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: ȖȂʙالإغ ʗʹاب عʴʲال  

   ʨعʙتــ ȘȄʛالإغ ʙʻات عॽاضȄʛرة الأولى للʨʸإلــىإن ال  ) ʧʽʱؔــاملʱم ʧʽــʱقॽʁح ʧــة مــʷهʙال

. ) هʺا : إهʺال الʶʴاب الȌॽʶॼ والعʺل الʻادر فــي الʱفʽؔــʛ الȄʛاضــي  أخȐʛ أو مʻʱاقʹȞǼ ʧʽʱلʺة 

ʙʻاله ʦآراؤهــ ʗؗانــ ʧʽة فــي حــǽة العادॽابʶʴات الॽالعʺلǼ اʨʻʱعǽ ʦل ʦإذ أنه ʙإلــى حــ ʙــʺʱــي تعʱة الॽســ

  كʛʽʰ على خʸائʟ الأعʙاد وهʚا ما جعل العʺلॽات الʶʴابॽة عʙʻهʦ معقʙة.

اتʳــه الإغȄʛــǼ Șالʶʴــاب اتʳاهــا تȄʛʳــǽʙا فقــʙ عʛفــʨا الʨحــʙة وعʛفــʨا العــʙد ؗʺʳʺــʨع وحــʙات ( 

ʺʳʱȃو ( ةʙحــʨال )  ʙاحــʨالǼ أʙــʰد يʙن أن العــʨȄرʨــاغʲʽالف ʛــʰʱواع . ( ʝॽــالʡ نــانيʨʽف الʨــʶلʽــع الفॽ

يʱʻهي Ǽالʨحʙة مــʛة ثانॽــة. ؗʺا أن الʻʱاقʟ  ، الأعʙادǼعʠ وحʙة وحʙة تʙȄʜ  إلىالʨحʙات Ǽعʹها 

  مʲلا   وهي الأعʙاد الʱي تʶاوȑ مʨʺʳع قʨاسॽʺها (perfect numbers)ثʦ عʛفʨا الأعʙاد الʱامة 

 over perfect)أمــا الأعــʙاد الʜائــʙة .  ( 1+ 2+ 4+ 7+ 14 = 28)و  ( 1+ 2+ 3 = 6)

(numbers   ʙــȄʜها تʺॽاســʨع قʨʺʳي مʱاد الʙلاوهي الأعʲهــا مــʻ( 1+ 2+ 3+ 4+ 6 > 12) ع. 

هي الأعʙاد الʱي مʨʺʳع قʨاسॽʺها تʻقʟ عʻها  ( defective numbers )وأما الأعʙاد الʻاقʸة 

  . ( 1+ 2+ 4 < 8 )مʲلا 

 ʃـــȂʙادتعʗـــة الأعـــǺاʲʯʸــال  ال ــان  bو  ʧ aللعـــʙديǽ :ʽقــ ــا مʴʱاǼـ ــا aؗــــان  إذاأنهʺــ وʶǽ ȑــ

 ʦاسʨع قʨʺʳم b  وb ʦاسʨع قʨʺʳم ȑاوʶǽ  a   دانʙلا العʲ284و  220م    .  

  :مʨضʴة في الʙʳول أدناه وأخʛʽا فقʙ أعʢى الإغȘȄʛ القاعʙة الآتॽة للأعʙاد الʱامة 

    

    

  

    

  

 

n  
 

12 n  
 

12 n  
 

 العʙد الʱام

  2 2 3 6 
3 4 7 28 
5 16 31 496 
7 64 127 8128 
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  ، وما نʦع ؕل مʹها ؟ 64،  496،  100ما هي قʦاسʤ الأعʗاد الآتॻة  : 1مʰال
  

  الʲل:
117502520105421هي  100مʨʺʳع قʨاسʦ العʙد   .  

  عʙد فʨق الʱام . 100إذا العʙد 
  

4962481246231168421هي  496مʨʺʳع قʨاسʦ العʙد   .  
  عʙد تام . 496ذا العʙد إ
  

6332168421هي  64مʨʺʳع قʨاسʦ العʙد   .  
  هʨ عʙد دون الʱام . 64إذا العʙد 

  
2)12(: بʙهʥ أن صॻغة العʗد الʯام هي  2مʰال n1n   أن ʖʻ1، حn.  

  

  الʲل :
2)12(إن عʨامــل العــʙد  n1n  ʧن مــʨؔــʱت  ʦاســʨأن ق ȑأ ، ʧʽʱعʨــʺʳم m   لȞــʷت

: ʧʽʱعʨʺʳم  
  الʺʨʺʳعة الأولى :

}2,....,2,2,1{set 1n2
1

  

  .  2وأساسها  1وهي مʱʱالॽة هʙʻسॽة حʙها الأول 
  الʺʨʺʳعة الʲانॽة :

}2,....,2,2,1){12(

)}12(2,....,)12(2,)12(2,)12({set
1n2n

n2nn2nn
2








 

 

)12)(12(
21

)21)(12(
)set(Sum

12
21

21
)set(Sum

1nn
1nn

2

n
n

1
















 

  هي mإذا مʨʺʳع قʨاسʦ العʙد 

)12(2)121()12()12)(12()12( n1n1nn1nnn    
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  :عʗاد الʦʶʸرة عʹʗ الفʰʻاغʦرʥʻȂ الأ

اثʻــان  نقــام الفʲʽــاغʨرʧʽȄ بʽʲʺʱــل الأعــʙاد ʸؗــʨر مــʲلا الʻقʢــة تʺʲــل واحــʙ ، والʻقʱʢــان تʺــʲلا

 ȋهʺــا ، ثلاثــة نقــاʻʽاصــل بʨال ʦॽʁʱــʶʺال ʥلʚــ ــʚلʥ تʺʲــل الʺʶــȑʨʱ الʺʴــاȋ بــʲلاث وؗ تʺʲــل ثلاثــة وؗ

ــʚلʥ مॽʁʱʶʺات ، أما أرȃع نقاȋ أحʙهʦ خارج مʶــȑʨʱ الʻقــاȋ الʲلاثــ ة الأخــȐʛ فʲʺʱــل الــʛقʦ أرȃعــة وؗ

. ȋʨʢʵǼ ȋاʴم ʦʶʳأول م  ʧــة مــॽالʱʱʺود الʙــʴال ʧد مــʙعــ ȑع أʨــʺʳــف أن مʷʱرس اكʨــاغʲʽإن ف

   :، .....  ابʙʱاءا ǼالʨاحȞʷǽ ʙل عʙدا مʲلॽʲا ؗʺا مʨضح أدناه3، 2، 1مʶʱلʶلة الأعʙاد الॽɻॽʰʢة 

  

   

  

  

)1(لهʚا فأن 
2

1
...321  nnn Ǽ يʲلʲد مʙع ʨلع هʹn .  

  :  الأعʗاد الفʰʻاغʦرȂة

 الأعــʙادوهــي  وضع فʲʽاغʨرس صــॽغة للأعــʙاد ســʺॽɾ ʗʽʺــا ǼعــǼ ʙاســʺه (الأعــʙاد الفʲʽاغʨرȄــة)

ــة أʡــʨال أضــلاعه أعــʙاد صــʴॽʴة والʸــॽغة الʱــي وضــعها  Ȅاوʜال ʦقــائ ʘلــʲل أضــلاع مȞــʷــي تʱال

2أȑ عʙد فʛدȑ فأن  mفإذا ؗان  فʲʽاغʨرس هي :

2222

2

1

2

1
m

mm








 








   

 أخـــȐʛ إلــى أفلاʡــʨن وهـــي ةهʻــاك صــॽغو      22222 211 mmm  ،لة  إذʨـــهʶǼ ʧــȞʺǽ

ــلا مــʧ  22صॽغة أفلاʨʡن هي نفʝ صॽغة فʲʽاغʨرس Ǽعʙ ضʛب الʢــʛفʧʽ فــي  أنملاحʤة  ، وؗ

  .الॽʸغʧʽʱ تعʢي مʢʱاǼقة 

  

    1                    3                                 6                                         10 
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  . نلاحȎ أن الʨتʛ دائʺا اكʛʰ مʧ الʹلع الأكʛʰ بʨاحʙ ( دائʺا صʴॽʴة )

  : بʥʻ أنه مʦʸʱع أȏ عʗديʥ مʰلʥʻʰ مʯʯالʢǻ ʥʻʻهʙ لʗيʹا مȁʙع . 1مʰال
  

  الʲل :

2
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
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


  n

nnnnnn
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  ʢǻهʙ لʗيʹا مȁʙع . الأعʗاد الفʙدǻة الʯʯʸالॻة : بʥʻ أنه مʦʸʱع  2مʰال
  

  الʲل :
)12(...531  h . 

  
  . 2h-1وحʙها الأخʛʽ  2وأساسها  1مʱʱالॽة حʶابॽة حʙها الأول 

  

hhhh
hh

ii
h

i

h

i

h

i




 


2

111 2

)1(
212)12(  . 

 

  ى الʷلع القائʤ بʦاحʗ.(واجʔ): بʥʻ مʥ صॻغة فʰʻاغʦرس أن الʦتʙ يʗȂʚ عل3مʰال 
  

 

m  
 

 

2

12 m  
 

2

12 m  

 3 4 5 
5 12 3 
7 24 25 
9 40 41 
11 60 61 
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  مȃʛع الʨتʶǽ ʛاوȑ مʨʺʳع مȃʛع الʹلعʧʽ القائʺʧʽ. نȂʙʢة فʰʻاغʦرس :

أخʚ العالʦ فʲʽاغʨرس مȃʛعʧʽ مʱʵلفʧʽ ووضع الʸغʛʽ مʻهʺا داخل الʛʽʰؔ ورؤوس الʙʮهان: 
 )ʧʽعȃʛʺؗال ʛʽʰؔعلى أضلاع ال ʛʽغʸالa b c d) ، ( r n m h نʨؔʱف (  

  
  
  
  
  
  

) ،  a n r) + مʶاحة أرȃع الʺʲلʲات  (r n m h) = مʶاحة الʺȃʛع(a b c d(مʶاحة الʺȃʛع 
)n b m) ، (m c h) ، ( c d r (  

 ) ʧʽعȃʛʺاحة الʶمa k w r) ، (w z c h  ) ʧʽلʽʢʱʶʺاحة الʶم+ (r w h d) ،(k b z w (
 ) ،m c h) ، (a n r، (   )n b m) + مʶاحة أرȃع الʺʲلʲات  (r n m h( = مʶاحة الʺȃʛع

)h d r (  
 ) ʧʽلʽʢʱʶʺاحة الʶا أن مʺǼr w h d) ،(k b z w اتʲلʲʺع الȃاحة أرʶم = (  )a n r ، (  

)n b m) ، (m c h) ، (h d r (  
  ). w z c h) + مʶاحة الʺȃʛع (a k w r)= مʶاحة الʺȃʛع (r n m hوȃʺا أن مʶاحة الʺȃʛع(

  ).w h) + مȃʛع الʹلع (r w) = مȃʛع الʹلع (r hأذا مȃʛع الʹلع (
  .و هʨ الʺʢلʨب                   

  الʲʯقȖ مʥ نȂʙʢة فʰʻاغʦرس
  

 ʧم Șقʴʱقة للȄʛʡ ȌʶǼاغأʰʻة فȂʙʢرسنʦ  ȑاوʶǽ ةȄاوʜال ʦقائ ʘلʲʺل ʛتʨع الȃʛم )
  مʨʺʳع مȃʛع الʹلعʧʽ الآخʧȄʛ ) هي:

على الʨʱالي ،  zو  yو  xنأخʚ ثلاث مȃʛعات ʘʽʴǼ أʨʡل الأضلاع في ؗل مȃʛع هي 
  :1كʺا مʨضح في الȞʷل 

  
  
  

  1الȜʵل 

 h 

m 

n 

rd 

c b 

a 

w 

z 

k 

z 
y 

x 

 1المربع  3المربع  2المربع 
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ا مʨضح في Ǽعʙ ذلʥ نقʨم بʛʱتʖʽ الʺȃʛعات الʲلاثة Ȟʷǽ ʘʽʴǼل بʻʽهʦ مʲلʘ قائʦ الʜاوȄة ؗʺ 
  :2الȞʷل 

  
  
  
  
  

  2الȜʵل 
 ) ʛتʨع الȃʛة مʺॽʀ نا أنʙجʨلاثة لʲعات الȃʛʺال ʧع مȃʛاحة ؗل مʶاب مʶʴǼ اʻʺفإذا ق

+ مʴاحة  1مʴاحة الȁʙʸع ) ʶǽاوȑ مʨʺʳع ʱʺॽʀي مȃʛع الʹلعʧʽ الآخʧȄʛ ( 3مʴاحة الȁʙʸع 
  أȑ أن ).2الȁʙʸع 

 222 zyx  . 
ʧا مʻققʴت ʙن قʨؔن ʥلʚȃع. وȃʛʺاحة الʶاد على مʺʱالاعǼ رسʨاغʲʽة فȄʛʤن  

  

  :ॻɿاسॻة ( اللانॻʮʴة )الغʙʻ الأعʗاد 
},,,0{وهي الأعʙاد الʱي لا ʱؗ ʧȞʺǽابʱها ॽʸǼغة نॽʰʶة    bZba

b

a لʲ2. م 

 ،3  ،5 . ... ،  
  هʦ عʗد غʙʻ نʮʴي . 2بʙهʥ أن  :  1مʰال     

  

2,,,0هʨ عʙد نʰʶي ، أȑ أن  2نفʛض أن  الʲل:  bZba
b

a  ʘʽح ،

 ʧʽك بʛʱʷم ʦقاس ʙجʨأنه لا يa  وb .(ʙاحʨال ʨهʺا هʻʽب ʦʤك الأعʛʱʷʺال ʦأن القاس ȑأ )  
22إذا  2ba  لʚȃن ، وʨȞǽ ʥ2a إلى أن ȑدʨا يʚد زوجي وهʙعa  اʹǽد زوجي أʙع
  عʙد فʛدb . ȑوȃالʱام فأن 

maعʙد زوجي ، نفʛض أن  Ǽaʺا أن  2  أن ʘʽحZm ضʨا في نعʚه 
22 2ba   ل علىʸʴ22ن 24 bm دʨا يʚإلى أن وه ȑ222 bm .  

هʨ عʙد زوجي وهʚا تʻاقʠ ( لأن لا  bهʨ عʙد زوجي وهʚا يʨدȑ إلى أن  2bإذا 
. ( ʙفي آن واح ȑدʛد زوجي وفʙاك عʻن هʨȞǽ أن ʧȞʺǽ  

b  ʘʽʴǼو  aإذا لا يʨجʙ عʙدان صʴॽʴان مʲل 
b

a
2 .  ي . 2إذاʰʶن ʛʽد غʙع ʨه  

  

 1المربع 

 2المربع 

 3المربع 

y 

x 
z 
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  الʴʲاب عʹʗ العʙب :

العॽȃʛــة إلــى العــالʦ ؗʺــا أضــافʨا الʸــفʡ–  ʛــʨر العــʛب الʱــʦॽʀʛ ونقلــʨا الأرقــام الهǽʙʻــة  .1

انʨا أول مʧ اسʱعʺل الʸفʛ مع الʦॽʀʛʱ العȑʛʷ ألʺʨقعي.   وؗ

2. ȋ ــةʱابʲة الॼــʶʻالؔاشــي ال ʧيʙــاث الــॽɼ ʦالعال ʖʶح ʙة فقȄʛʷر العʨʶؔا الʨعʛʱاخ)( 

ــــــȄʛا  ــــ ــ ـــا عʷـ ــــ ــــ ــʛ رقʺــ ــ ـــــ ـــــʱة عʷــــ ــ ــ ــʴॽʴة لʶــــ ــ ـــــ ـــــا) صــــ ــــ ـــــʙائʛة وقʛʢهــــ ــ ــ ــȌॽ الــــ ــ ــــ ــ ــــــʧʽ مʴـــ ــــ (بـــ

17958656,283185072   هʚة بهــॼــʶʻه الʚــاد هــʳǽالــى ا ʙاحــ Șʰــʶǽ ʦاذ  لــ ،

ــʚلʥ أوجــʙ الؔاشــي فــي 793251415923598,3الʙقــة ومــʧ هــʚا تʰــʧʽ أن  ، وؗ

 ʛــʷر العʨــʶؔإضــافة إلــى ال ( ــابʶʴاح الʱمف ) هǼاʱاد كʙع الأعــʨــʺʳــاد مʳǽن لإʨة قــانȄ

 الॽɻॽʰʢة الʺʛفʨعة للقȐʨ الʛاǼعة .
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ـــا .3 ــا للʺʴفʣʨـ ــʛʢا خاصــ ت ، وفــــي ʡــــʨروا العʺلॽــــات الʶʴــــابॽة ففــــي الʳʺــــع أوجــــʙوا ســ

ــʚلʥ اســʱعʺلʨا ʡــʛق  25الʹʛب Ǽالعʙد  ؗــانʨا ǽأخــʚون رȃــع العــʙد Ǽعــʙ ضــȃʛه Ǽʺائــة وؗ

  عʙيʙة ومʱʵلفة في الʹʛب. 

   :1 مʰال

  

    

 

   

     

  

لقــʙ عــʛف أبــȞǼ ʨــʛ الʛؔخــي الʳــʚر ألॽȃʛʱعــي Ǽأنــه ذلــʥ العــʙد الــȑʚ نʶــॼة الʨاحــʙ إلॽــه  .4

amكʶʻـــॼة إلـــى الʺʢلـــʨب جـــʚره. أȑ أنـــه إذا ؗـــان    فـــأن
am

a 1  ʛʽـــʷȄو .

،  130) مʲل جʚر أو غʛʽ مȘʢʻ ( غʛʽ نʰʶي  4إلى أنه مȘʢʻ (نʰʶي) مʲل جʚر 

 وʛؗʚȃ شʧʽʡʛ لا بʙ مʧ تʨفʛهʺا في ؗل مȃʛع :

ـــام الآتॽـــة :  أولا : ــʙ الأرق ــʨن أحـ ـــʦ الآحـــاد ʳǽـــʖ أن Ȟǽـ . فالعـــʙد  9،  6،  5،  4،  1،  0رق

  لا ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن مȃʛعا ؗاملا . 7أو  3الȑʚ آحاده 

الʻــاتج أحــǼ  ʙعــʡ ʙــʛح الʶʱــعة أو مʹــاعفاتها مــʧ مʳʺــʨع أرقــام العــʙد ʳǽــʖ أن Ȟǽــʨن  ثانॻــا :

  .  71،  4،  1،  0الأرقام 

  

  

   جʺع الأعʙاد

  3772 

54876 

  3405 

  الʺʴفʣʨات 1211

  الʺʨʺʳع 62053

235   47 = 11045 
      2             3             5 

4 1 5 
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1 0 4 
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  : الʘʱر الॻȁʙʯعي Ǻقانʦن الʙؒخي

أعʢى الʛؔخي القاعʙة العامة لإʳǽــاد الʳــʚور للʳــʚور غʽــʛ الʶʻــॽʰة ( الʳــʚور الʸــʺاء ) مʲــل 

وهي  40
12

2




m

a
mam .  

 ʗال : جʰة  130مʗام قاعʗʳʯاسǺ: خيʙؒال  

  الʲل:

130
23

9
11

122

9
119119121 2 


 . 

 ʥؕلا م ʗال : جʰ70و  40م ʔخي :   واجʙؒة الʗام قاعʗʳʯاسǺ  

أما إʳǽاد الʚʳور الॽɻॽȃʛʱة للأعʙاد الॽʰʶʻة  ( لا يʨجǼ ʙاقي ) ȄʛʢǼقة الʛؔخي نلاحȎ الأمʲلــة 

  : الآتॽة

  Ǻاسʗʳʯام قاعʗة الʙؒخي: 256و  144: جʗ ؕلا مʥ لمʰا

  الʲل:

  

  

  

  

  

12144   

16256   

  واجǺʔاسʗʳʯام قاعʗة الʙؒخي: 289و  225و  169: جʗ ؕلا مʥ لمʰا

16                    
 

256 
 

1 

112   

212   
 

156 

156 

156266   

                        000 

                       12 
 

144 
 

1 

112   

212   
 

044 

  44 

44222   

                        00 
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  Ǻاسʗʳʯام قاعʗة الʙؒخي:  65536و  17424: جʗ ؕلا مʥ لمʰا

  الʲل:

  

  

  

  

  

  

  

  

13217424   . 

25665536   . 

: ȏادʶن القلʦقانǺ عيॻȁʙʯر الʘʱال  

لʳــʚر الॽȃʛʱعــي أعʢــى القلʸــادȑ ( أبــʨ الʶʴــʧ علــي بــʧ مʴʺــʙ الʶॼــʢي ) ॽʀʺــة تقॽʰȄʛــة ل

Ǽالقانʨن الأتي : 
am

am
mam




2
2

4

2.  

ــʺاء ʶȞǼــــʨر  ــʧʽʽ أن هــــʚا الʱقȄʛــــʖ إǼــــان Ȅʛʡقــــة لॽʰــــان الʳــــʚور الʸــ ــʠ الȄʛاضــ وȄــــǼ Ȑʛعــ

مʶلʶلة حʘʽ أن الʻاتج ʨȞǽن 

m

a
m

a
m

2
2 

 .  

  

  

                          256 
 

65536 
 

4 

422   
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     524 
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 ʗال :جʰم ʥقة القل 38و 17ؕلا مȂʙʠǺȏادʶ  

  الʲل:

123,4
65

8
4

144

142
41411617

2
2 




  . 

164,6
73

12
6

264

262
62623638

2
2 




 . 

   ʨʸǼرة عامة:  ملاحʢة

nn
n n

m)1m(

a
mam


 . 

 ʗال :جʰم ʥ4ؕلا م 18 ȏادʶقة القلȂʙʠǺ  

  الʲل:

030,2
65

2
2

2)21(

2
22221618 44

4 444 


 . 

 

   . ( واجʔ)، فʸا هي الॻʸؒة  ॻʸؕ :19ة وسॺعها ʷǻافان معا ʲॺʶॻɼان  مʰال   
 

  )واجʔمʰال : اثʕʮ صʕʲ ؕلا مʸا ǻأتي: (
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