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 (Planar Graphs) البيانات المدتوية :

عظددغمرطددام مددفيممددفمسدد ممجدد ذمكددذممت يددلىممنددقم،نطجدد ذلم ندد ممظددف  م م   دد مع دد م دد م

نددكنقم،نامددفي موسدد متددكةم،ن يلعدد م   دد مع دد م،نطظ  دد مم(region) ممنطقههةىومم(face)وجهه  مظهددفم

جهه  ر هه  الو ىوممددفم جددط م دددمم( the exterior face )الوجهه  الخهها ج  ريددام،نطوددغوـ م دددم

نغتظفمىربع م مم(0-01)سف م،نامفيم،نطج ذلم،نطاينمس م،نشك مم. (unbounded face)المحدود

4321ىوجهموت م F,F,F,F4 منلاحظمىيمFتذم،نذجهم،نخفرج مىمفمبقم م،لأوجهمسهد مـ،ل مد مام،يمم

م،نذجدهم تدذمـ،ر مبجدم  مم3Fومم2Fكدلاممدنم،ندذجهينمخهو  حدهدود  تتدذمندمدمـ،ر م مىمدفمم1Fحغوـ

ماثلاثم 

 

م

م

  0-01حالذكل 

عظدغمفم دفيمتثوديمسد مم(planar)ن غم فيم،نعدفن مىول دامىومممدنمـرسم،نامفندفمم،نطجد ذل م

ا،سددد مندددهم م مس دددغم حدددظمىيمندددد مم عدددغـ مكددد ذ متذجدددغم مدددفيمم(polyhedra)متعهههددل الدهههطو  

رؤوكدددهمتددد مرؤوسمم عدددغـم،نجددد ذ موحفسف،دددهمتددد مىيدددلاعهم مول  ددد مع ددد م مدددفيمم عدددغـم،نجددد ذ م

مالبيان  المكعب 0-هيكل تذمم(2-01) مسطثلام م،نامفيمس م،نشك م(skeleton-1)م0-هيكل
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 لبيان  المكعب 0-هيكل  بيان المكعب

  2-01حالذكل

م0776 مومددنمتددكةم،نغر،كدد مىوجددغمىول ددامكددظ م(face)وجهه  ومددنمتظددفمجددفمم،كدد عطفممىول ددامند طدد مم

(( موتدد مو،حددغ ممددنم،نظ ددفعكم،ندلاكددمكم مسدد ممبرههي ة يوي هه  لمتعههدد الدههطو ،نصددم  م،نطعاوسدد م))م

م:،لآ،م ،نالفيمفم مولطكنمصمفر م، قم،ن فعغ من امفنفمم،نطج ذل م،نط ص  مس م،نطااتظ م

وعدغـمىوجهدهممqوعدغـمحفسف،دهممp معدغـمرؤوكدهمGند م مفيممجد ذمم صد مم: (1.10)مب هنة ال

f2م مسأيمfqp مام

 مت  يدام م،مىجالظدفم حدغ مم(01ا0)م،نطااتظد مصدم  مدنممطدننم،نذ،يد مىيم،ن دامم،لأ مالب هان: 

 ،نعط ي ين:

مفـلم،نغرج ممعم،نوفس م،نذ،قع مع مها)ى(ام ز،ن مرىسمىح

م)ب(ام ز،ن محفس ممش ا  م ينم،خط موجهينممخ  فينا

مرىسمىحدددفـلم،نغرجددد م مسدددأيم ز،نددد ممندددقم،نددداىسممدددعم،نوفسددد م،نذ،قعددد مع مدددهممم سفددد محفنددد موجدددذـ

fqp ذ،حددغم موبددكنقمسددأيم،نط ددغ،رممqوممp،ددظ كم ددلاممددنم مت  يدداام طددفمىيم ز،ندد محفسدد مم 
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 موس متكةم،نوفن ممp ذ،حغمو م،  يامfوممqمش ا  م ينم،خط موجهينممخ  فينم،ظ كم لاممنم

fqpى ضفم م مت  ياام

و ث ظدددفمع مدددهمعط مدددفمممدددنم،نظدددذعينم)ى(موم)ب(ممGسددد م،م دددغىنفمبدددألم مدددفيممجددد ذمم صددد م

 مددفيممGت دددذيممددنمرىسمو،حددغمس ددحموبددغويمحفسددفمم مومنددقملأيممGسجددذممن ذصدد م ندد م مددفيم

صدددم  م موع مدددهمسدددأيمموتدددذم،نذجدددهم،نخدددفرج مGمظ دددهامعظغعدددكم كدددذيمتظفندددقموجدددهمو،حدددغمس دددحمسددد م

مدنمتدكةم،نصدم  م مت  يدامعظدغمفممطدن مونطفم فيم،ن دامم،لأ Gصومو من امفيمم(1.9)،نطااتظ م

ماGىجالظفم،نعط مفمممنم،نظذعينم)ى(موم)ب(م مسأيمصم  مىول امصومو من امفيم

و،خدد م دد ممqوعددغـمحفس ددهممp مفنددفممجدد ذلفمم صددلامعددغـمرؤوكددهممG م،م ددفيمم: (2.10)نتيجههة 

م مسأيم3 محييمىيموجهممنمىوجههمتذمـ،ر مبجم  م ذنهفم

 
)2(
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 موىيم  محفس م،ش اكم ينم،خط متذمـ،ر مبجم  م ذنهفممGبطفمىيم،خ م  موجهمس ممالب هان:

q2f مىلمىيم:مG جفولمميطذعمى ذ،مم،خذمم  مىوجهممq2وجهينممخ  فينم مسأي ا 

2وبفك عطفممصم  مىول امنوص مع  م
q2

qp 


م:اومظهفمنوص مع  م
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 م،م فند معط مد م يدفس محفسد مم(maximal)يعظمه    فممنامفيمبجمحمم ص ممجد ذمىندهمم

 ينمرىكينمريامم يفورلنم،وذنهم ن م مفيمرياممج ذ موبكنقمسأيم،نامفيم،نطج ذلم كذيمىعظطمفم م

م منظفدمميطذع م،ناؤوسا م،م فيممو ذلفمع  مىكاامعغـممنم،نوفسفمم

 مسدددددأيممqوعدددددغـمحفسف،دددددهممp مفندددددفممجددددد ذلفمىعظطمدددددفمعدددددغـمرؤوكدددددهممG م،م دددددفيم:3.01نتيجهههههة 

)2(3  pqما

 مسددأيممqوعددغـمحفسف،ددهممpـمرؤوكددهم مفنددفمم صددلاممجدد ذلفمبجددم فمعددغمG م،م ددفيم:4.01نتيجههة 

63  pqما

مامرياممج ذلمم3,3Kموم5Kم اتنم،يم لاممنم:5.01نتيجة 

م مفنفممج ذلفمام5Kكذممنفاضمىيممالب هان:

63910 موع مدهمسدأيم10qوممم5p كدذيممم5K م،نامدفيبطفمىيمسد  pqوتدك،مما

مافرياممج ذلم5K(امىم،م،نامفيم01ا7تظفقضم،نظ مي م)

م مفنفممج ذلفمام3,3K،لآيمنفاضمى ضفمىيم

 مو دذمم د مـ،ر مبجدم  م م  د معدنم9qوممم6p كدذيممم3,3Kبطفمىيمس م،نامفي

fqىربعدددددددد م مسددددددددأيم 42 5 موىيممfلم ندددددددد مم حجددددددددومصددددددددم  مىول دددددددداماموندددددددددنمتددددددددك،متدددددددد ـ

)5(4)9(2 3,3ريامصوم م مىم،م،نامفيمموتك،مKمانتهى الب هانممرياممج ذلفام

م
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 تما ين :

م(ا01ا7 اتنم،نظ مي م) ا0

 (ا01ا4 اتنم،نظ مي م) ا2

 ا مث موي ممنقمبفناك تذم مفيممج ذلمىمم مم(7-01)ت مىيم،نامفيم،نطذي مبفنشك  ا7

م

م

م

 

  3-01الذكل ح

مبفنامفيم،نطج ذلم، عظط مم ا4  وت م،نشيا م،طث ممج ذلمىعضط ا ممفم،نط صذـ

 ا يمىمكنم(7-01جغـمعغـم،لأوجهمن امفيمبفنشك م)م ا5
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