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  (The Oriented Closed Surfaces)السطهح الطغمقة الطهجهة :

السطح الكروي هه سطح مغمق ، وكذلك سطح الطرة، أما الطستهي فهه سطح مفتهح، 

، لاحظ أنه  مطكهن وكههين (1-11)الطبين في الشكل  (Mobius Strip)وكذلك شريط مهبيس 

مهه ( ( يثيههط بتطهها ق  شههريط مهههبيس مههن وطهها ق قههميين متقهها مين لطسههتطيل ) مههن الهههر  

، Cعمى الظقطة  A، أي وظطبق الظقطة  (2-11الشكل )حظ لاالسهطان ييضهطا عمى ييض ، 

 .Bعمى الظقطة  Dووظطبق الظقطة 

 

 

 

 (2-11(                             الشكل )1-11الشكل )        
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 (3-11الشكل )

 

مطكن الثصهل عمي  من السطح الكروي  ربط عدد  ( : كل سطح مغمق مهج 1.11الطبرهظة  )

 ميين من الطقايض يالطريقة التي ذكرت فيطا وقدم.

 

 (11-3 ) 
 (11-3 ) 

 (11-3 ) 
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 : (Genus)الجظس 

 

 

 

 

 (5-11(                             الشكل )4-11الشكل )        

 

 

 

 

 (11-4 ) 
 (11-5 ) 

 ةسايقالطثاقرة ال
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 mوعههدد حافاوهه   n، وعههدد رسوسهه   g يانهها متصهه( جظسهه   G(: إذا كههان 2.11الطبرهظههة )

g1(2fmn(، فأن fوعدد أوجه   . 

 ( نثصل عمى الظتائج الآوية :2.11من الطبرهظة )

 ، عظدئذ:gجظس   mوعدد حافاو   nوعدد رسوس   يانا متص(،  Gليكن  (:3.11نتيجة )

g22n(3m(م م ا ، فأن  G)أ(. إذا كان كل وج  في  . 

g22n(2m(شك( رباعيا ، فأن G)أ(. إذا كان كل وج  في  . 

 البرهان : واجب

، gجظسه   mوعهدد حافاوه   n يانا يسيطا متص(، وعدد رسوس   Gليكن  (:4.11نتيجة )

1nفأن: 
2

1
m

6

1
)G(g . 

1nعمى م م ات ، فأن  Gوإذا لم مثتهي البيان 
2

1
m

4

1
)G(g . 

 البرهان : واجب
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مط هل أصهغر عهدد  }x{، وأن  xعمى أن  أكبر عدد صثيح لا بزيد عمى  ]x[م(حظة : مط ل 

 .xصثيح لا مقل عن 

  ، مكهن :n  ،3nكل عدد صثيح مهجب  :( 5.11) مبرهظة









 )4n)(3n(
12

1
)K(g n . 

 ، مكهن :m,nK ،2m,n: لكل  يان ثظائي التجزئة وام (6.11)مبرهظة

 



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


 )2m)(2n(
4

1
)K(g m,n . 

 وطارين :

 .11، وبيان اليجمة من الروبة 6جظس البيان التام من الروبة جد  .1

 (.3.11 رهن الظتيجة ) .2

 (.4.11 رهن الظتيجة ) .3

 .1لبيان جظس  هه عرف الجظس ، وأعط م الا  .4

 ما الطقصهد يالسطح الطغمق الطهج . .5


