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 رـة عشـالثانيالمحاضرة 

 

 تعريف:

 

 د. وبشكل عام لا يوجnنلاحظ انه ليس بالضرورة ان يوجد لكل عدد صحيح نظير ضربي بالمقاس 

 نظير ضربي لأي عدد زوجي إذا كان المقاس زوجياً.

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 : )7 (نتيجـة

 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
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-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مثـال:

 حل كلاً من التطابقات الخطية الاتية، ثم جد المكوس: 

 

 

𝟏𝟕𝒙)جـ(      ≡ 𝟔𝟎(𝒎𝒐𝒅 𝟗𝟒) 

 )أ( الحل:

𝟒𝒙 ≡ 𝟗 (𝒎𝒐𝒅 𝟕) 

𝑎 = 4, 𝑛 = 7, 𝑏 = 9 

7=4(1) +3, 

4=3(1) +1,  

3=1(3) +0 

⇒ 𝒅(𝒂, 𝒏) = (𝟒, 𝟕) = 𝟏, ∃r, s ∈ Z, 

 s. t. 7r + 4 s = 1 

1=4-3=4-(7-4) = (2)4 - (1)7 

Multiply the above equation by 9, we get 9= (18)4+(-9)7 ⇒ r=-9, s=18. 

 للتحقيق:

𝟒(𝟏𝟖) ≡ 𝟗(𝒎𝒐𝒅 𝟕) 

𝟕𝟐 ≡ 𝟗(𝒎𝒐𝒅 𝟕) 

𝟕 ∖ (𝟕𝟐 − 𝟗) = 𝟕 ∖ 𝟔𝟑 = 𝟗. 

 لإيجاد المعكوس

  (4, 7) = 1 
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  𝑥 ≡ 9 . 4−1(𝑚𝑜𝑑 7) & 𝑍7 = {0, 1, 2, 3, 4, 5,6} 

  4−1 = 2 ∈ 𝑍7 

  4 × 2 = 8 = 1 ∈ 𝑍7 

  𝑥 = 9 × 2 ≡ 4 (𝑚𝑜𝑑 7). 

Or, by using 

a=4, n=7, b=9, d= (4, 7) =1, 𝑑 ∖ 𝑏 = 1 ∖ 9 

4x- 9= 7k ⇒ x= (7k+9)/4 

k=0   1   2   3   4   5   6          

x=     4                 11          

---------------------------------------------------------------------------------------     

 )ب(  

𝟏𝟏𝒙 ≡ 𝟐𝟓 (𝒎𝒐𝒅 𝟔𝟎) 

a=11, n=60, b=25. 

⇒ 11𝑥 ≡ 25 (𝑚𝑜𝑑 60) 

60=11(5) +5,  

11=5(2) +1,  

5=1(5) +0 

⇒ 𝒅(𝒂, 𝒏) = (𝟏𝟏, 𝟔𝟎) = 𝟏, ∃r, s ∈ Z , s. t. 60r + 11 s = 1 

1=11-2(5) =11-2(60-11(5)) = (11)11 - (2)60 

Multiply the above equation by 25, we get 25= (275)11-(22)60 ⇒ r=-22, 

s=275. 

 للتحقيق:

𝟏𝟏(𝟐𝟕𝟓) ≡ 𝟐𝟓 (𝒎𝒐𝒅 𝟔𝟎) 

𝟑𝟎𝟐𝟓 ≡ 𝟐𝟓 (𝒎𝒐𝒅 𝟔𝟎) 

𝟔𝟎 ∖ (𝟑𝟎𝟐𝟓 − 𝟐𝟓) = 𝟔𝟎 ∖ 𝟑𝟎𝟎𝟎 = 𝟓𝟎. 

 (11, 60) = 1 
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 𝑥 ≡ 25 . 11−1(𝑚𝑜𝑑 60) & 𝑍60 = {0, 1, 2, 3, 4, 5,6, … , 58, 59} 

  11−1 = 11 ∈ 𝑍60 

  11× 11 = 1 ∈ 𝑍60 

 𝑥 = 25 × 11 ≡ 11 (𝑚𝑜𝑑 60) 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 )جـ( 

𝟏𝟕𝒙 ≡ 𝟔𝟎 (𝒎𝒐𝒅 𝟗𝟒) 

a=17, n=94, b=60. ⇒ 17𝑥 ≡ 60 (𝑚𝑜𝑑 94) 

94= 5(17) + 9,  

17= 1(9) +8,  

9= 1(8) +1,  

8= 8(1) + 0 

 ⇒ d=1. 

 (𝐚, 𝐧)  = 𝟏 ⇒  (17, 94)  = 1  

∵ (𝟏𝟕, 𝟗𝟒) = 𝟏 

⇒  ∃r, s ∈ Z, s. t.  94r + 17 s = 1  

1=9-8 =9- [17-9] = 9-17+ 9 =2(9)-17 

   =2[94-5(17)] - 17= 2(94) – 10(17) - 17 

   =2(94) – 11(17) 

∴ r=2 & s= -11 

17(−11) ≡ 60 (𝑚𝑜𝑑 94) 

 𝑥 ≡ 60 . 17−1(𝑚𝑜𝑑 94) & 𝑍94 = {0, 1, 2, 3, 4, 5,6, … , 92, 93} 

17−1 ≡ 83(𝑚𝑜𝑑 94) 

∴ 17 × 83 = 1 (𝑚𝑜𝑑 94)   

17−1 = 83 ∈ 𝑍94 

𝑥 ≡ 60 . 17−1(𝑚𝑜𝑑 94) 
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     ≡ 60(83)(𝑚𝑜𝑑 94) 

 هو حل للتطابق الخطي.∴  

𝟏𝟕(𝟒𝟗𝟖𝟎) ≡ 𝟔𝟎 (𝒎𝒐𝒅 𝟗𝟒) 

𝟖𝟒𝟔𝟔𝟎 ≡ 𝟔𝟎 (𝒎𝒐𝒅 𝟗𝟒) 

𝟗𝟒 ∖ (𝟖𝟒𝟔𝟔𝟎 − 𝟔𝟎) = 𝟗𝟒 ∖ 𝟖𝟒𝟔𝟎𝟎 = 𝟏𝟒𝟏𝟎. 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مثـال:

𝟗𝒙 حل كلاً من التطابقات الخطية الاتية -1 ≡ 𝟐𝟏(𝒎𝒐𝒅 𝟑𝟎). 

  a=9, n=30, b=21 ⇒ 9𝑥 ≡ 21 (𝑚𝑜𝑑 30). 

30=9(3) +3,  

9=3(1) + 0. 

(𝐚, 𝐧)  = (𝟗, 𝟑𝟎)  = 𝟑 , since 𝑑 ∖ 𝑏 = 3 ∖ 21 

∵ (𝟗, 𝟑𝟎) = 𝟑 ⇒  ∃r, s ∈ Z, s. t.  30r + 9 s = 3  

3= (1)30+ (-3)9 

 ⇒ 21= (7)30 +(-21)9, 

 ⇒r=7 & s=-21. 

𝑥𝑘 = 𝑥0 + (
𝑛

𝑑
) 𝑘, k=0, 1, 2, 3, …, d-1. 

𝑥1 = −21, 𝑥2 = −11, 𝑥3 = −1,  

𝑥1 = 9, 𝑥2 = 19, 𝑥3 = 29. 

9 ≡ −21(𝑚𝑜𝑑 30), 19 ≡ −11(𝑚𝑜𝑑 30), 29 ≡ −1(𝑚𝑜𝑑 30). 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝟒𝒙 حل المتطابقة الخطية الاتية -2 ≡ 𝟑(𝒎𝒐𝒅 𝟓). 

a=4, n=5, b=3, d= (4, 5) =1, 𝑑 ∖ 𝑏 = 1 ∖ 5 

4x- 3= 5k ⇒ x= (5k+3)/4 

k=0   1   2   3   4 

x=      2 
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-------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝟔𝒙 حل كلاً من التطابقات الخطية الاتية -3 − 𝟑 ≡ 𝟏(𝒎𝒐𝒅 𝟏𝟎). 

a=6, n=10, b=4, d= (6, 10) =2, 𝑑 ∖ 𝑏 = 2 ∖ 4 

6x- 4= 10k ⇒ x= (10k+4)/6 

k=0   1   2   3   4   5   6   7   8   9       

x=          4             9                           

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 


