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 رـة عشـالثالثالمحاضرة 

 

 مبرهنة الباقي الصينية

 .nالمبرهنة الاتية تستخدم لإيجاد حل مشترك وحيد معيار  

 )مبرهنة البواقي الصينية( (:31مبرهنة )

,𝑚1اذا كان  𝑚2, … , 𝑚𝑘  ،وكان   اعداد موجبة اولية فيما بينها مثنى مثنىd(𝑚𝑖 , 𝑚𝑗) = 1  

𝑖لكل قيم   ≠ 𝑗  فان للنظام من التطابقات الخطية ،  

𝑥 ≡ 𝑎𝑖  (𝑚𝑜𝑑 𝑚), 𝑓𝑜𝑟 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑘 

𝑚يملك حل وحيد للمتطابقة  = ∏ 𝑚𝑖
𝑘
𝑖=1. 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مثـال:

 استخدم مبرهنة البواقي الصينية لحل النظام، وايجاد النظام التطابقي -1

𝒙 ≡ 𝟐 (𝒎𝒐𝒅 𝟑) 

𝒙 ≡ 𝟑(𝒎𝒐𝒅 𝟓) 

𝒙 ≡ 𝟐 (𝒎𝒐𝒅 𝟕) 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------ 
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 .19x≡1 (mod 140)ستخدم مبرهنة الباقي الصينية لحل التطابق ا -2

 التطابق يكافئ النظام

19x≡1 (mod 4) 

19x≡1 (mod 5) 

19x≡1 (mod 7). 

 وهذا بدوره يكافئ النظام

x≡3 (mod 4) 

x≡4 (mod 5) 

x≡3 (mod 7). 

Let m=4.5.7=140, 𝑀1 = 35, 𝑀2 = 28, 𝑀3 = 20  

 بحل المعادلات

35𝑏1≡1 (mod 4) ⇒ 𝑏1 = −1 

28𝑏2≡1 (mod 5) ⇒ 𝑏2 = 2 

20𝑏3≡1 (mod 7) ⇒ 𝑏3 = −1 

𝑥 = ∑ 𝑀𝑖
3
𝑖=1 𝑏𝑖𝑎𝑖 = (35)(−1)(3) + (28)(2)(4) + (20)(−1)(3)  

   = 59 (𝑚𝑜𝑑 140) . 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 d= (a, n) ليكن :(32مبرهنة )

𝑎𝑥 ≡ 𝑏 (𝑚𝑜𝑑 𝑛)        (3) 

𝑑حل اذا وفقط اذا كان  (3)فانه يوجد للتطابق الخطي  ∖ 𝑏. 

 البرهان:
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  (
𝑎

𝑑
,

𝑛

𝑑
) =  فأن للتطابق الخطي، 1= (a, n)حسب النتيجة المبرهنة إذا 1

 𝑎𝑥 ≡ (𝑏 (𝑚𝑜𝑑 𝑛). 

𝑎𝑥وعليه يوجد حل للتطابق الخطي  ≡ (𝑏 (𝑚𝑜𝑑 𝑛). 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

 Eular & Fermat Theoremمبرهنتي أويلر & فيرمـا 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

  s Theorem’Euler( 33مبرهنـة أويلـر )

 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

والاولية نسبيا مع  nهي الاعداد الصحيحة الموجبة الأقل من او تساوي   φ(𝑛) دالة اويلرتعريف: 

n.  أي أنφ(𝑛) = |{𝑚 ∈ 𝑍|1 ≤ 𝑚 ≤ 𝑛, (𝑚, 𝑛) = 1}|  

 امثلة: 

 

------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑘وكانت  ،عدد اولي pاذا كان  : )34(برهنـةم >  ، فان 0

𝝋(𝒑𝒌) = 𝒑𝒌 − 𝒑𝒌−𝟏 = 𝒑𝒌 (𝟏 −
𝟏

𝒑
). 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 احسب القيم التالية: :ثالم

1- 𝜑(1) = 1 − 10 = 1. 

2- 𝜑(9) = 𝜑(32) = 32 − 3 = 9 − 3 = 6. 

3- 𝜑(16) = 𝜑(24) = 24 − 23 = 16 − 8 = 8. 

4- 𝜑(10) = 𝜑(2.5) = 10 (1 −
1

2
) (1 −

1

5
) = 10 (

1

2
) (

4

5
) = 4. 

5- 𝜑(360) = 𝜑(23. 32. 5) = 360 (1 −
1

2
) (1 −

1

3
) (1 −

1

5
) 

              = 360. (
1

2
) . (

2

3
) . (

4

5
) = 96. 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مثال:

34لاحظ ان  -1 = 81 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 5)، 

2𝜑(9)كذلك  -2 = 26 = 64 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 9). 

212أثبت أن:  -3 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 21) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ملاحظـة:

 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 


