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 :(Kuratowski's Theorem)مبرهنة كهرتهفسكي 

، ولكن لمستهةةتستخدم هذه المبرهنة في تمييز البيانات المستهةة وغير ا 
 التي يجب التطرق إليها.والنتائج الأولية قبل إعطاء المبرهنة هناك بعض المفاهيم 

 
 

 

 

 

 

 

 

 (13-1)الشكل 
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 هرتهفسكي :المبرهنة الآتية ضرورةة لإثبات مبرهنة ك

 

 
 البرهان غير مطلهب .

.1.1 

231. 
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 (2-31)الشكل 

  (1930)مبرهنة كهرتهفسكي :  2.31المبرهنة

علووب ايووان  زئووي يكووافيء  Gمسووتهةا إ ا وا ا ف ووي ت ي تووها البيووان  Gيكووهن البيووان 

 . 3,3Kأو  5Kتهبهله يا 

 البرهان غير مطلهب.
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الشووكل  موون البيووان الووذا علووب يسووار (1-31)إ ا أمكوون ال صووهل علووب البيووان يمووين الشووكل 

 ، و لك بإ راء انكماشات متعاقبة لبعض حافات البيان.( 31-1)

 

 

 

 

 

 

 (1-31)الشكل 

علوب ايوان  زئوي  Gإ ا وا ا ف ي ت ي توها البيوان مستهةا  Gيكهن البيان :  4.32المبرهنة 

 . 3,3Kأو  5K قاال للانكماش إلب

 البرهان غير مطلهب.

 

 تمارةن :

 . استخدم مبرهنة كورتوفسكي لإثبات أن بيان بيترسن غير مستو .1

 أثبت أن التكافؤ التوبولوجي هو علاقة تكافؤية .2

 . 4Kللانكماش إلى قابل   3,3Kهل البيان  .3

 عرف التكافؤ التوبولوجي والانكماش مع أعطاء مثال لكل واحد.  .4

 . 3,3K أو 5Kيكافئ تبولوجيا  4Qهل البيان  .5

 


