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 البيانات الجزئية :

G أنو بيان جدئي من البيان Hيقال لمبيان  :(subgraph) البيان الجزئي (V,E) 

 Gىي مجطهعة جدئية من مجطهعة رؤوس H( إذا كانت مجطهعة رؤوس GH)يكتب

(V(G) (V(H)،  وكانت كل حافة فيH افة في ىي حG (E(G) (E(H).  من الهاضح

 ىه بيان جدئي من نفسو. Gأن كل بيان 

 من البيان Hالجدئي يقال لمبيان  :(span subgraph)المهلد  البيان الجزئي

G (V,E)  إذا كانت مجطهعة رؤوس  ،مهلجأنو بيانH  مجطهعة رؤوسنفذ ىي G 

(V(G) =(V(H). 

مجطهعة جدئية  Rىه بيان جدئي مجطهعة رؤوسوالبيان المستحث بالنسبة لمرؤوس : 

G(VR(، أي أن   Gغيخ خالية من مجطهعة رؤوس البيان     ومجطهعة حافة ىي ،

، ويخمد لمبيان الطستحث بالظسبة  R صل بين أي رأسين فيالتي ت Gكل الحافات في البيان 

 ، ويسطى أحيانا بالبيان الطقطعي.Rبـ  Rلطجطهعة الخؤوس

هعة جدئية مجط Fىه بيان جدئي مجطهعة حافاتوالبيان المستحث بالنسبة لمحافات : 

، ومجطهعة رؤوسو ىي  G(EF(، أي أن   Gغيخ خالية من مجطهعة حافات البيان  

، ويخمد لمبيان الطستحث  Fالتي تقع عمى أي حافة من حافات  Gكل الخؤوس في البيان 

 .Fبـ  Fالحافات بالظسبة لطجطهعة

 لتهضيح المفاهيم السابقة نأخذ المثال التالي:

 

 



                         البياناث الجزئيت والتشاكل والتطابق : لثتالمحاضرة الثا

 

 
 

2 

 . 1-3لشكل مهضحا بابيانا  Gليكن : 1مثال 

  

 

 
 

 Gالبيان  1-3لشكل ا

 ، فأن2-3م. أما في شكل بيان بسيط ومظتيي وغيخ مظتظ Gمن الهاضح أن البيان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2-3لشكل ا

G(V)G(V(، وذلك لأنGىه بيان جدئي من البيان 1Gالبيان 1 و)G(E)G(E 1  .

G(V)G(V(، وذلك لأنGالبيانىه بيان جدئي مهلج من  2Gالبيان 2  

G(E)G(E(و 2 . 
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v,v,v{R{لتكن  543  مجطهعة جدئية من مجطهعة رؤوس البيانG  البيان ، فأن

vv,vv,vv{F{، أما إذا كانت  3G ىه البيان Rطجطهعة مالطستحث بالظسبة ل 523221 

ىه  Fالبيان الطستحث بالظسبة لمطجطهعة ، فأن  Gمجطهعة جدئية من مجطهعة حافات البيان 

 ( .2-3. ) انظخ إلى الشكل 4Gالبيان

 ،Gلمبيان  بيانا، فيعخف بيان الطظاقمة G ليكن: (interchange) بيان المناقمة

تطثل رأس في بيان  Gكل حافة في البيان  بأنو البيان الحي ،G(I(والحي يخمد لو بالخمد 

، G(E(يساوي عجد عظاصخ  بيان الطظاقمة  وسعجد عظاصخ مجطهعة رؤ الطظاقمة ، أي أن 

في بيان  eو eخأسين ال، فأن Gبالخمهز التي تطثل حافات  بيان الطظاقمة وعظجما يخمد لخؤوس

 ( . 3-3الشكل  لاحظ) تجاورتانم Gافتان في الطظاقمة يكهنان متجاورين إذا وفقط إذا كانتا الح

 

 

 

 

 

 

 3-3الشكل 

 وفيو Gىه بيان نخمد لو  Gالبيان( complementary) متمم فإن بيانا, Gليكن 

)G(V)G(V   الخأسينويكهنu وv  في متجاورينG  إذا لم يكهنا متجاورين فيG 

 ((.4-3وبالعكذ.)لاحظ الشكل )
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 (4.3الشكل )

 التشاكل والتطابق في نظرية البيان :

E,V(G( مبيانينال ليق :(isomorphic) التشاكل 111   و)E,V(G 222  

 1G في vو uبحيث أن لكل رأسين ،  2Vو 1V بين إذا وجج تقابل متباين  أنيطا متشكلان

21يكهن  EvuEvu  12بين البيانين ، سهف نخمد لمتشاكل GوG 21بـ GG . 

من الهاضح أن التشاكل علاقة تكافئية عمى البيانات. من تعخيف التشاكل يطكن أن نستظتج أن : 

)G(p)G(p 21   ،)G(q)G(q 21   ،udegudeg
21 GG   لكل رأس ،u  1فيG. 

ولكن ليست شخوط كافية  ةىحه الشخوط أعلاه التي تم استظتاجيا من التعخيف ىي شخوط ضخوري

12ليكهنا البيانين  GوG : متشاكمين ، لتهضيح ذلك نأخح الطثال الأتي 

 

12 ليكن كلا من: 2مثال ال GوG وG     بالشكل ، مهضحة 9وبحجم  6ختبة بيانا من ال 3

(3-5. ) 
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 (5-3الشكل )

G(V(وV)G( بين نلاحظ أنو من الططكن إيجاد تقابل  ، بحيث أن12

11 v)u(  , 32 v)u(   , 53 v)u(   , 24 v)u(   , 45 v)u(  , 66 v)u(   . 

 ىحا  التقابل يحافظ عمى التجاور ، أي أن 

)G(Euu)G(Euu 2ji1ji   , 6,5,4,3,2,1j,i,ji  . 

 يكهنان متشاكلان . 2G و 1Gالبيانان إذا ، 

بين  فأنو لا يهجج تقابل (، 2Gو  3G) أو  1Gو 3Gأما بالظسبة لمبيان 

)G(V G(V(و 3  ، أي أن يحقق شخط التجاور، 1

)G(Euu)G(Euu 3ji1ji  , 6,5,4,3,2,1j,i,ji  . 

11فطثلا إذا أخحنا  w)u(   52و w)u(   3، فأنو لا يهجج أي رأس من البيانG 

 بحيث يحافظ عمى شخط التجاور.  1Gفي  3uيقابل الخأس 

GGإذا كان   يقال إن لمبيان فG  ذاتي -متمم انو (self-complementary).  لاحظ(

 ((.6-3الشكل )
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 (6-3الشكل )

E,V(G(مبيانينليقال : ( Identical )التطابق  111  و)E,V(G 222   أنيطا متطابقان

21إذا كان  VV  21و EE   21، والحي سهف نخمد لو GG  من الهاضح أن كل بيانين .

متشاكمين ليذ من الضخوري أن يكهنان متطابقين ولكن العكذ صحيح . إن العجد الكمي 

1p(p2(/2ىي  Vبظفذ مجطهعة الخؤوس  pلمبيانات الغيخ متطابقة من الختبة   لك ، لتهضيح ذا

3pنأخح   ( 7-3، نلاحظ أن ىظاك ثطان بيانات غيخ متطابقة كطا مهضحة بالشكل ). 

 

 

 

 

 

 

 (7-3الشكل )

1qنلاحظ أن البيانات الثلاثة الطقابمة  ،بالظسبة إلى ىحا الطثال   متشاكمة وكحلك الحال عظجما

2q  غيخ متطابقين .  ، لكظيم 
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 : تمارين

 متشاكمة مثظى مثظى ، بثلاثة رؤوس.أثبت أن ىظالك أربعة بيانات بسيطة ، غيخ  .1

 بأربعة رؤوس. غيخ متشاكمة مثظى مثظى، ىظالك أحج عشخ بيانا بسيطا أثبت أن  .2

  .متشاكمين أم لا ؟ بين ذلك (8-3الطعطيان في شكل ) 2Gو  1Gىل أن البيانين  .3

 

 

 

 

 

 

 (8-3الشكل )

 ما الفخق بين التشاكل والتطابق، وأييطا يؤدي إلى الآخخ. .4

 .5-3الطهضح في شكل 3Gجج بيان الطظاقمة لمبيان  .5
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