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 : ( Directed Graphs )البيانات الموجهة 

مع  خؤوسالمؼ عشاصخ تدسى  V: ىؽ زوج مختب مؼ مجسؽعة غيخ خالية  Dالبيان الموجه 

، حيث أن  )v,u(، يطمق عمى كل زوج مختبخؤوس المؼ أزواج مختبة مؼ  Aمجسؽعة 

Vv,u  موجه  ةحافب(directed edge) قوس و أ(arc) كسا يعبخ عؼ البيان السؽجو ،

A,V(D(بالدوج السختب  يخمد أحيانا لسجسؽعة رؤوس ،D  بـV(D) ولسجسؽعة حافاتو ، 

، وقج نخمد لختبة D(A(وحجسو ىؽV)D(ىي بالتعخيف Dرتبة البيان  . A(D)السؽجية بـ 

في بيان  )u,u(الحافة السؽجو ويطمق عمى . q(D)ولحجسو بالخمد  p(D)خمد بال Dالبيان 

 .(direct loop)لفة موجهة  اسػ Dمؽجو 

v,u(e(إذا كانت   حافة مؽجية ، فأنو يطمق عمىu رأس الابتداء (initial vertex) 

ترل  e. كسا نقؽل أن eمحافة السؽجية ل (terminal vertex)رأس الانتهاء  vويطمق عمى 

A,V(D(. يقال لبيان مؽجو eيقع عمى  vو  u، وأن كلا مؼ  vإلى  uمؼ    أنو بيان

VVإذا لػ يتكخر أي عشرخ مؼ عشاصخ  h-مؽجو   أكثخ مؼh  مؼ السخات في مجسؽعة

وليذ فيو  1-أنو بيان بديط إذا كان بيان مؽجو Dكسا يقال لبيان مؽجو ،Aالحافات السؽجية 

 لفة مؽجية.

مجسؽعة رؤوسو ومجسؽعة أقؽاسو. ويسكؼ تسثيل  شامعيشا إذا عمس D يكؽن البيان السؽجو

A,V(D(البيـان السؽجـو   سثـل بـجاةخص صـةيخص واحـجص فقـط وكـل قـؽس بسخطـط فيـو كـل رأس يت

)v,u( يتسثل بخط مدتقيػ أو مشحشي بديط يرل u إلىv أي لو اتجاه مؼ ,u إلىv. 
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 بيانا مؽجيا لو  D  كان إذا :1مثال 

}u,u,u,u,u{)D(V 54321 , 

)}u,u(,)u,u(,)u,u(,)u,u(,)u,u(,)u,u{()D(E 143442131231 . 

 (.    1-4فان رسسو ىؽ ذلغ السبيؼ في الذكل )

      

 

 

 (1-4الشكل )

 vodلو ثلاثة أنؽاع مؼ الجرجات وىي الجرجة الخارجية يخمد ليا Dفي بيان مؽجو  vلكل رأس

وىي عجد الـخؤوس  vid, والجرجة الجاخمية ويخمد ليا vالستجاورص مؼ  Dعجد الخؤوس في وىي

فيـــي مجسؽعـــة الـــجرجتيؼ  vdeg ويخمـــد ليـــا vأمـــا درجـــة الـــخأس  ،v إلـــىالستجـــاورص  Dفـــي 

vidvodvdegأن  ,أي vالجاخمية والخارجية لمخأس   . 

 فشجج إن:، (1-4الذكل )في  Dإذا أخحنا البيان السؽجو ، فسثلا 

,0udeg,0uid,0uod

,3udeg,1uid,2uod

,3udeg,2uid,1uod

,2udeg,0uid,2uod

,4udeg,3uid,1uod

555

444

333

222

111










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مجســـؽع والتـــي تدـــاوي   6ىـــي أن مجســـؽع الـــجرجات الخارجيـــة  دـــابقالالسثـــال  مـــؼنلاحـــ        

لان  D. وىحه حقيقة صحيحة لكل بيان مؽجو Dالبيان السؽجوحجػ وتداوي  الجرجات الجاخمية 

لـجرجات كل قؽس يديػ في مجسؽع الجرجات الخارجية بؽاحج فقط ويداىػ بؽاحج فقط فـي مجسـؽع ا

 الجاخمية . وبيحا فان لجيشا السبخىشة :

u,...,v,v,v{)D(V{ كانت إذا : 1.4مبرهنة  p321  فان  ، 

)D(Avidvod
p

1i
i

p

1i
i 



 .                            

 ل متبايؼ بيؼوجج تقاب إذا 2Dالبيان السؽجو متشاكل معانو  1Dيقال لمبيان السؽجو

)D(V D(V(و  1 2 ،()D(V)D(V:f 21  يحقق الذخط )  

)D(A)fv,fu()D(A)v,u( 21   

21وعشجةح نكتب  DD  . 

 متذاكلان  (2-4) الذكلب السؽضحان 2Dو  1D السؽجيان البيانانهل :  2 مثالال

                                                                                              

                   

 

                                                                                        

 (2-4) الشكل

D(V)D(V:f(لتكؼ الحل :  21   31إذ أن التقابل ىؽ ، بحيث أن u)v(f  ،

22 u)v(f  ،43 u)v(f  ،14 u)v(f  21، إذا DD   . 
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21يسا متطابقانأن 2Dو  1D كسا يقال لمبيانيؼ السؽجييؼ  DD  ,كان  إذاوفقط  إذا

)D(V)D(V 21   و)D(A)D(A 21  .  يقال لمبيان السؽجووD  انو بيان مؽجو جدةي

D(V)D(V( كان إذاوفقط  إذا Dمؼ البيان السؽجو   و)D(A)D(A   كسا يقال ،

D(V)D(V(أنو بيان مؽجو جدةي مؽلج إذا وفقط إذا كان  . 

vDفان  ،Dرأسا في البيان السؽجو  v كان إذا   ىؽ بيان جدةي مؽجو نحرل عميو

مجسؽعة غيخ خالية مؼ  Wمع كل الأقؽاس الؽاقعة عميو. وإذا كانت vبإزالة الخأس  Dمؼ 

مع كل  Wيتكؽن مؼ كل الخؤوس في  Dىؽ بيان جدةي مؽجو مؼ  Wفان  Dرؤوس 

بيان مؽجو جدةي مدتحث.  W. يطمق عمى Wقؽاس التي ترل رأسيؼ مؼ الخؤوس في الأ

ىؽ بيان جدةي مدتحث مجسؽعة  Fفان  Dمجسؽعة غيخ خالية مؼ أقؽاس  Fوإذا كانت 

التي يقع كل مشيا عمى قؽس واحج في الأقل  Dومجسؽعة رؤوسو ىي كل رؤوس Fو ىي أقؽاس

 , حيث أن((3-4) )لاح  الذكل Fمؼ الأقؽاس في 

W= {v1,v2,v4}  , F= {(v1,v2), (v2,v4), (v2,v3)},  

 

 

 

 

 

 ( 3-4)الشكل 
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 :خض فيسا يأتي بعض أصشاف البيانات السؽجية ندتع

  :كان إذا وفقط إذا (symmetric) متناظرانو  Dيقال لمبيان السؽجو 

)D(A)v,u()D(A)u,v( . 

  كان:  إذا وفقط إذا (anti-symmetric)ي تناظر لا انو  Dيقال لمبيان السؽجو 

)D(A)v,u()D(A)u,v(  . 

 غيخ متشاظخ ، ولكؼ العكذ غيخ صحيح .ىؽ بيان لاح  أن كل بيان لا تشاظخي ن

 يكؽن  Dفي  vكان لكل رأس إذا rانو مشتعػ بالجرجة Dيقال لمبيان السؽجو 

rvidvod  . 

 (.4-4بيانات مؽجية مؽضحة بالذكل ) 3Dو  2Dو  1Dليكؼ كلا مؼ  : 3مثال 

 

 

 

 

 (4-4الشكل )

ىؽ بيان ليذ  3Dخي ، أما البيان ىؽ بيان لا تشاظ 2Dىؽ بيان متشاظخ ، البيان  1Dالبيان 

 .2ىؽ بيان مشتعػ مؼ الجرجة  1Dمتشاظخ وغيخ لا تشاظخي ، وأخيخا، البيان السؽجية 
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 : تمارين

 إعط مثالا لبيان مؽجو متشاظخ ، ولبيان مؽجو لا تشاظخي . .1

v,...,v,v,v{)D(V{ لتكؼ .2 p321 يان مؽجومجسؽعة رؤوس بDأثبت أن ، 

)D(Avidvod
p

1i
i

p

1i
i 



 . 

 مثشى . ىبيانا مؽجيا بديطا بثلاثة رؤوس غيخ متذاكمة مثش 16أثبت أن ىشالغ بالزبط  .3

v,...,v,v,v{)D(V{ لتكؼ .4 8321  مجسؽعة رؤوس بيان مؽجو بديطD،  جج

)D(A)v,v(عمست أن  إذا Aمجسؽعة حافاتو السؽجية  ji   إذا وفقط إذاji   .

 . Dارسػ البيان السؽجو 

السؽضح في  Dجج درجات الخؤوس الجاخمة والخارجة و درجات الخؤوس لمبيان السؽجو  .5

 (.3-3الذكل )

) بيانات موجهة وغير موجهة ( ومن ضمنها المتشاكمة ملاحظة : عدد البيانات الجزئية 

 . Gيمثل عدد حافات البيانات  qبيانا جزئيا ، حيث أن  q2بعضها مع بعض هي 

 


