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 connected الاتصال :

أنه بيان مترل إذا وفقط إذا  G: يقال لبيان (connected graph) البيان المتصل

، وفيما G في  vمع uيوجد درب واحد عمى الأقل يرل  Gفي  vوu كان لكل رأسين مختمفين 

 .(disconnected graph) غير متصل Gن عدا ذلك يكون البيا

أنهما مترلان إذا وجد درب من أحدهما إلى  Gفي بيان  vو uكما يقال لرأسين 

  الآخر. 

عميا في أي بيان جزئي يقال لأي بيان جزئي مترل غير محتو ف :(compound)المركبة 

. من الواضح أن البيان المكون من مركبة واحدة هو G مركبة لـ أنه Gمترل أخر من البيان 

 بيان مترل والعكس صحيح. 

درب بين الرأس  ون بيان غير مترل وذلك لعدم وجودكي( 1-6)في الذكل  G البيان مثال:

1v 4 والرأسv  كما نلاحظ أن البيانمثلا ،G . يتكون من مركبتين فقط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 G( البيان 1-6الشكل )
 :باتالآن سوف نأخذ بعض المبرهنات التي لها علاقة بالاترال والمرك
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بدرجـــة فرديــة ، عندئـــذ  vو uبيانـــا بدــيظا محتوىــا عمـــى رأســين فقــط  Gلــيكن : 1.6المبرهنةةة 

 .مترمين  vو uيكون الرأسان 

غيـــر مترــل ( يحتـــوي عمـــى عــدد زوجـــي مـــن لمــا كـــان كـــل بيــان ) مترـــل أو  البرهةةةان:

يقعـان فـي مركبـة واحـدة  vو u( ، فـأن الرأسـين 2.2جـع نتيجـة االرؤوس ذات الدرجة الفردية ) ر 

 انتهى البرهان   مترلان. vو u، إذا الرأسان vإلى  u، وبذلك فأن هنالك دربا من  Gلـ 

، عندئـذ kوعـدد مركباتـه  qوعـدد حافاتـه  pعـدد رؤوسـه بيانا بديظا  Gليكن : 2.6المبرهنة 

)1kp)(kp(يكون : 
2

1
q  . 

)2p)(1p(مــن الــرؤوس وبــأكثر مــن  pبيــان بدــيظا بـــ  Gلــيكن  : 3.6المبرهنةةة 
2

1
  مــن

 الحافات ، عندئذ يكون البيان مترلا.

، فــــأن عــــدد حافاتــــه لا يزىــــد عمــــى  مــــن المركبــــات kمكونــــا مــــن  Gإذا كــــان البرهةةةةان: 

)1kp)(kp(
2

1
  ولما كان  2.6بموجب مبرهنة ، 

)1kp)(kp(
2

1
)2p)(1p(

2

1
 , 2k   , 

)2p)(1p(وأن عــدد حافاتــه لا تزىــد عمــى 
2

1
  2بــالفر ، فــأن كــونk   ينــاقض مبرهنـــة

1k، لذلك فأن  2.6   وأن ،G .انتهى البرهان    بيانا مترلا 

1pq، فأن qوعدد حافاته  pبيانا بديظا مترلا عدد رؤوسه  Gليكن : 4.6المبرهنة  . 



                                                       الاتصال               :سادسةاضرة الالمح

 

 
 

3 

ــيكن : 5.6 النتيجةةة ــا بدــيظا عــدد رؤوســه  Gل ، فــأن kوعــدد مركباتــه  qوعــدد حافاتــه  pبيان

kpq . 

ــــيكن : 6.6المبرهنةةةةة  ــــا بدــــيظا عــــدد رؤوســــه ب Gل ــــأن  p2يان ــــة، ف ــــدارات المثمثي ــــا مــــن ال وخالي

2pq . 

 .pنتبع طرىقة الاستقراء الرىاضي  عمى  البرهان :

1pعندما   لـه  المكون من رأسـين ، يكون عدد الحافات أما صفرا أو واحدا، لأن البيان البديط

1pفأن المبرهنة صحيحة عندما  ، وبذلكحافة واحدة عمى الأكثر  . 

1p(2(نفر  المبرهنة صحيحة لكل بيان بديط خال من المثمثات وعدد رؤوسه  ، 

 .p2الآن لنأخذ بيان بديط خال من المثمثات وعدد رؤوسه 

مـــع كـــل  vو  uبإزالـــة الرأســـين  Gالبيـــان النـــات  مـــن  H، ولـــيكن Gحافـــة فـــي  ]v,u[لــتكن 

1p(2(يحتـــوي عمـــى  Hالحافـــات الواقعـــة عميهمـــا. واضـــح أن البيـــان    رأســـا وهـــو خـــالي مـــن

)1p(2لا يزىد عمى  qالمثمثات، لذلك فأن عدد حافاته  . 

معــا.  vو u، فأنــه لا يمكــن أن يكــون متجــاورا مــع Gفــي  vو uأي رأس غيــر  wإذا كــان 

تزىــــد عمـــــى  لا vفــــأن درجــــة  kهــــي  uخــــال مــــن المثمثــــات، لــــذلك إذا كانــــ  درجــــة  Gلأن 

)kp2(  وعميه فأن ،q  عدد حافاتG : يحقق المتباينة 

22 p1)kp2(k)1p(q   انتهى البرهان                            .
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 تمارين :

)1p(يحتــوي عمــى مــا لا يقــل عــن يجــب أن pبــرهن عمــى أن كــل بيــان مترــل برتبــة  .1  

 من الحافات .

 .2.6برهن المبرهنة  .2

 .6.6المبرهنة برهن  .3

 .6.6المبرهنة  برهن .4

غيـــر مترــلا ، فـــأن متممــه يكـــون  Gبيانــا بدـــيظا ، بــرهن عمـــى أنــه إذا كــان  Gلــيكن  .5

 مترلا.

 


