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 المحاضرة السادسة

 m, nالمبرهنة الاتية )طريقة خوارزمية القسمة( تبين كيفية ايجاد القاسم المشترك الاعظم وايجاد 

 ايضاً.

 (:Euclidean algorithm( )خوارزمية اقليدس 21مبرهنـة )

 عددين صحيحين غير صفريين واستخدمنا خوارزمية القسمة المتتالية الاتية: a, bإذا كان 

 

𝑟𝑖فان  = gcd⁡(𝑎, 𝑏) كما وانه يمكن استخدام نفس المعادلات ابتداءً من الاخيرة الى الاولى لايجاد ،

𝑚,𝑛 ∈ 𝑍  بحيث𝑟𝑖 = 𝑎𝑚 + 𝑏𝑛. 

 الخطوات. منبعد عدد منتهِ  باقٍ يساوي الصفرلاحظ انه لابد من الحصول على 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

 امثلـة:

باستخدام خوارزمية اقليدس، ثم اوجد  90 و252 اوجد القاسم المشترك الاعظم للعددين  (1

𝑚,𝑛 ∈ 𝑍  بحيث أن d=252m + 90n. 

 

a = bm + r 

252= 2(90) + 72   ⇒  72 = 252 – 2(90) 

  90= 1(72) + 18   ⇒ 18=90- 1(72) 
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  72= 4(18) + 0 

  .d=18 اذاً القاسم المشترك الاعظم هو 

 ,mمن الخطوات قبل الاخيرة اعلاه وبالمرور على خطوات الخوارزمية بصورة عكسية لإيجاد قيم 

n:نحصل على ، 

18= 90 – 72 

    = 90 -252+ 2(90) 

    = -252 + 3(90). 

 .n= 3و  m= -1إذا 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

باستخدام خوارزمية  ،d=2746m + 335n، ثم عبر عنه بالشكل  d= (2746, 335)أوجد  (2

𝑚,𝑛اقليدس ثم اوجد  ∈ 𝑍. 

a = bm + r 

2746 = 8(335) + 66 ⇒ 66= 2746- 8(335) 

  335= 5(66) + 5  ⇒ 5= 335-5(66) 

    66 = 13(5) +1  ⇒  1= 66-13(5) 

      5= 5(1) + 0. 

 .d=1اذاً القاسم المشترك الاعظم هو 

 ,mمن الخطوات قبل الاخيرة اعلاه وبالمرور على خطوات الخوارزمية بصورة عكسية لإيجاد قيم  

n:نحصل على ، 

 1= 66- 13(5) 

   = 66 – 13[335-5(66)] 
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   = 66 – 13(335) + 65(66) 

   = 66(66) – 13(335) 

    = 66[2746 – 8(335)] -13(335) 

   = 66(2746) -528(335) - 13(335) 

           = 66(2746) – 541(335). 

 .n= -541 و   m=66اذأ 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ملاحظـة:

 

------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑚,𝑛، ثم اوجد d=(a, b)أوجد  امثلـة: ∈ 𝑍  بحيث أنd = am⁡ + ⁡bn  باستخدام طريقة ،

 بلانكنشب.

i- a= 39, b= 18 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

ii- a= 1976, b= 365. 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 

 تعريف: 

ً يقال عن عددين صحيحين غير صفريين انهما  قاسمهما ، إذا كان (relatively prime) اوليان نسبيا

 المشترك الاعظم يساوي واحد.

------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 امثلـة:

 
 3 = (15 ,18)فأنهما ليس اوليين نسبياً، لان  15و 18)هـ(  

  8 = (8 ,256) = ((72 ,112)) ,256) = (72 ,112 ,256))و(   

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 تعريف:

 
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ، لان:أولية تبادلية 35 ,21 ,15الاعداد  مثال:

(15, 21,35) = (15, (21, 35)) = (15, 7) =1 

 ، لان:ليست اعداد أولية نسبيا مثنى مثنىولكنها 

(15, 21) = 3; (15, 35) = 5; (21, 35) =7 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 (:31مبرهنة )

,𝑎أذا كان  𝑏 ∈ 𝑍∗ فان ،a, b  أوليان نسبياً اذا وفقط اذا وجد𝑚,𝑛 ∈ 𝑍 بحيث أن ،am+bn=1. 

 البرهان: 

𝑚,𝑛وعليه يوجد  1=(a, b)أوليان نسبياً، اذاً  a, bنفرض أن  ⟸  ∈ 𝑍  بحيث أنam+bn=1. 

𝑚,𝑛نفرض وجود  ⟹   ∈ 𝑍  بحيث أنam+bn=1. 

𝑑، إذا d=(a, b)نفرض  ∖ 𝑎, 𝑑 ∖ b  ًاذا𝑑 ∖ (𝑎𝑚 + bn)  ( 1حسب مبرهنة.) 

𝑑اذاً  ∖ 𝑑لكل  ,1 ∈ 𝑁∗ اذأ ،d=1 وعليه فان ،a, b .ًأوليان نسبيا 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

,𝑎اذا كان )أ(   (:2نتيجة ) 𝑏 ∈ 𝑍 ،d=(a, b) فان ،(
𝑎

𝑑
,
𝑏

𝑑
) = 1. 

,𝑎اذا كان  )ب( 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑍،  وكان𝑐 ∖ 𝑎،𝑏 ∖ 𝑎⁡  و(b, c)=1 فان ،𝑏𝑐 ∖ 𝑎. 
 البرهان: 

𝑚,𝑛، اذاً يوجد d=(a, b)بما أن  (أ) ∈ 𝑍  بحيث أن𝑑 = (𝑎𝑚 + bn)وعليه فأن ، 

 
𝑎

𝑑
𝑚 +⁡

𝑏

𝑑
𝑛 = )، وبالتالي 1

𝑎

𝑑
,
𝑏

𝑑
) = 1. 

𝑐)ب(بما ان       ∖ 𝑎،𝑏 ∖ 𝑎⁡  اذاً يوجد .𝑟, 𝑠 ∈ 𝑍 بحيث أنa=br=cs. ولكن (b, c)=1. 

𝑚,𝑛اذاً يوجد  ∈ 𝑍  بحيث أنbm+cn=1  ( وعليه فان 10وحسب المبرهنة ،) 

a=abm+can=bcsm+bcrn=bc(sm+rn)                                                              

𝑏𝑐وبالتالي فان  ∖ 𝑎. 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
.H. W 

 .m, n ∈Z، ثم حدد قيم 33, 165جد القاسم المشترك الاعظم باستخدام الخوارزمية للعددين  -1

 و 151، للعددين d=am + bnجد القاسم المشترك الاعظم باستخدام بلانكنشب، ثم اكتبها بالصيغة  -2

39 . 

 .m, n ∈Z، باستخدام خوارزمية اقليدس ثم اوجد =d (3054, 12378أوجد ) -3

 اوليان نسبيا؟ً 8 ,15عددان هل ال -4

𝑚,𝑛، ثم جد d=(a, b)اوجد  -1 ∈ 𝑍  بحيث أنd = am⁡ + ⁡bn :لما يلي 

 .a=288, b= 51 (أ)

 .a=1292, b=884 (ب)

 .a=8633, b=7209 (ت)

a=7469, b=2387                


