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 :(The Distance in Graphs)ي البيانات المسافة ف

 uبين أي رأسين  (distanceالمسافة )تعرف  بيان متصل ومظتو , Gلظفرض أن 

بالرمز  vو uويرمز لمطسافة بين  , vو uعمى أنيا الطهل لأقصر درب بين  Gفي  vو

)v,u(Gd  ,ـولمتبسيط يرمز ليا ب)v,u(d وإذا لم يكن ىظاك أي  ،في حالة عدم وجهد التباس

غير معرفة ويعبر  vو uفأن الطسافة بين  )أي أنيطا غير متصمين( vو uدرب بين الرأسين 

)),((عظيا بكتابة  vud، التي تتعمق بإيجاد ة فقد فرضظا أن كل البيانات ولتجظب ىذه الحال

)u,u(d(0(وكطا نعتبر أن ,  ةالطسافة ىي بيانات متصم   لكلu  فيGذا الطسافة ، إ

),( vud  ىي عدد صحيح غير سالب لكلu وv  فيG. 

تحقق البديهيات المترية  GV)(عمى الطعرفة  dلطسافة أن دالة اومن الهاضح 

(metric axioms)  والتي ىي: 

1. vu,0)v,u(d  ,  

2. vu0)v,u(d  , 

3. )u,v(d)v,u(d   , 

4. )w,u(d)w,v(d)v,u(d   .  

 إذ يطمق عمى البدييية الرابعة بالطتبايظة الطثمثية ،G في wو u،vلكل من الرؤوس 

(triangle inequality) . 
 

),(لبيان متصل  (diameterالقطر )يعرف  EVG   بأنو أعظم مسافة بين رؤوس

G ،يرمز لمقطر بالرمز  إذ  أنأي : 

)v,u(dmax
Vv,u 

  . 
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)),((الذي طهلو يساوي  vو uكطا يعرف الدرب بين الرأسين  vud  بأنو درب قطري , من

والبيان الثظائي التجزئة  pSوالظجطة  pW وقطر العجمة 1ىه pKم الهاضح أن قطر البيان التا

nmKالتام   . 2ىه  ,.

بأنو أعظم مسافة  vلأي رأس وليكن  (eccentricityالاختلاف المركزي )يعرف 

 ـب vويرمز للاختلاف الطركزي لمرأس  ،Gوالرؤوس الأخرى في البيان  vبين الرأس مطكظة 

)v(R أي أن: 

)v,u(dmax)v(R
Vu

  

  : أي أن، ف مركزي ىه أعظم اختلا Gأن قطر البيان ومن الهاضح 

)v(Rmax
Vv

  

 :أي أن عمى أنو اصغر اختلاف مركزي, Gلمبيان  (radiusنصف القطر )كطا يعرف 

)v(Rminr
Vv

  

، Gرأس مركزي لمبيان  uفأن  rرأسا اختلافو الطركزي ىه نصف القطر  uإذا كان و 

  وقد يكهن لمبيان أكثر من رأس مركزي واحد.

 . 1-8بيانا مهضح بالشكل  Gليكن  :1مثال 

 

 

 

 

 

 1-8الشكل 
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 (.5vو 2vأو) 5vو  1vويكهن بين الرأسين  3ىه  Gمن الهاضح أن قطر البيان 

 . 2وقطر كلا من العجمة والظجطة  1كطا نلاحظ أيضا أن قطر البيان التام ىه 

يطمق عمى الدرب الذي طهلو يساوي قطر البيان بالدرب القطري، نلاحظ من الشكل 

 قد يهجد في البيان أكثر من درب قطري.أعلاه أنو 

 ىي : Gالطسافات بين الرؤوس لمبيان 

 
ولأجــل تســييل الحــل ، فقــد تهضــا ىــذه الطســافات فــي جــدول عمــى  ــكل مصــفهفة تســطى 

 لقطر.، والذي من خلالو نجد القطر ونصف ا v(R(مصفهفة الطسافة ، ثم نضيف عطهدا لقيم 

2}2,3,2,2,3,3min{)v(Rminr
v

 , 

3}2,3,2,2,3,3max{)v(Rmaxr
v

 . 

643نستظتج أن كلا من الرؤوس v,v,v 1-8ىه مركز لمبيان الطعطى في الشكل. 
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 .rونصف القطر   ن ذكر الطبرىظة التي تضم العلاقة بين القطرم ىظا لابد

E,V(G(ليكن   :1.8برهنةم   بيانا متصلا قطرة  ونصف قطرةr , فأن 

  r
2

1
.  

 : لطا كانالبرهان : 

)}v,u(dmax{max)v,u(dmax
VvVuVv,u 

  , 

)}v,u(dmax{minr
VvVu 

  , 

 فأن 

r   .  …(1) 

),(نيايتي درب قطري ، أي أن  yو  xليكن  yxd  0، وليكنv  مركزا لمبيانG،  

 عظدئذ يكهن :

)v,v(dmax)v(Rr 0
Vv

0


 , 

 إذا 

r)y,v(d,r)x,v(d 00  . 
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 :كان ولطا 

)v,y(d)v,x(d)y,x(d 00  , 

r
2

1
rr   .    …(2) 

( نحصل عمى 2( و )1من ) r
2

 .انتهى البرهان.           1

الذي يرمز لو بـ  uفأن مسافة الرأس  , Gطتصل البيان الأي رأس في ىه  uذا كان إ

)(u من  كافة ىه مجطهع الطسافاتu  إلى بقية رؤوسG, أي أن : 





)(

),()(
GVv

vudu . 
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 .7العجمة برتبة  لبيانجد مصفهفة الطسافة  .1

 .2-8جد مصفهفة الطسافة لمبيان الطهضح بالشكل .2

 لكل من الرأسين 2-8لمبيان الطهضح بالشكل جد مجطهع الطسافات .3

 

 

 

 

 

 2-8الشكل 

 .nجد الاختلاف الطركزي ونصف القطر والقطر لمبيان التام من الرتبة .4

  .2-8الطهضح بالشكلحدد الدروب القطرية لمبيان  .5

 

v7 

v3 

v1 

v2 

v4 v5 v6 

 


