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 :Trees  الأشجار

 : هي بيان مترل لا يحتوي عمى أي دارة ، ويرمز لمذجرة التي رتبتها(tree)الشجرة 

p بالرمزpT.  1-8لاحظ الذكل 

 

 

 

 

 1-8الشكل 

 T كااان إذا (spanning tree) مولجج ة شجججرةأناا   Gن بيااان ماا T يقاااب بيااان  ز ااي

 .G رؤوسشجرة تحوي عمى كافة 

'أن كلا من  2-8نلاحظ من الذكل  :1مثال 
5T 5 وT شجرة مولدة لمبيان G. 

 

 

 

 

 

 

 .2-8الشكل

9T 

G 5T 
'
5T 
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زالااة إ، إذا كااان البيااان ال ااات  ماان G لمبيااان الصتراالبججر    أنهااا eيقاااب لمحافااة  :تعريجج 

eG، )أي )Gمن  eالحافة  ) )  أن الحافة 3-8غير مترل. لاحظ الذكل ،e .هي برزخ 

 

 

 

 

 3-8الشكل 

واضا  أن مركااات أي  ،(Forest)غابج  كصا يقاب لأي بيان لا يحتوي عمى دارات بأنا  

كان ملاحةاة أن صغابة هاي أشاجار. هكافا فاأن الذاجرة هاي غاباة مكوناة مان مركااة واحادة فقا . ي

 عض خواص الأشجار.الذجرة ليس لها تعريفا وحيدا، لمتعرف عمى التعاريف الأخرى ، نأخف ب

 بعض خواص الأشجار :

 ، العاارات الآتية متكافئة :nبيانا عدد رؤوس   Tليكن : 1.8المبرهن  

1. T .هي شجرة 

 درب وحيد. Tرأسين في  ليو د بين ك .2

3 .T .مترل وكل حافة في  برزخ 

4. T   1(مترل وعدد حافاتn( . 

)1n(هو  Tعدد حافات  .5  .ولا يحتوي عمى دارات 

أسين غير متجاورين في  نحرل عماى بياان عمى دارات ، ولكن إذا وصم ا أي ر  Tلا يحتوي  .6

 يحتوي عمى دارة واحدة فق .

 

e 
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 :( 2( يؤدي إلى )1)البرهان : 

متراالا . فانا  يو ااد درب واحااد عمااى  Tلصاا كااان   Tهصااا أي راسااين فاي vو uلايكن 

إن هافا الفار  يا دي  2pوليدا  فاي 1pفاي  }y,x{. ل فار  أن الحافاة  vو uين الأقل ب

يكاون  pوعميا  فاان  }xy{ولا يحتاوي عماى الحافاة  yو  xباين الرأساين  pإلاى و اود درب 

21شااجرة وااافالن فااان Tمصااا ي اااقض كااون  Tدارة فااي  }xy{مااا الحافااة  pp  وهكاافا يو ااد .

 درب وحيد. Tكل راسين في  بين

 (:3( يؤدي إلى )2) 

uv{e{مترال، لاتكن  Tواض  أن   أياة حافاة فايT البياان ال اات  مان  ،T   بإزالاة

فاي  vو uير مترل ، لأنا  إذا كاان مترالا فانا  يا دي إلاى و اود درب باين يكون غ e الحافة

T  وهاافا باادورد ياا دي إلااى و ااود دراااين مختمفااين بااين ،u وv  فاايTا ي اااقض و ااود درب . مصاا

 برزخ.  e. وعمي  . فانTوحيد بين كل راسين في 

 (:4( يؤدي إلى )3)

)n(هو Tأن عدد حافات  nس برهن بطريقة الاستقراء الرياضي عمى  1. 

 Tفان عدد حافاات  ، 2n، أما إذا كان0هو T، فان عدد حافات 1nإذا كان واض  ان  

 .  1هو 

 . nاقل من  T( ع دما يكون عدد رؤوس 4( ت دي إلى )3الآن نفر  أن )

هي برزخ ، فان إزالة   T،  بصا أن كل حافة فيnهو  Tل أخف الحالة ع دما يكون عدد رؤوس 

متراال وان كاال  2Tو  1T، واصااا أن كاالا ماان  2Tو  1Tتاا دي إلااى مااركبتين  Tماان  eحافااة 

 1Tالاساتقراء الرياضاي يكااون عادد حافااات  يةحافاة فاي أي م هصااا هاي بارزخ ، فاناا  بصو ا  فرضاا
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)n(هااو 11    2وعاادد حافاااتT هااو)n( 12  1،  حيااأ أنn  2وn 1هصااا  عاادد رؤوسT  و

2T عدد حافات  عمى الترتي  . إذاT  هو 

11111 2121  nnn)n()n(  . 

 (:5) ( يؤدي إلى4) 

عمى دارة ، فأن إزالة أية  Tلا تحتوي عمى دارات ، فإن احتوت  Tنحتاج أن نبرهن أن 

)n(وعااادد حافاتااا   nحافاااة مااان هااافد الااادارة يااا دي إلاااى بياااان مترااال عااادد رؤوسااا   2  وهااافا ،

، فااااأن mوعاااادد حافاتاااا   nبيانااااا بداااايطا متراااالا عاااادد رؤوساااا   G ااااة ا إذا كاااااني اااااقض  الصبره

1 nm ا. إذاT .لا تحتوي عمى دارات 

 (:6( يؤدي إلى )5) 

kT,...,T,Tمتراااال . فااااإذا كاناااا   Tنباااارهن أولا عمااااى أن  فااااان كاااالا ماااان هاااافد ، Tمركاااااات  21

فااان  ،(4( ياا دي إلااى )1) الصركاااات خاااب ماان الاادارات ومتراامة، وااافلن فاناا  شااجرة . ولصااا كااان 

)n(هاو  iTعدد  حافات  i 1 حياأ أن ،in  عادد رؤوسiTلكال ,k,...,,i 21 وعميا  فاان ،

)kn(هو  Tعدد حافات   1، وم ها ندت ت  أنk إذا ،T  .بيان مترل. وهو بفلن شجرة

 vو uفاإذا كاان ،  T، فاان ه ااد درااا وحيادا باين كال راساين فاي (2( يا دي إلاى )1)ولصا كان 

إلااى تكااوين دارة واحاادة ياا دي  Tإلااى  }uv{، فااان إضااافة حافااة  Tراسااين غياار متجاااورين فااي 

 .vو uفق  بدب  و ود درب وحيد بين الرأسين

 ( :1يؤدي إلى ) 6))

متراالا، فااان إضااافة حافااة تراال بااين راسااين فااي مااركبتين مختمفتااين لا  Tإذا لااي يكاان 

متراالا، أي T( تااودي إلااى كااون 6( وااافلن فااان )6, مصااا ي اااقض )Tياا دي إلااى تكااوين دارة فااي

 هي شجرة .  Tأن



                                                               الأشجار         :  ثامنةالمحاضرة ال
 

 
 

5 

)kn(من الصركاات هو  kمن الرؤوس و  nعدد حافات الغابة الصكونة من : 2.8نتيج   . 

 ن عمى الأقل بدر ة واحد في كل شجرة عدد رؤوسها لا يقل عن اث ين.ايو د رأس: 3.8نتيج  

 كل شجرة لها مركز واحد أو مركزان متجاوران. :4.8المبرهن  

 البرهان:

 

 

 
 انتهى البرهان.        
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 تمارين :

)1p(حافات   مترل والفي عدد Gبرهن أن البيان الصترل. 1  .هو بيان لا يحتوي عمى دارة 

 .2.8برهن ال تيجة  .2

 .3.8برهن ال تيجة  .3

 (  د الصركز أو الصركزان ل . 4-8بيانا موض  بالذكل ) G. ليكن 4

 

 

 

 

 (4-8الشكل )

  .أع  مثالا لذجرة تحوي عمى مركز واحد فق  . 5


