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 ةـالثامنالمحاضرة 

 Congruencies التطابقات

م 1801م(، عام 1855-م 1777التطابق هو تعبير اخر لمفهوم القسمة، قدم من قبل الالماني جاوس ) 

 جعلته اداة فعالة لتسهيل البراهين ووسيلة اخرى لدراسة نظرية الاعداد. بطريقة

------------------------------------------------------------------------------------------- 

 تعريف: 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 امثلـة:

𝟑𝟏 ا(( ≡ 𝟏(𝒎𝒐𝒅 𝟐) ،2يقبل القسمة على 1-31=30    لان. 

𝟑𝟏)ب(  ≢ 𝟏(𝒎𝒐𝒅 𝟒) ، 4لايقبل القسمة على  1-31=30لان. 

𝟐𝟐)جـ(  ≡ 𝟒(𝐦𝐨𝐝 𝟗) 9يقبل القسمة على  (4-22)=18، لان. 

𝟑)د(  ≡ −𝟔(𝒎𝒐𝒅 𝟗) ، 9يقبل القسمة على  ((6-)-3)=9لان. 

𝟏𝟑)هـ(  ≢ 𝟓(𝒎𝒐𝒅 𝟗) 𝟗، لان ≠ 𝟖 = 𝟏𝟑 −  .9لايقبل القسمة على  𝟓

------------------------------------------------------------------------------------- 
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 تعريف: 

 

---------------------------------------------------------------------------------------- 

 :امثلـة

 

  )جـ(            

 

------------------------------------------------------------------------------------------- 

(:81مبرهنة )
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 البرهان: 

 

19 مثال: ≡ −2(𝑚𝑜𝑑 7) 19و = −2 + 3(7).  

------------------------------------------------------------------------------------------- 

 تعريف:

، Aعلى  (Equivalence Relation)أنها علاقة تكافؤ  Aعلى مجموعة    Rيقال عن علاقة     

 إذا كان:

i. R  علاقة منعكسة(reflexive)  علىA أي أن ،∀𝑎 ∈ 𝐴, 𝑎𝑅𝑎. 

ii. R متناظرة علاقة  (symmetric)  أي ان اذا كان ،𝑎, 𝑏 ∈ 𝐴  وكان ،𝑎𝑅𝑏 فأن،𝑏𝑅𝑎. 

iii. R متعدية   علاقة(transitive) أي ان اذا كان ،𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝐴  وكان ،𝑎𝑅𝑏 و،𝑏𝑅𝑐 فان ،

𝑎𝑅𝑐. 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 : مثال

B المجموعة اذا كان لدينا = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑} ، هل العلاقة R تمثل علاقة تكافئ؟ 

𝑅 = {(𝑎, 𝑎), (𝑏, 𝑏), (𝑐, 𝑐), (𝑑, 𝑑), (𝑏, 𝑐), (𝑐, 𝑑), (𝑐, 𝑏), (𝑑, 𝑏)}. 
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 الحل:

 

لإكمال  جلا نحتا

الاختبار حول 

 المتعدية

(𝑎, 𝑎), (𝑏, 𝑏), (𝑐, 𝑐), (𝑑, 𝑑) ∈ 𝑅 

(𝑏, 𝑐) & (𝑐, 𝑏) ∈ 𝑅 

(𝑐, 𝑑) ∈ 𝑅 & (𝑑, 𝑐) ∉ 𝑅 

 اذاً هي ليست متناظرة  

 علاقة تكافئ Rلاذاً لا تمث

𝑎 ∈ 𝐵 & (𝑎, 𝑎) ∈ 𝑅 

𝑏 ∈ 𝐵 & (𝑏, 𝑏) ∈ 𝑅 

𝑐 ∈ 𝐵 & (𝑐, 𝑐) ∈ 𝑅 

𝑑 ∈ 𝐵 & (𝑑, 𝑑) ∈ 𝑅 

  اذاً هي انعكاسية  

------------------------------------------------------------------------------------------- 

 :مثال

  

 ، فنلاحظ ان:𝑹𝟓فمثلا لو اننا سوف نقوم باختبار 

(1,2) & (2,1) ∈ 𝑅5 

⟹ (1,1) ∈ 𝑅5 

(2,1) &(1,3)  ∈ 𝑅5 

⟹ (2,3) ∈ 𝑅5 

1 ∈ 𝐴 & (1,1) ∈ 𝑅5 

2 ∈ 𝐴 & (2,2) ∈ 𝑅5 

3 ∈ 𝐴 & (3,3) ∈ 𝑅5 

 اذاً هي انعكاسية  
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(1,3) & (3,1) ∈ 𝑅5 

⟹ (1,1) ∈ 𝑅5 

(2,3) & (3,2) ∈ 𝑅5 

⟹ (2,2) ∈ 𝑅5 

 اذاً هي متعدية

 تمثل علاقة تكافئ 𝑹𝟓اذاً العلاقة 

(1,1), (2,2), (3,3) ∈ 𝑅5 

(1,2) & (2,1) ∈ 𝑅5 

(1,3) & (3,1) ∈ 𝑅5 

(2,3) & (3,2) ∈ 𝑅5 

 اذاً هي متناظرة 

 

,𝑹𝟏) على الطالب اختبار بقية العلاقات       𝑹𝟐, 𝑹𝟑 &𝑹𝟒)  كلاً على حدىالمذكورة أعلاه. 

--------------------------------------------------------------------------------------- 


