


منكلحدد-بدقةالمشكلةحدد:مطلوبةأمورأربعةهناكمعينة،مشكلةلحلنظاملبناء
(الحالة)والنهائيةالأوليةالمواقف

المشكلةحلل

المشكلةلحلاللازمةبالمهمةالمتعلقةالمعرفةوتمثيلبعزلقم

بتطبيقهاوقمالمشكلةلحلتقنيةأفضلاختر



الحالةمساحةفيبحثال

هدفحالةىعلللعثورما،لمثيلالمتعاقبةالحالاتأوالتشكيلاتفيالنظرفيهايتمعمليةإنهاهدفحالةعنالبحث=المشكلة

تيالالحالاتجميعمنالمجموعةتتكون.المشكلةحليمكنحيثالحالاتمنمجموعةهيالحالةمساحة.مرغوبةخاصيةذات
{....،0،1،2}حالةمساحةخطفيالعملاءلدىسيكون:المثالسبيلعلى.مالمشكلةإليهاالوصوليمكن





خوارزميات البحث•

حليل وتوقع لتصميم وتنفيذ خوارزميات البحث بنجاح، يجب أن يكون المبرمج قادرًا على ت•
.سلوكها

:هناك العديد من الأسئلة التي تحتاج الخوارزمية إلى إجابة عليها، بما في ذلك•

هل من المضمون أن يجد مُحل ِّل المشكلة حلا؟ً•

هل سينتهي حل المشكلة دائمًا، أم أنه قد يقع في حلقة لا نهائية؟•

عندما يتم العثور على حل، هل من المضمون أن يكون الحل الأمثل؟•

مساحة البحث؟ما مدى تعقيد عملية البحث من حيث استخدام الوقت؟•

كيف يمكن تصميم المترجم للاستفادة بشكل أكثر فعالية لتمثيل اللغة؟•





الحالةفضاءفيالبحث

خلالمنوذلكالأسئلة،هذهعلىللإجابةالأساسيةأداتناهيالحالةفضاءفيالبحثنظريةإن
لتحليلالبيانيمالرسنظريةاستخدامويمكننا.الحالةلفضاءبيانيرسمهيئةعلىالمشكلةتمثيل
.لحلهاالمستخدمةوالإجراءاتالمشكلةمنكلوتعقيدبنية

أوالأقواسمنومجموعةالعقدمنمجموعةمنالبيانيالرسميتكون:البيانيالرسمنظرية
أنهاعلىلعقداتفسيريتمالحالة،فضاءفيالبحثمجالوفي.العقدأزواجتربطالتيالروابط
.الحالاتبينانتقالاتبمثابةالأقواساعتبارويتمالمشكلة،حلعمليةفيمذكورة

.والعلاقاتالأشياءبنيةفيللتفكيرلديناأداةأفضلهيالبيانيالرسمنظريةإن



:باستخدام الرسم البياني الموجهتمثيل مشكلات البحث

يتم تمثيل الحالات على هيئة عقد

.يتم تمثيل الإجراءات المسموح بها على هيئة أقواس





صياغة المشكلة

خلف، الحالة الأولية، ووظيفة ال:يتم تعريف صياغة مشكلة الحالة الواحدة بأربعة عناصر
واختبار الهدف وتكلفة المسار

لة تعني صياغة المشكلة اختيار مجموعة ذات صلة من الحالات للنظر فيها، ومجموعة قاب
.للتطبيق من المشغلات للانتقال من حالة إلى أخرى

ن التسلسل البحث هو عملية تخيل تسلسلات المشغلات المطبقة على الحالة الأولية والتحقق م
.الذي يصل إلى حالة الهدف



: المشكلة

دًا من تغادر الرحلة غ. أقضي إجازة في سنغافورة؛ وأقيم حالياً في ميسورو

.ابحث عن طريق قصير للقيادة إلى بنغالور. بنغالور

غ المشكلة :صِّ

مدن مختلفة: الولايات

القيادة بين المدن: الإجراءات

سلسلة من المدن: الحل

المسافة المقطوعة: مسار التكلفة



:  فراغ حالة العالم الفضاءالحالات

الأوساخ وموقع الروبوت

اليسار، اليمين، التنظيف: الإجراءات

لا توجد أوساخ في جميع المواقع: اختبار الهدف

لكل إجراء1: تكلفة المسار







الشطرنجلعب

.8×8بمصفوفةموضعكلوصفيمكن

.اللعبةافتتاحموضعهوالأوليالموضع

.مالهجوتحتملكهويكونقانونيةحركةالخصمفيهيملكلاموضعأيهوالهدفموضع

:القانونيةالحركاتوصفالقواعدمنلمجموعةيمكن

القواعدمنبمجموعةاليسرىالجوانبوصفيمكن

الجديدةالناتجةالحالةاليمنىالجوانبتصف



موعة استخدام مج.البدء من الحالة الأولية.مساحة الحالة عبارة عن مجموعة من المواقف القانونية...استمرار لعب الشطرنج

.محاولة الوصول إلى حالة الهدف.القواعد للانتقال من حالة إلى أخرى





ملية هذه القواعد تفرض صعوبات ع.إن كتابة القواعد كما هو موضح أعلاه تؤدي إلى عدد كبير جدًا..متابعة لعب الشطرنج

نه لا سيستغرق الأمر وقتاً طويلاً ومن المؤكد أ. لا يمكن لأي شخص على الإطلاق أن يقدم مجموعة كاملة من القواعد.خطيرة

.لا يمكن لأي برنامج التعامل بسهولة مع كل هذه القواعد.يمكن القيام بذلك دون أخطاء





يمكنلاعنها؟مشكلةالتراجعأوالحلخطواتتجاهليمكنهل

:مثال.الحلخطواتعنالتراجعيمكنلاحيث:إصلاحها

غبيةبحركةقامالشطرنجللعببرنامجًاأنلنفترضالشطرنج

لمنهألوكمااللعبببساطةيمكنهلا.حركتينبعدذلكوأدرك

وبدءحتياطيالاالنسخببساطةيمكنهولا.أبدًاالغبيةبالحركةيقم

فادةالاستمحاولةهوفعلهيمكنهماكل.النقطةتلكمناللعبة

.هناكمنقدمًاوالمضيالحاليالموقفمنالقصوى



؟الاصطناعيالذكاءفيالماءجرةمشكلةهيما

هيالاصطناعيالذكاءفيالماءجرةمشكلة

الاصطناعيالذكاءفيكلاسيكيلغز

رةجاستخدامتحسينعلىيركزوالرياضيات

إنها.الماءمنمعينةكميةلقياسأكثرأوماء

.قرارالواتخاذالتحسينمجالفيأساسيةمشكلة

جرةسعاتمعمختلفةبأشكالالمشكلةهذهتأتي

أداةيجعلهاممامستهدفة،وقياساتمختلفة

كلاتالمشحلتقنياتلتعلمالاستخداماتمتعددة

.الاصطناعيالذكاءفي

اءالذكفيالماءإبريقمشكلةتتضمن

تجعلهاوأهدافاًقيودًاالاصطناعي

بسعاتالأباريقتتمتع:1القيد:لغزًا

صبأوملءيمكنكلا:2القيد.محدودة

منأوالأباريقبينإلاالماء

كميةقياسهوالهدف:الهدف.المصدر

طريقعنعادةً بدقة،الماءمنمعينة

.الأباريقبينونقلهالماءبينالجمع











Fill the 3-liter jug

both jugs empty (0, 0)

Fill the 4-liter jug



























:مسألة أي مسارمثال

نظام الإجابة على السؤال

فكر في مسألة الإجابة على

السؤال بناءً على الحقائق

:التالية

.كان ماركوس رجلاً 1.

.كان ماركوس من بومبي2.

40ولد ماركوس في عام 3.

.بعد الميلاد

.كل الرجال فانون4.

مات كل بومبي عندما ثار5.

بعد 79البركان في عام 

.الميلاد

من لا يعيش أي بشر أكثر6.

.عامًا150

1991الآن نحن في عام 7.

.بعد الميلاد

هل ماركوس على قيد "8.

"الحياة؟





ة تقدم الصورة عملية استنتاج منطقي

لاستنتاج ما إذا كان ماركوس حياً أم 

ميتاً، استنادًا إلى سلسلة من 

فيما . البديهيات وخطوات الاستدلال

:يلي تفصيل مفصل




