
An Introduction to Semantic 
Web and Linked Data







• The web we use today is largely a web of documents
designed for human consumption. The Semantic Web, a
vision proposed by Tim Berners-Lee, extends the current
web by giving information well-defined meaning, enabling
computers and people to work in cooperation.

• The Linked Data principles form the foundation of this
Semantic Web by using standard web protocols and URIs to
interconnect data across the web.

الويبيوُسّع.البشريللاستخدامالمصممةالمستنداتمنشبكةعنعبارةاليومالويب
وماتالمعلإعطاءخلالمنالحاليالويبنطاقلي،بيرنرزتيماقترحهارؤيةوهوالدلالي،

البياناتمبادئتشُكّل.معاًالعملمنوالبشرالكمبيوترأجهزةيمُكّنمماواضحًا،معنى
الموارداتومعرفالقياسيةالويببروتوكولاتباستخدامالدلالي،الويبهذاأساسالمترابطة

.الويبعبرالبياناتلربطURIs))الموحدة



What is the Semantic Web?

❑ A framework to make Internet data machine-readable.

❑ Represents data in a structured, meaningful way.

❑ Enables automated agents to access the Web more intelligently.

ما هو الويب الدلالي؟

.إطار عمل لجعل بيانات الإنترنت قابلة للقراءة آليا1ً.

.يمُثل البيانات بطريقة منظمة وذات معنى2.

.يمُكّن الوكلاء الآليين من الوصول إلى الويب بذكاء أكبر3.

الوصول إليها تدعم هذه التقنيات مجتمعةً شبكة بيانات تترابط فيها المعرفة، ويسهل
.ومعالجتها بواسطة البشر والآلات



Key Goals:
Interoperability between systems.
Data integration from multiple sources.
Reasoning over data using logic and ontologies.

الرئيسيةالأهداف 

oالتوافق بين الأنظمة.

oتكامل البيانات من مصادر متعددة.

oلوجياتحليل البيانات باستخدام المنطق والأنطو.



Key Technologies of the Semantic Web
Technology Description

RDF (Resource Description Framework)
A data model for describing resources and 

relationships using triples (subject-predicate-object).

OWL (Web Ontology Language)
Describes rich and complex knowledge about things, 

groups of things, and relations.

SPARQL A query language for RDF data.

URI (Uniform Resource Identifier) Identifies resources uniquely on the web.

RDFS (RDF Schema)
A vocabulary for describing properties and classes of 

RDF resources.









What is Linked Data?

A method of publishing structured data so that it can be interlinked and 
become more useful.

Principles of Linked Data (Tim Berners-Lee):

1.Use URIs to identify things.

2.Use HTTP URIs so people can look them up.

3.When someone looks up a URI, provide useful information using 
standards like RDF and SPARQL.

4.Include links to other URIs to discover more related data.



المرتبطة؟البياناتهيما

طهاربيمكنبحيثالمنظمةالبياناتلنشرطريقة
.فائدتهاوزيادةالبعضببعضها

المرتبطةالبياناتمبادئ

:(ليبيرنرزتيم)

.الأشياءلتحديدURLعناويناستخدام•

HTTPعناويناستخدام• URIs

.عنهاالبحثمنالمستخدمونليتمكن

مباستخدامفيدةمعلوماتقدّم،URIعنوانعنالبحثعند•
SPARQLوRDFمثلمعايير

منالمزيدلاكتشافأخرىURIsلعناوينروابطأدرج•
.الصلةذاتالبيانات



Linked Data vs. Semantic Web

Linked Data is a subset and practical implementation of the 
Semantic Web.

Semantic Web includes reasoning, inference, and ontologies
beyond just linking data.

البيانات المرتبطة مقابل الويب الدلالي

.وتطبيق عملي لهالويب الدلالي هي جزء من البيانات المرتبطة 

.انات، بما يتجاوز مجرد ربط البيالاستفهام والاستدلال والوجودياتيشمل الويب الدلالي 



Example of RDF Triple

Statement: “Dr. Luma Akram teaches Semantic 
Web.”

Subject Predicate Object

Dr. Luma Akram teaches Semantic Web

This is written in RDF as:

<http://example.org/people/LumaAkram> <http://xmlns.com/foaf/0.1/teaches> 

<http://example.org/topics/SemanticWeb> .



Real-world Applications

DBpedia – Structured data extracted from Wikipedia.

Wikidata – A free knowledge base that can be read and edited by humans 
and machines.

Healthcare and Life Sciences – Linking clinical trial data, genes, and 
literature.

Government Data – Open data initiatives, e.g., data.gov.uk.

تطبيقات واقعية

➢DBpediaبيانات مُهيكلة مُستخرجة من ويكيبيديا.

➢Wikidataقاعدة معارف مجانية يمُكن للبشر والآلات قراءتها وتحريرها.

.الرعاية الصحية وعلوم الحياة ربط بيانات التجارب السريرية والجينات والأدبيات➢

.data.gov.ukمبادرات البيانات المفتوحة، مثل -بيانات الحكومة ➢



Benefits

❖ Better data integration.

❖ Enhanced data discovery and reuse.

❖ Improved decision-making with inference and analytics.

❖Transparent and explainable data relationships.

الفوائد
.تكامل أفضل للبيانات1.

.اكتشاف البيانات وإعادة استخدامها بشكل أفضل2.

.تحسين عملية اتخاذ القرارات من خلال الاستدلال والتحليل3.

.علاقات بيانات شفافة وقابلة للتفسير4.



Challenges

Data quality and consistency.

Scalability of reasoning engines.

Security and trust issues.

Lack of widespread adoption.
.جودة البيانات واتساقها❑

.توسع محركات الاستدلالقابلية ❑

.تتعلق بالأمن والثقةمشاكل ❑

.التبني على نطاق واسعقلة ❑












































