الدوال  functions
تعرف الدالة على انها مجموعة جمل او تعليمات ذات كيان خاص للقيام بعمل معين .. او هي عبارة عن برنامج فرعي يؤدي مهمة معينة مكملة للمهمة التي يؤديها البرنامج الرئيسي (main ) .
         الصيغة العامة لكتابة الدالة : 
                                                      مجموعة المتغيرات    اسم الدالة                  نوع الارجاع
Return_type     function _name(     parameter list    )
       {
………………………..
....function body
...........................
        }
1. return type : 
نحدد بها نوع القيمة التي سوف ترجعها الدالة بعد ان يتم استدعائها من قبل البرنامج الرئيسي والقيمة التي ترجع القيمة هي return  وبالشكل التالي :
   Return(return_value);
الدالة التي لا ترجع قيمة للبرنامج الرئيسي تعرف ك void  وبذلك لا تحتوي الدالة على ايعاز return
2. function _name:
اسم الدالة التي بواسطتها سيتم استدعاء الدالة داخل البرنامج الرئيسي على ان يكون ضمن شروط ال identifier
3. parameter list:
قائمة بأسماء المتغيرات مع تعريفاتها اي نوعها .هذه المتغيرات تجلب قيمها من البرنامج الرئيسي وتنقلها الى داخل الدالة مع ملاحظة ان يفصل بين المتغيرات الفوارز وقد لا تعتمد الدالة على اي متغير عندها تكتب الاقواس فارغة () 
4. function body:
يمثل مجموعة الجمل التي تنفذ عمل الدالة.
Ex: write a program to read two integer number and write a function to add these numbers
#include<……>
int  add1(int a , int b )
{ int c;
  c=a+b;
  return( c );
 }
Void main()
{
int x,y,m;
cin>>x>>y;
  m=add1(x,y);        cout<<add1(x,y);
cout<<m;
}
هذا المثال كانت الدالة في المقدمة اذ يمكن ان تكون الدالة بعد البرنامج الرئيسي لكن يجب التصريح بذلك:
#include<……….>
void main()
{ int x,y,m
int add1( int , int );
cin>>x>>y;
  m=add1(x,y);        cout<<add1(x,y);
cout<<m;
}
int add1(int a , int b )
{ int c;
  c=a+b;
  return( c );
 }
ملاحظات: ممكن ان يكون داخل الدالة جمل طباعة اضافة الى ارجاع قيمة للبرنامج الرئيسي.. ممكن ان نطبع الناتج داخل الدالة ولا نرجع قيمة للبرنامج الرئيسي... لا يمكن ارجاع متغيرين للبرنامج الرئيسي واذا حدث ذلك يقوم باخذ القيمة الثانية فقط... ممكن استدعاء الدالة عدة مرات داخل البرنامج الرئيسي... ممكن جملة الارجاع return  ان ترجع قيمة مباشرة او عملية حسابية مثل ++i



Ex: write a program to compute z by using a function to compute the factorial to the numbers .       Z=1+1/2!+1/3!+1/4!+……………….+1/n!
#include<……..>
int fact(int x )
 { int f=1;
   for(int i=1 ; i<=x ; i++)
     f=f*i;
   return(f);
  }
  void main()
 { int n; float z=0.0;
cin>>n;
   for(int k=1 ; k<=n ; k++)
     z+=1/fact(k);
cout<<z;
  }
Ex: write a program to print the square of the numbers between 1 and 10 by using a function to compute the square , and another function to print a row of stars.
#include<…….>
 void star()
 { for(int i=1 ; i<=20 ; i++)
    cout<<”*”;
  cout<<endl;
 }
int  square(int x)
 {int y;
  Y=x*x;
  return(y);
  }
void main()
{ for(int j=1 ; j<=10 ; j++)
cout<<j<<”its square = “<<square(j)<<endl;
  star();    }
Ex: write a program to compute the equation z=a!+b!/c! by using a function.
int  fact(int n )
{  int  f=1;
  for(int i=n ; i>=1 ; i--)
  fF=f*I;
 return(f);
}
void main()
 { int a,b,c;
   float z;
cin>>a>>b>>c;
  z=(fact(a)+fact(b))/fact(c);
cout<<z;
 }
h.w.:write a program to compute the equation  z=x3+y3/k3+5/p3 by using a function
#include<…..>
int  cube(int n )
 { int m;
    m=n*n*n;
    return(m);
  }
void main()
{ int x,y,k,p;
  float z;
cin>>x>>y>>k>>p;
  z=(cube(x)+cube(y))/cube(k)+5/cube(p);
cout<<z;
}
Ex: write a program that read 20 int numbers and calling a function  that check a number is even or odd , the program compute number of even and odd.



# include<…….>
int  check(int  x)
 { if (x % 2 ==0)
   return(1);
   else
   return(0);
  }
 void main()
{ int num , f, ev=0 , odd=0;
   for( int i=1 ; i<=20 ; i++)
    {  cin>>num;
       f=check(num);
       if (f==1)
         ev++;
      else
        odd++;
    }
cout<<ev<,odd;  }
h.w: write a program to compute the sequence z by calling a function to compute the factorial :  z= 1!+2!+3!+4!+……….+n!
 #include<…..>
int fa(int p)
  {  int f=1,i;
    for(i=1 ; i<=p ; i++)
      f=f*i;
    return(f);
  }
 void main()
 { int z,n;
cin>>n;
   for(int j=1 ; j<=n ; j++)
    z=z+fa(j);
cout<<z;      }
اكتب برنامج لاستدعاء دالة تحسب  2n وذلك لحساب ناتج جمع السلسلة  z=21+22+23+24+ ……+2k
#include<……..>
int po(int n )
  { int p=1;
     for(int i=1 ; i<=n ; i++)
       p=p*2;
     return(p);
  }
void main()
 { int k,j,z=0;
   cin>>k;
   for(j=1 ; j<=k ;j++)
    z=z+po(j);
cout<<z;
}
دالة تحسب المفكوك ودالة تحسب ex : xn           
                 Z=1!/x1 – 2!/x2 + 3!/x3 – 4!/x4+……….. +- n!/xn
#include<…….>
int  fact(int a)
 { int f=1,I;
    for(i=1 ; i<=a ; i++)
      f=f*i;
   return(f);
 }
int po(int x , int b )
 { int p=1,j;
   for( j=1 ; j<=b ; j++)
      p=p*x;
   return(p);
 }
void main()
{ int x , n , s=1 ; float z=0;
cin>>x>>n;
for( int k=1 ; k<=n ; k++)
 {  z=z+(fact(k)/po(x,k))*s;
    s=s*-1;
 }
cout<<”z=”<<z;
}
h. w:  s= 1!/x – 3!/x3 + 5!/x5 -7!/x7 + ……… +- n!/xn
Default Argument 
وهي تحديد قيم افتراضية لمدخلات الدالة مع ملاحظة انه يمكن كتابتها او تغيير قيمها او عدم كتابتها عند استدعاء الدالة.
اكتب برنامج لاستدعاء دالة تعمل على جمع ثلاثة ارقام بقيم اولية هي : 10,20,30  ex:                                  
     #include<……..>
int  ad(int  a=10,  int  b=20  ,  int c  =30)
    {  int d;
       d=a+b+c;
      return(d);   }
   void main()
{  int x,y,z,m;
cin>>x>>y>>z;                      x=5  ,  y=6  ,  z=1
m=ad();
cout<<” the function ad = “<<m;        m=60
 m=ad(x);
cout<<” the function ad = “<<m;        m=55
 m=ad(x,y);
cout<<” the function ad = “<<m;         m=41
 m=ad(x,y,z);
cout<<” the function ad = “<<m;        m=12
m=ad(2,3,4);
cout<<” the function ad = “<<m;         m=9
}
ملاحظة: اذا تم اعطاء قيمة اولية للمتغير a  ما بعدها من متغيرات  b&c ملزم باعطاء قيم اولية لهم ايضا
  Ad(int a=10 , int b=20 , int c)  xxxغير مقبولة ... لاوم نعطي قيمة ل c  لان الذي قبلها تم اعطاءه قيمة
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