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Default Argument 
وهي تحديد قيم افتراضية لمدخلات الدالة مع ملاحظة انه يمكن كتابتها او تغيير قيمها او عدم كتابتها عند استدعاء الدالة.
اكتب برنامج لاستدعاء دالة تعمل على جمع ثلاثة ارقام بقيم اولية هي : 10,20,30  ex:                                  
     #include<……..>
    int  ad(int  a=10,  int  b=20  ,  int c  =30)
    {  int d;
       d=a+b+c;
      return(d); 
   }
   void main()
{  int x,y,z,m;
cin>>x>>y>>z;                      x=5  ,  y=6  ,  z=1
m=ad();
cout<<” the function ad = “<<m;        m=60
 m=ad(x);
cout<<” the function ad = “<<m;        m=55
 m=ad(x,y);
cout<<” the function ad = “<<m;         m=41
 m=ad(x,y,z);
cout<<” the function ad = “<<m;        m=12
m=ad(2,3,4);
cout<<” the function ad = “<<m;         m=9
}
ملاحظة: اذا تم اعطاء قيمة اولية للمتغير a  ما بعدها من متغيرات  b&c ملزم بإعطاء قيم اولية لهم ايضا
  Ad(int a=10 , int b=20 , int c)  غير مقبولة ... لازم نعطي قيمة ل c  لان الذي قبلها تم اعطاءه قيمة





دوال المعاودة او التكرار                                   Recursion Function or (Recursive function ) 
من مميزات لغة c++ هي دوال المعاودة وتتلخص هذه الميزة بإمكانية الدالة ان تستدعي نفسها . تستخدم هذه الدوال لحل بعض المسائل المرتبة ترتبا متكررا كمسائل ترتيب الارقام تصاعديا او تنازليا (quick sort  )او في بعض مسائل الذكاء الاصطناعي.


Ex: find the factorial of n:
 fact=1;
       for(int i=n ; i>=1; i- -)
        fact=fact +i;
Ex:   n!=n.(n-1)!
        5=5.(4!)= 5.4.(3!)=5.4.3.(2!)=5.4.3.2.1
#includ<………>
int  fact(int n)

{ if(n<=1)
  return(1);
 else
 return(n*fact(n-1));
 }
 void main()
 { int x;
  cin>>x;
  cout<<fact(x);
 }
ايجاد حاصل جمع مفكوك العدد n الذي هو رقم صحيح باستخدام مفهوم التكرار   ex:          
int  sum(int n)
{  if (n==1)
     return(1)
   else
     return(n+sum(n-1));
 }


نفرض ان n=5 
ان استدعاء الدالة سيكون على شكل  sum(5)  , عندها الدالة تنفذ عند الاستدعاء الاول  5+sum(4) وهنا جملة return  لا تعود الى البرنامج الرئيسي كما هو معتاد وانما تقوم باستدعاء  sum(4) مرة اخرى واما الاستدعاء الاول ل sum(5)  فسوف يحتفظ في الذاكرة على شكل دالة غير منتهية , وبذات الطريقة فأن الدالة sum(4)  في الاستدعاء الثاني ستكون 4+sum(3) وستبقى دالة غير منتهية الى ان يصل الاستدعاء الى sum(1)  اذ عندها يتحقق شرط ال if  وبذلك يتنفذ return(1)  التي هي قيمة تنتظرها الحالة السابقة المعلقة في الذاكرة sum(2)  والتي ستنفذ جملة return  للدالة السابقة لها هي الاخرى وهكذا.

    Sum(5)= 5 + sum(4)
    4 + sum(3)                                   
                                                   3 + sum(2)
                                                                   2 + sum(1)
                                                                                   1
Ex: find the result of the following sequence below by using recursive function.
      z=12 + 22 + 32 + ………..+n2
22+42+62+…………n2
# include<……..>
Int seq(int n)
{  if (n==12)
     return(14)
   else
     return(n*n +sum (nn-2-1));
 }
void main()
{ int n,z;
cin>>n;
  z=seq(n);
cout<<z;
}




Ex: find (x2) by using recursive function
#includ<…..>
int powr (int x, int n)
{  if (n==0)                               or    if( n= = 1 )
     return(1)                                   return( x)
   else
     return(x*power(x,n-1));
 }
void main()
{ int  n ,x ,result;
  cin>>x>>n;
  result=powr(x,n);
 cout<<result;
}

 
