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Arrays (Matrices)المصفوفات  او المتغيرات المرقمة                                                 
المصفوفات عبارة عن مجموعة من العناصر المتشابهة اي ذات النوع الواحد . تشترك جميع العناصر بذات الاسم وللوصول الى كل عنصر من عناصر المصفوفة يتم استخدام المؤشر (index) او عداد مرقم (subscript) او الدليل . يوضع رقم كل عنصر بين قوسين مربعين [ ]  .تبدأ العناصر بالتسلسل 0
   a[0] , a[1] , a[2] , a[3], ………. A[n]
هذه العناصر كلها تابعة لمتغير المجموعة a   ولكل عنصر من هذه العناصر عنوان في الذاكرة address فالعنوان الاول للعنصر الاول والعنوان الثاني للعنصر الثاني وهكذا.
يتم حجز مسبق للمصفوفة في الذاكرة فلو كانت المصفوفة 50 عنصر يتم حجز 50 مخزن في الذاكرة علة الاقل.
فوائد المصفوفات: تستخدم في الترتيب التنازلي والتصاعدي للعناصر عمليات ترتيب الاسماء الابجدية وعمليات ضرب المصفوفات وجميع العمليات التي تتم على المصفوفات في التحليل العددي.

One dimensional array
المصفوفة ذات البعد الواحد ( المتجه  vector )
   Type     array_ name [array_ size];
                                                                                    حجم مصفوفة      اسم مصفوفة      نوع
Type  : يحدد نوع البيانات التي سوف تخزن داخل المصفوفة
Array_ name : يحدد اسم المصفوفة
Array_ size : يحدد عدد عناصر المصفوفة التي يمكن خزنها داخلها ويجب ان يكون رقم صحيح.
Ex:  int  count[10];
       float  a[20];
[bookmark: _GoBack]       char  name[15];

اعطاء قيم ابتدائية للمصفوفات  initializing array                       

Ex:

 int   A  [3] ={value list };                                                                     int  a[3]={2 , 9 , 6};                                                                                                             
 float sum[4]={0,0,0,0};                                                                                                            
Ex:                                                                                                                                                
int   a[16];
a[15]=80;
int  b;
b=a[13];               b=9
a[0]=b;               a[0]=9
b=a[b+1]  ;    b=a[10]         b=50
a[a[0]]=a[1]+4;       a[3]=2+4=6

Reading   the   array
int  a[10];
for(int i=0 ; i<10 ; i++)
cin>>a[i];

Writing the array
for (int i=0 ; i<10 ; i++)                      int  i=0
cout<<a[i];                                          while (i<10 )
                                                               {   cout<<a[i];
                                                                i++;    }
ex: write a program to read array of 10 elements (numbers) then find the summation and average of all numbers.
#include<iostream>
using namespace std;
void main ()
{ int a[10] , i , sum=0;
  float av;
 for(int i=0 ; i<10 ; i++)                             for(i=0;i<10;i++)
   cin>>a[i];                                                  { cin>>a[i];
for(int i=0 ; i<10 ; i++)                                 sum=sum+a[i];
   sum=sum+a[i];                                        }
av=(float) sum/10;                                    av=(float) sum/10;
cout<<”av = “<<av<<” sum  = “<<sum;
}


Ex: write a program to read an array of 10 small letter (characters) then convert each character to capital .
void main()
{ char ch[10];
for(int i=0 ; i<10 ; i++)
 {  cin>>ch[i];
     ch[i]=ch[i]-32;
     cout<<ch[i];
 }
}
Ex: write a program to reverse the elements of array that content 15 element.
void main()
{ int a[15];
for(int i=0 ; i<15 ; i++)
   cin>>a[i];
for(int i=14 ; i>=0 ; i - -)
   cout<<a[i];
}
Ex: write a program to obtain an array c from a and b which are contents 5 elements( note: element from a then from b ).
void main()
{ int a[5] , b[5] , c[10],count=0;
for(int i=0 ; i<5 ; i++)
   cin>>a[i]>>b[i];
for(int i=0; i<5 ; i++)
  { c[count]=a[i];
      count ++;
    c[count]=b[i];
      count ++;
   }
for(int i=0 ; i<10 ; i++)
     cout<<c[i];
}
Ex: write a program to read arrays  a and b of 10 elements then reset the first 5 elements of a and last 5 elements of b at last find a new array c that represent the sum of a and b  
void main()
{ int a[10] , b[10] , c[10];
for(int i=0 ; i<10 ; i++)
   cin>>a[i]>>b[i];
for(int i=0; i<5 ; i++)                                                  for(i=0;i<5;i++)
   a[i]=0;                                                                       {   a[i]=0;
for(int i=5 ; i<10 ; i++)                                                    b[5+i]=0;
      b[i]=0;                                                                     }
for(int j=0; j<10 ;j++)
    { c[j]=a[j]+b[j];
      cout<<c[j]<<”     “;
   }
}
