محاضرة رقم 7
السجلات ( كيان , تركيب ) Structures   
عبارة عن مجموعة من المتغيرات المجتمعة او المنظمة معا تحت اسم واحد. تسمى هذه المجموعة بالسجلات , والسجل هو نوع من البيانات المهيكلة تحتوي على عناصر (member  ) مختلفة الانواع (int , char , string , array  ) يتم التعامل مع هذه العناصر او الحقول من خلال اسم متغير الذي يسمى بمتغير المجموعة. 
الصيغة العامة                                      defining a structure                        
struct            structure_ name
 {    data_type1         variable_name2;          field name
       data_type2        var_name2;                  type field
       data_type3        var_name3;
               .                          .
               .                          .
      data_ type n          var _name n;
 }    ;
variables _ name
مثال:  سجل يتكون من الحقول  (اسم الطالب , عمره ,7 درجات ,عنوان , معدل الطالب )
struct       stud
{ char  name[30];
   int     age;
   int     mark[7];
  char   add[10];
  float  av;
المتغير st  يمثل سجل من نوع stud ويتم التعامل معه خلال البرنامج               }  st  ;                      
Structure_ name  هو اسم السجل الذي يعامل كنوع من المتغيرات . variable_name  اسم السجل الذي نتعامل معه في البرنامج.
ملاحظة : لا يمكن التعامل مع أي حقل من حقول السجل الا من خلال المتغير st  فلا يمكن ان نقول stud.name  وانما  st.name
read and write structure 
void main()
{ stud   st;
gets(st.name);         puts(st.name);
Cin>>st.age;             cout<<st.age;
for(int i=0;i<7;i++)
 cin>>st.mark[i];     cout<<st.mark[i];
  gets(st.add);         cout<<st.add;
لاعطاء قيم مباشرة  
st.name=”ali”;
st.age=20;
st.add=”Iraq”;
st.av=80;
يمكن اعطاء قيم اولية عند التعريف 
stud   st={“ali”, 20 , :Iraq” , 80 };
ملاحظة: يمكن تعريف اكثر من متغير واحد من نوع stud  مثلا  st1, st2  وعمل عملية احلال حسابي. 
st2.name=st1.name;                                                                   st.name
for(i=0;i<7;i++)                                                                             st.age
 st2.mark[i]=st1.mark[i]; 




Ex: write a program to create a  structure (student) which fields are (name, age, degree(7)) then compute the average of this student and print at last the structure.
#include<              >
struct   student
{  char    name[20];
   int       age;
   int        degree[7];
   float    av;
};                   st   or
void main()   
{  student    st;   int  sum=0,i ;
    gets(st.name);
    cin>>st.age;
    for(i=0 ; i<7 ; i++)
      {  cin>>st.degree[i];
          sum=sum+st.degree[i];
      }
    st.av=sum/7;
   puts(st.name);
   cout<<endl<<st.age;
    for(i=0 ; i<7 ; i++)
     cout<<st.degree[i]<<endl;
   cout<<st.av;      }
مصفوفة السجلات            arrays of structure                                                                    لتعريف  مصفوفة من السجلات يجب في البداية تعريف السجل structure  ثم يتم تعريف متغير مصفوفة من نوع ال structure  ( أي كل عنصر من عناصر المصفوفة هو عبارة عن سجل ) .
Ex: struct  book
      { char   title[100];
        char   author[20];
        double   price;
        int           puplishing_year;      }
   void main()    book collection[20];
ex: write a program to create a structure (student) which fields are (name, age, mark[7] ) for 50 student then compute the average of each student.
struct   student
{  char    name[20];
   int       age;
   int        degree[7];
};               
void main()   
{  student    st[50] ;   
  int  sum=0,i,j ;    float   av;
  for(i=0 ; i<50 ;i++)
    { gets(st[i].name);
    cin>>st[i].age;
    for(j=0 ; j<7 ; j++)
       cin>>st[i].mark[j];
   }
  for(i=0; i<50 ; i++)
      {  sum=0;
         for(j=0 ; j<7 ; j++) 
           sum=sum+st[i].mark[j];
        av=sum/7;
        cout<<endl<<av;
     }
  }
Ex: write a program to enter information of 100 student (name , age, addr, degree of [6]) then print name of students having av>= 50.
struct   stud
{  char    name[20];
   int       age;
   char    add[50];
   int        degree[6];
}st[100];
void main()   
{    int  sum=0,i ;
  for(i=0 ; i<100 ; i++)
   { gets(st[i].name);
    cin>>st[i].age;
    get(st[i].add);
    for(j=0 ; j<6 ; j++)
       cin>>st[i].degree[j];
     }
      for(i=0 ; i<100 ; i++)
       { sum=0;
          for(j=0 ; j<6; j++)
          sum+=st[i].degree[j] ;
        av=sum/6;
       if(av>= 50 )
         puts(st[i].name).
       }
   }
 Ex: write a program to enter 20 student (name , age , degree[6] , av) then order the structures depending on av. (ascending).
رتب السجلات حسب حقل المعدل تصاعديا 
#include<       >
struct   student
{  char    name[20];
   int       age;
   float       degree[6];     or , av; 
   float      av;
} st[20];               
void main()   
{    int  sum=0,i,j ;    
     student  temp;
  for(i=0 ; i<20 ;i++)   
    { sum=0;
    gets(st[i].name);
    cin>>st[i].age;
    for(j=0 ; j<6 ; j++)
      { cin>>st[i].degree[j];
        sum=sum+st[i].degree[j];
     }
    st[i].av=sum/6;
  }
for(i=0 ; i<19 ; i++)
for(j=i+1 ; j<20 ; j++)
 if (st[i].av > st[j].av)
  { temp=st[i];
    st[i]=st[j];
  st[j]=temp;
 }
for(i=0 ; i<20 ; i++)
{ puts(st[i].name);
  cout<<endl<<st[i].age<<endl;
     for(j=0 ; j<6 ; j++)     
     cout<<st[i].degree[j]<<endl;
  cout<<st[i].av<<endl;
 }      }
Structure as parameter ( call by function )
Ex: write a program to create a structure ( stud ) which fields are ( name , age , add , av )then call a function to print out a statement if the student pass or not pass.
#include<    >
void  print(stud  sf)
 { if (sf.av >= 50)
   cout<<”the student is pass “;
  else
   cout<<”the student is not pass “;
 }
struct   stud
 {  char    name[20];
   int       age;
   char     add[20];
   float    av;
};               
void main()   
{  stud    st ;   
    gets(st.name);
    cin>>st.age;
     gets(st.add)
     cin>>st.av;
     print(  st );   }
: exمعلومات عن مئة مريض (اسم , عمر , فصيلة دم ) المطلوب كم مريض عمره 30 سنة ودمه من نوع (AB+) . اللون الاحمر لو كان مطلوب السؤال الحل بواسطة استدعاء دالة
#include<   >  
struct     patient
{ char     name[20];
   int       age;
   char   blood[5];     } ;
void main()
{  patient   p[100];                   int count (patient  [100]);
   int k=0,i;
   for( i=0 ; i<100 ; i++)
 {  gets(p[i].name);
   cin>>p[i].age;
   gets(p[i].blood);
   if ((p[i].age==30)&&(strcmp(p[i].blood,”AB+”)==0))
    k++; 
} 
  cout<<k;                                        k=count(p);
 }                                                        }
                                                          int  count  (patient  p[100])
                                                     { int j=0;
[bookmark: _GoBack]                                                      for(int  i=0 ; i<100 ; i++)
                                                        {  if((p[i].age]==30)&&(strcmp(p[i].blood,”AB+”)==0)
                                                              j++;
                                                           }
                                                         return(j);    }
