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4- Runge-Kutta Methods 

         

وضعث هره الطسيقة من قثل العالمين الالمانيين زانك وكىجا لحجنة حساب المشحقات العالية الحي            

كىجا من السجثة الساتعة اكثسها شيىعا لسهىلة اسحخدامها وزجثة -طسيقة جيلس. وجعد طسيقة زانك جحطلثها

-Kutta RungeOrder  Second (RKكىجا من السجثة الثانية -الخطأ فيها عالية. جعسف صيغة زانك

O(h( ذات خطأ الثحس المحلي من السجثة  ((2
3
 تـ (

 

         yi+1 = yi + 
 

 
 [f (xi , yi)+f (xi+h , yi + h f (xi , yi))]                              (6) 

                 = yi + 
 

 
        

         where         (     )                   (          )     

 

 ( تـ Fourth Order Runge-Kutta (RK-4)كىجا من السجثة الساتعة )-وجعسف صيغة زانك

 

 

 

 

The local truncation error of  RK-4 method is O(h
5
). 

 

Example (7): Use RK-2 method to obtain the numerical solution y(1.01) and 

y(1.02) of the initial value problem  
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Solution : 

 

 

    

 

 

 

 

Example (8): Solve the I.V.P.  

 

 

 

By using RK-4 method at the points   x=0.1 , 0.2 , 0.3 , 0.4 

 

Solution: 

 

     f (x,y)=x-y  ,   x0=0,   y0=1 ,  h=0.1 
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Also  

y2=0.837461 

y3=0.781636 

y4=0.7406405 

 

Runge-Kutta Method Algorithm of order four 

Input:  n , x0 , y0, f(x,y)  

Step(1): compute    
   

 
 

Step(2): For i=1,2,…,n 

Step(3): Find 
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Step(4): Evaluate   43211 22
6

1
kkkkyy ii    

                                  xi = xi-1 + h 

Step(5): Print  xi  and  yi   for all i , then stop. 

 

 

 

 


