
 Coefficient of Variationالتباين النسبي و معامل الاختلاف  : -

إن المقياس الأسبببوا مالملمبا تاللنايق م بق تقياس ة تش ت بببلا الم ببباسطاا اق مسبببأوا ال  بببا    م سا 
70Yالم بببببببببببباسطاا تلموسط أب  الملبسببببببببببببع  ق ر ا  مبطل إ ا سان ة ط  ة تاا الأ نش    ةاة  ال   اا   

80Yمسببا ببا ة تببش اأببط الأ نببش الممل   ق    إ ال  ببان ارلالطا اللبباق   ق سببرج الببط تببش مالم ببط  ال بباق سب
10YY   ي  ن ارلالطا سب ا بببببو  ة تاا سما مإمجق إملااة ارلالطا مللاميل الأ نش اق الملبسبببببع 

قياس   نش الالطا سرج الط تش اق البسع   بق تإملااة اللنايق ال  و  تاسلخطاق قا بن اللنايق . لكق لب   ة ا 
 )ارلالطا ال  و ( الري مألار ال طقش الآتيش:
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ةق البسع ال  ا   ا مإمجق إملااة   نش ارلالطا ال اق  %14 ي  ن ة تش الأالب قط الال فا    نش 
 إا اللنايق ال  و  مالري مألار الصيغش الآتيش:مللاميل الأ نش اق البسع ال  ا   اق طو 
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 مان اللار   للوبي   ل م طا  الألا و مأ ا ا يه ة اةا ارلالطا أ ث  ن :  
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  Correlation Coefficientمعامل الارتباط : -5

تخل ف تالالطا طوي ش الملغ واا  شمسب ةقياس لط تش ال طقش   ق ةلغ وإق  م  كبو مصببببببببببيغه الوإا ببببببببببي
 ماطةسا  و اك :

  ]للمتغيرات الكمية[)ة اةا ار تناط الن يع(ا)ة اةا ار تناط اللاطئ (م)ة اةا ار تناط المل طة(  -1
 ]للمتغيرات الوصفية أو المختلطة[ة اةا اللبا ا(م)ة اةا ارقلوان( )ة اةا ا تناط الوتب ل و وةان(ا) -2

  مبطل ة اةا ار تناط الن يع يو ق ة تش ال طقش   ق ةلغ وإق سم  ق   ع مصيغله الوإا يش س  :
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 [ مالمخأع الآت  يو ق ة تاا اللواتع مقيموا :1,1-مان قيمش ة اةا ار تناط الن يع ت ل ةا   ق ]
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( مإب بببببببببببببب  سرا Coefficient of Determinationإن ةوبل ة اةا ار تناط مأ ا ا يه ة اةا الل طيط )
المقياس ة تش ة بببباسمش ةلغ و  م ةلامباش ةلغ واا ت ببببمي )الملغ واا اللب ببببي يش(    اللغ و ال اصببببا    
ةلغ و آلاو م ببمي الملغ و الم لمط )ةلغ و ارسببللااتش( مإ لوو سرا المقياس  ممببال ةق الم اييم المومش ل  ج  

.  ك ما ا تف ا قيمش ة اةا الل طيط ة   لك ا ي ا ي ةرلش ال مب ج مةطئمله ل ويا اا     ما ج ار  طا  
 ةطئمش ال مب ج ما ي شط  ا تناط الملغ واا    ال مب ج الم ط  ق ط الط اسش مصيغله الوإا يش :
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)xy(  
سلا ا إأطى ةمائو الأ باء اللابإش الويا اا اللاليش ل  و   ماق ةللاليش ةمأو  اق سا ةق ة تش ال وا    مثال :

(X( مسميش الأةأا  ال اقأش )Y .) 
-1.3 1.5 2 1 0 1 -1 0.5 1 0 X 

7 2 3 6 5 3 6 5 4 6 Y 

 المأ بب أ اب متف  و  ليلاش سا ةق :
 اللنايق الم لوك . -1
 .ة اةا ار تناط الن يع  -2

 ة اةا الل طيط . -3

 
 
 
 

 الحل :
 تاسلخطاق الصيغش الخاصش تاللنايق الم لوك مالمب  ش سات ال  لاط  ن : -1
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 إن تف  و ال ليلاش الألا و  يط  ا ي ا ه ال طقش   ق الملغ وإق س  اطقش اج يش.
 إن ة اةا ار تناط الن يع سب : -2
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إن ة اةا ار تناط الن يع يط  ا ي  ن ال طقش   ق الملغ وإق اطقش اج يش قبإش )مسرا ةا ت  اسل لاته    

 ةعيا  اللنايق الم لوك ةق ةمن ة و ش قب  ال طقش ( .
 تما  ن ة اةا الل طيط سب ةوبل ة اةا ار تناط إ ال : -3
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( سب الملغ و Xسميش المأو  ي  ن ) يا ه تما  ن ة تش ال وا   تؤثو ا  إن تف ببببب و ال ليلاش الألا و  ي   ا ي
( مان X( سبببببببونه الملغ و )Yةق اللغ واا ال اصببببببب ش    ) %67( سب الملغ و الم لمط  ان  Yاللب بببببببي   م)

( سبببببببونه اباةا  لاوى . مبم  ي آلاو ) إن ة تاا ال وا   تؤثو    بببببببنش Yةق اللغ واا ال اصببببببب ش    ) 33%
تلما تأسببببببببناب  لاوى ت و ة تاا ال وا    %33ا الأسببببببببناب المؤثو     سبببببببب بط الأةأا  مان ةق ةلام 67%

 كالوطببش مالمبقل اللاغوا   ا....الخ ( .
 

 طرائق العد :
   سرج الف و  سبببا  ب بب  طوإ ل ق  ئي بب ل ق ةق طوائا ال ط مالل  م ببلفاة ة وا    أا ال طيط ةق الم ببائا 

 وإ ل ق سما :    ظوإش ارألما  ا مسات ق الأ
  Permutationsاللناةيا :  -1

( ةق N( ا صببببو )ا  ش( ةق   ق )nمتلمبا سرج الأوإ ش ت طة الأوائا المخل فش مالل  ممج  ا  وا الاليا  )
Nnال  اصبببو  طمن إ تاع ةل ةوااا  اللوت ب    سا أالش الاليا  مان )  مإوةط ل لناةيا تالوةط )]P[

N
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 مصيغله الوإا يش س  :
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(!N ت مي ةفكبك ال طة )N : ا مان 
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 
ةطأظش : إن  11!,1!0 . 

  Combinationاللبا  ا :  -2
 إ ا سان  إن  ي ةلامباش ةق ال  اصو يل  الاليا سا تغض ال ظو اق توت ب ا اصوسا ت مي تبفي ال .

( ةق ال  اصبببببببببببببو مبغض n( ةق ال  اصبببببببببببببو المخل فش م  ة ا الاليا  ا  ش )ةلامباش( ةؤلفش ةق )Nلطي ا )
ال ظو اق اللوت بب مببطمن إاباة  الملامبابش المخلبا   ا  بان ابطة الملاباةيل المخل فبش ت ببببببببببببببمي تباللبا  ا ا 

]C[مإوةط ل لبا  ا تالوةط 
N
n  مصيغله الوإا يش سالآت : 
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( ا ت  س ب ا  ش ا بائيش ة ه ت لا  1,3,5,2ةلالمل ةؤلف ةق   ب ش ةفوةاا تالقياساا ) مثال :
(n=2: المأ بب . ) 

 ةا اطة ال   اا المخل فش الممجق س ووا ةق سرا الملالمل  طمن إ تاع ماللوت ب ةو ؟ -1
 لالمل  طمن إ تاع ماللوت ب ت و ةو ؟ةا اطة ال   اا المخل فش الممجق س ووا ةق سرا الم -2

 ةا اطة ةواا ظوب   ي ةفوة   مق ال   اا الم  ببش  طمن إ تاع ماللوت ب ةو  ؟ -3

 ةا اطة ةواا ظوب   ي ةفوة   مق ال   اا الم  ببش  طمن إ تاع ماللوت ب ت و ةو  ؟ -4

 ةا سب األما  ظوب   ي ا  ش ةق ال   اا الم  ببش  طمن إ تاع ماللوت ب ةو  ؟ -5

 ةا سب األما  ظوب   ي ا  ش ةق ال   اا الم  ببش  طمن إ تاع ماللوت ب ت و ةو  ؟ -6

 ةا سب األما  ظوب   ي ةفوة     ال   اا الم  ببش  طمن إ تاع ماللوت ب ةو  ؟ -7

 ةا سب األما  ظوب   ي ةفوة     ال   اا الم  ببش  طمن إ تاع ماللوت ب ت و ةو  ؟ -8

 لملالمل ةق ال  نش الأملي ؟ةا سب األما  س ب  ي ةفوة  ةق ا -9

 ةا سب األما  س ب  ي ةفوة  ةق الملالمل ةق ال  نش البا يش ؟ -10
 

 الحل :
 تما  ن ال م يش  طمن إ تاع ماللوت ب ةو   أ ن س  تناةيا : -1
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 ( مسرج ال   اا س  : n=2( ا  ش ةخل فش ةق سرا الملالمل ت لا  )12 ي ا ه ممجق س ب )
(2,5( )2,3( )5,3( )2,1( )5,1( )3,1( )5,2( )3,2( )3,5( )1,2( )1,5( )1,3 ) 

(  ي  ن توت ب المفوةاا ةالاا 2,1( ةبط  لاط   وا تخل ف اق الملامباش )1,2ةق ةطأظش الملامباش )
 الملامباش ةو  .

 تما  ن ال م يش  طمن إ تاع ماللوت ب ت و ةو   أ ن س  تبا  ا: -2



6
!2)-(4!2

!4
C

!)nN(!n

!N
C

4
2

N
n 


 

 ( 1,3( )1,5( )1,2( )3,5( )3,2(  )5,2( ا  اا س  : )6مسرج )
( 1,2( سب  ف ه إ ا سلو اسا تال جا )2,1رأظ س ا إن اللوت ب ت و ةو   ي ا ه لب سلو ا الملامباش تال جا )

  ي ر وق    وما ت جم ال الش الأملي .
( ةواا ا مسرلك ال ا  6( سب )1) ( ةبطل    ال ا المبتبة    الفوع5إن اطة ةواا ظوب  المفوة  ) -3

( ةواا ا....الخ . مب ببجا ااق ممج  ا سلاتش اطقش ةق لاطلوا ممج  ا 6( مجو  )1تال  ببنش ل نقيش  ي )
 إملااة المأ بب تالصيغش الآتيش :
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مسبببرلبببك  ( سب ثطث ةواا ا2( ةبطل    ال بببا المبتبة    الفوع )1إن ابببطة ةواا ظوب  المفوة  ) -4
(  ا ه يلكو  ثطث ةواا  ممال ا....الخ . مب جا ااق ممج  ا سلاتش ال طقش لورا 5ال ا  تال  نش لبببببببببب )

 ال ؤا  تالصيغش الآتيش: 
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 ( إ ال  ان األما  ظوب   ي ا  ش ةق سرج ال   اا سب :12تما  ن اطة ال   اا الممج ش سب ) -5
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 ( إ ال  ان األما  ظوب   ي ا  ش ةق سرج ال   اا سب :6تما  ن اطة ال   اا الممج ش سب ) -6
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1Nتما ان اطة ةواا ظوب  اي ةفوة     ال   اا الم  ببش سب )   -7
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ما  س ب  ي ةفوة  ةق الملالمل    ال  نش الأملي سب )إن األ -9
N

(  مبطل األما  س ب  ي ةفوة  1

ةق ال بب نش الأملي ةق الملالمل سب )
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إن األما  سبببب ب  ي ةفوة  ةق الملالمل    ال بببب نش البا يش سب )-10
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 هناولكن لامجال لذكرها  الإرجاع: يمكن إيجاد العديد من الحالات في حالة  ملاحظة
 


