
 المقدّرات الإحصائية وخصائصها :
اًعاا ا يم اخ أ ا  ه يه  ةه        ت   ها  ب  إن الاستتتتتتتتتتتتتتيةيهيها اعميتتتتتتتتتتتتتتهلتي يم ا يتختخها با ء
اً  ديةه . فخثلا  إ ا كهن  ديةه بستتتيهن  تد  دب ك مً  أ  رتتتتهع ا يمها بتخةه  يم     تهنها  م يختهه  ب   ف

يذه الأرتهع فهند بلارك سةسيةيج  ن ا خ ي ل  هذه الأرتهع يمد  دب  أ يذه الأرتهع ب م  لامظي ثخهع 
بان ا خ يتتت ل  هذه ا ستتتةي  ه م ب ه ت   . إن يذا اتةم  نةه  ةمةه ع يةه  أ ا تتي ا خ يتتت ل ا خةيظً  هذه 
ا ستتتتتتتتتتتتتةي  ةه         يتتتتتتتتتتتتت ل  مةي  أ الأرتتتتتتتتتتتتتتهع  م  لامظيههق  ا اند ب ةه       نيهلج ا تمةي با يم تخةه 

نًه  ن  ه ميتتتتت ةه   تد  أ ا تمةي ايتتتتت ل  تختخد   ختيخع ق ب سأ ي ء  ا ستتتتت ال  يتختخه ه     ا ختيخع با ي 
ي  : إ    ا  دى ستتتتت ن  س ن يذه ا يتختخها  تتتتت ت ي . ب هيهبي     يذا ا ستتتتت ال ستتتتت ن نستتتتتيدل     

 س ال آخً بي  ) ه ي  الأس  ب الأ ثل با ي تل   يءديً( .
نً اParameterا خت خي )  خت خي بأنهه ثه ت إميتتتتتتتهلم ايتتتتتتتب ا ختيخع ب ه  ه   ه  س ن  ته  ي  خه ( :  ت

نً  ً ف   خت خي بأم ييط ب  ءديً قتم  دباي  هه      ستتتتتتتتتتتتتتهن ا تمةي )ا تمةها( ا خ يهعم  أ   ك ا ختيخع بأ
مً  ثل : ) R,,X...,ك م

2. ) 
ضً  أ يذه ا سختي ي    فمً ( : بي  كختي  دباي   ستتتتتت  ي  أ قتهستتتتتتها ا تEstimatorا خءدّع ) مةي . با غ

مً   عتتتع   مهه  نً ك م مً  ب  م نً  تتتغم ً ف  هه  هبم بأم بًفي  أ ا ختيخع ق بأ  ت   ي م ل قتخي  مً  ت
 (   دلا ي     ا يءديً  ثل :ا تلا ي )
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أًهعتتي  ب اEstimateا يءديً ) أًهعتتي ا يم  ستي دت نيهلج ا تمةي    يت ل     ( : بي  ا ءه دم ا   يتتغي ا 
  ءدّع  ت خي ا ختيخع تمد ا دعاسي :

فت   س مل ا خثهل :     
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ي   ءدّع اسي دت  يءديً  ت خي بيم  ي سط ا ختيخع بيم : 
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أًي  خته م ا ختيخع  أ قتهستتتتتها ا تمةي اخ أ  ن اأخذ ن  مأ  أ ا ةهمتي ا يط تقتي فهن الاستتتتتيدلال  به قتم ا يءدي
اًا بيخه :   أ ا يءدي

: اخثل ا يءديً يةه بقتخي  ب نءطي بامدم   دبم ب مث ن هبل يت هه  Point Estimateا يءديً  ةءطي   -1
بً  ه اخ أ إ   قتخي ا خت خي . كهن نء ل ) 2ةءطي بكذ ك )( ي   ءديً  xات

s. ق ...ا خ ) 

مً ثءي(  -2 مً )ا يءديً بمي : بيم  خ تي مستتتتتتتتتتتتتتتهب مدبب يي تع  ن  ءع  تد   Interval Estimateا يءديً بمي
ا قتخي ا  قتقتي   خت خي بهميخهل ) ستتتتتتتتي ى  تة أي(  تمأ بك خه كهن الاميخهل  ه ته  ك خه كهنت يةه ك   ث قتي 

( إن بعيي %90    ا قتخي ا  قتقتي   خت خي عتتتتتتتتتخأ ا خدى . كهن نء ل ن أ  يأكديأ  )اك ً فم ميتتتتتتتتت  ةه 



اًعم ا ت   ءع  تتتته مأ ) م
4535 ( ا  نةتتتته نثق بخءتتتتداع  . )اًعم ا ت  يم  تتتته مأ )%90 ( بتتتتهن بعيتتتتي م


4535 : مً ا ثءي عأهعته  به يتغي الآ تي  ( . بأت ً  أ في
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 ممث  ن :

 . قتخي ا خت خي : 
12 c,c . ا  ديأ الأبن  بالأ        ا ي ا م با ذيأ ني تع  ن  ءع ا قتخي ا  قتقتي )ا خت خي(  مةهخه : 
  ( خثتتل اميختتهل ا  ت   فم ا  طتتأ ق بفم ا يط تءتتها ا تخ تتتي  تته  تته   تته ييم اخيتتتهع قتختتي  : لان  س ن )

(  سي ى ا ختة أي ق  سي ى ا ثءي اب بعيي ا ثءي . فخثلا  : 1بأط ق     ) ]01.0or05.0[ سهبأي إ   
%(  ا  نةه نثق 95( إ تتتتتتتتتتهبي  دعيي ثءي ) 20-10ي تع  ن ايتتتتتتتتتتمب امخد ا هدن  ه مأ ) ةد ه نء ل بأنةه ن

مً باند بهميخهل تدعه )95)  %(  أ ايمب ا هدن 5%( بهن امخد ستيمب ا هدن عخأ ا مي
 

 الأخطاء ومصادرها :
أًءي ا تمةي  يتتتتتتتتتتتتتتط  د  دم  خطه   ةهه  خطه   مً  تمةي فم  تيخع  ه بط اً  بعاستتتتتتتتتتتتتتي  ظهي  ةد إي

ىً ق   ه ةستت ي لأخطه  ا ختهيةي ا خت هيةي ) خطه   شتت التي( ب خطه  ا ي مف ) خطه   مً  شتت التي( ب خطه   خ
اً   ه  س ن  مً  ستتتتتتتتتتتتتتهبأي إ    فهم نه تي  أ اخيتهع يف   أ ا ختيخع   تد مستتتتتتتتتتتتتتهب ا خءدّعاا نتد اند كثم

أًي  قً  مأ ا قتخي ا يءدي ب ا قتخي ا  قتقتي استتتتتتتتتتخ  خطأ ا ختهيةي ا خت خي )ا قتخي ا  قتقتي   ختيخع(  ذا فهن ا م
بيذا ا  طأ اءل ك خه ك ً متم ا تمةي بك خه  م استتتتتتتتي دات الأستتتتتتتت  ب الأ ثل   ختهيةي  ايتتتتتتتته  . با شتتتتتتتت ل الآ م 

 ي عل ا تلاتي  مأ متم ا تمةي بخطه ا ختهيةي .
 

 

 
 متم ا تمةي

 
 بهلا م :  ه به ةس ي إ    خطه  ا ي مف  تخ أ إيخه هه 

خطأ ا خلامظيق  بستتتتتت  د  دت ا دتي فم ا قتهن  ب  طل بتز الأيهفم ا خستتتتتتي د ي  ب  دبأأ بتز  -1
بًاا..ا خ . بًم  ب  تخ  ي  م  الأعتهت فم   هكةهه ا غمً   ت ي .  ب  دت  دبأأ  ب قتهن  م

 خطأ ا ختهيةي
 



وً الاستتتتتيخهعم ا تمدم ق بعتتتتت ا  -2 الأستتتتتش ي برتتتتتخ  هه  خطه  فم  يتتتتتختم استتتتتيخهعم الاستتتتتي تهن . إ   شتتتتتي
بًو فستتت ن   خ عتتت   ا دعاستتتي ب دت ا ي مف با يستتت ستتتل ا خةطءم  خستتتش ي ... ا خ بان  دت   ءق يذه ا شتتت

عًي   طه ا ي مف ب دت ا شخ ل ب ه يه م إ   نيهلج  مً بقتءي .   س ن ا ةيهلج  

يًه . بيذا ا ة    أ الأخطه  اشتتتتتتتيخل     الأخطه   -3 ا  ستتتتتتته تي فم  خطه  فم    مل ا  تهنها ب مستتتتتتتم
اًعاا  ةه       ا  ستتتتتتتتتتتتتتهبها ا  هاشي  خه ي با إ   نيهلج  مً  إاتهب ا خءهيت  ا خ ي مي ب أ ثم ا  ه  ا ء

 بقتءي .

مً   تد باند  فأهبم متم ا تمةي  بأتد خطه ا ي مف  كثً خط عم  أ خطه ا ختهيةي ب  ك  يتتتتتتتتتتتت  ي ا ستتتتتتتتتتتتط
 تي متم ا تمةي بأخطه  ا ي مف .يفباب يذا ا ة    أ الأخطه  . با ش ل الآ م ي عل  لا

 

 
 متم ا تمةي

 ب ش ل  هت فهن ك ً ا  طأ  اه  كهن ن  د اتتل نيهلج ا دعاسي  ي  ي بلا  يختي  هه . 
 خصائص التقديرات الإحصائية : 

ةةه  لامظي   خةه  خه ستتتتتتت ق بأند ييم  ءديً  ت خي ا ختيخع  أ  مةي ييم ستتتتتتت  هه  أ يذا ا ختيخع إلا اند اخ 
(  خثل ا  ستتتتتط ا  ستتتتته م   ختيخع ب عبنه بأند اخ أ ا  يتتتتت ل      كثً  أ  ءديً فخثلا  ةد ه نء ل بهن )

مستتتتهب  ءديً  هذه ا خت خي فهند ستتتت ن نء ت بستتتت ب  مةي  شتتتت التي  أ يذا ا ختيخع إ   أ ا خخ أ  ن  س ن 

بًم بامدم بنتد  1 أ خلا هه  ن )يذه ا تمةي ع هعم  أ  م
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بًيأ  ت  ن  ديةه : ) ا تمةي ع هعم  أ  م
2

yy

2

y

n

y

y 21

2

1i

i

n

1i

i

2





( بكذ ك نستتتتتتتيطتع استتتتتتتي دات )n )
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 ًىً  ن يةتتتته تتتتك  كثً  أ  ءتتتتدي ( .  أ يةتتتته ن

اً اًا يم  فيل  يءديً ا  سط ا  سه م     سط ا  سه م   ختيخع . با س ال ا ذا اط نمسد  ا  أ يذه ا يءدي
  ختيخع  أ يةه اخ ةةه ا ء ل بأند لاخيتهع ا يءديً ا خلالم  خت خي ا ختيخع اتب  ن اخي ك خيتتتتتتتتتتتتتهل   تمةي 

  ةهه:

 خطأ ا ي مف
 



 
  Unbiasedness دت ا ي مف:  -1

ق بيذه ا يتغي  تةم : )ˆ(E( إ ا كهن:( ي   ءدّع  مً  ي مف   خت خي )̂اءهل  ن ا خءدّع )
ا  ن ا خءدّع  مً  ي مف إ ا كهنت ا قتخي ا خي تتي  د  سهبا ا قتخي ا  قتقتي . ب ختة  آخً ا  ن ا يءديً يمد 

كًفا قتخي   ك ا يءديً م ل ا خت خي ب  لافد ا  ن ا خءدّع  ي مفا   . بفم مه ي ا  ي ل  ب مً  ي مف إ ا  خ
     كثً  أ  ءدّع فهند ييم إاتهب  ي سط ا خءدّعاا ا يم ييم ا  ي ل   مهه  أ كهفي ا تمةها ا خخ أ س  هه 

بًم  أ n(. بكخثهل       ك إ ا  م س ب  مةي  ش التي    ني  أ ) أ ا ختيخع  تخه ا   ا خت خي ) (  م
)C( أ ا  ي ل     ( فهند اخN تيخع متخد )

N
n   مةي   ي مي ب مث  ن  سل  مةي  ءدّع خهص  هه بي 
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nC321  ( ةد لذٍ اخ ةةه ا ء ل بهن ا خءدّع ̂( ي   ءديً  مً  ي مف   خت خي )  : إ ا كهن ) 










N
n

C

1i

i

C

ˆ

)ˆ(E

N
n

 

( بأخ أ قتتتهن  تتدى   مفه Bias( ي   ءتتدّع  ي مف بان  ءتتداع ا ي مف )̂ مً   تتك اءتتهل  ن ا خءتتدّع )بفم 
 به يتغي الآ تي :

)ˆ(E)ˆ(Bias  
( ي  ̂إ ا كهن ا خءدّع  ي مفا  فهن يذا ا ي مف إ ه  ن ا  ن   يب  ب ستتتتتتتتتتتتتتته ب  ا اند إ ا كهنت ) ملاحظة :  

 ( فهن : ءدّع  ي مف   خت خي )



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

biasNegative0

biasPositive0
]ˆ[E)ˆ(Bias 

نً ا خءداع :  E]ˆ[بأت  ( تها ا  طأ ً  ( ب مث  ن :̂(   خءدّع )MSEبأند  ي سط  
  إ ا كهن ا خءدّع  مً  ي مف )ˆ(V)ˆ(MSE . 

  فا خءدّع  ي مإ ا كهن 22
)]ˆ(E[)ˆ(V)]ˆ(Bias[)ˆ(V)ˆ(MSE . 

مً فهن يذا   رتتتتتتتً     ي بم ا خءدّع  ةد  ءهعنيد ا خءدّعاا  ع  ءدّعاا MSEبك خه كهنت قتخي ) (  تتتتتتتغم
بً قتخي ا خءدع ا    ت خي ا ختيخع (. ىً )كخه اند   رً     ت   خ

 
2,5,3,1Y( به قتهستتتتتتتها )N تيخع متخد ) مثال :  م ستتتتتتت ب  . )( مةي  شتتتتتتت التي ب تم n=2 : مأ  ن  )

Y]y[E  . 
 الحل :

  أ قتهسها ا ختيخع نتد  ن :
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 ( يم :nإن  دب ا تمةها ا خخ أ س  هه  أ يذا ا ختيخع ب تم )
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 بيم كخه فم ا تدبل ا يه م :
 

 6 5 4 3 2 1 تسلسل العينات 
 العينات (1,3) (1,5) (1,2) (3,5) (3,2) (5,2)
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 ( .Y( ي   ءدّع  مً  ي مف   خت خي )yبيذه ا ةيتتي  ء بنه إ   ا ء ل بهن )

 


