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 محاضرات النمذجة 

 المحاضرة الاولى 

 ( :modelالنموذج ) 

هو بناء هٌكل تصوري لوصف النظام . او هو تجدٌد للنظام ٌتكون من تجمع لمعلومات حول 

 النظام بغرض دراسته.

 (: systemالنظام ) 

او هو مجموعة من النظام هو مجموعة من الاشٌاء تتفاعل وتعتمد على بعضها البعض 

 الكائنانت ترتبط مع بعضها البعض بصورة ما لتحمٌك عدد من الاهداف.

 ( :  mathematical modelالنموذج الرٌاضً ) 

هو وصف لنظام بأستعمال لغة الرٌاضٌات ، وهو  تمثٌل رٌاضً ٌتضمن ثوابت ومتغٌرات 

 دوال رٌاضٌة ، وٌكون بشكل معادلة رٌاضٌة اومتباٌنة او رسم بٌانً او جدول.و

 الثابت :

 هو الذي ٌحمل لٌمة راسخة لاتتغٌر ولاتتبدل بتغٌر الزمن او الظروف.

 المتغٌر :

هو التعبٌر الذي لاٌأخذ لٌمة واحدة دائما وٌمكن لمٌمته التغٌر تبعا لمتغٌرات او دالة اخرى مثل 

 ودرجة الحرارة ...... الخ. الوزن الطول

 ( Classes of variables) اصناف المتغٌرات :

 المتغٌرات المستمرة والمتمطعة: -1

ٌكون المتغٌر متمطعا اذا كان ٌأخذ لٌما منفصلة ٌعبر عنها بأعداد صحٌحة اوٌكون 

 مستمر اذا كان ٌأخذ لٌما متصلة ٌعبر عنها بأعداد حمٌمٌة .

  and non deterministic variableالغٌر حتمً )المتغٌر الحتمً والمتغٌر  -2

deterministic variable  ) 
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ٌكون المتغٌر حتمٌا اذا كان ٌمكن تحدٌده وحدانٌا بوساطة معلمات النموذج وبمجموعات 

الحالات السابمة لهذه المتغٌرات اما المتغٌر غٌر الحتمً اذا كان لاٌوصف بمٌم وحٌدة بل 

 بتوزٌعات احتمالٌة.

 (   depended and undepanded variable)ٌر المستمل والمعتمد المتغ -3

 ٌكون المتغٌر مستملا اذا كان لاٌعتمد على متغٌرات اخرى وبخلاف ذلن ٌكون معتمدا .

 (  classification of mathematical modelsتصنٌف النماذج الرٌاضٌة ) 

 ( linear and nonlinear modelنماذج خطٌة ممابل نماذج غٌر خطٌة )  -1

 deterministic and  او احتمالً ) نموذج حتمً ممابل نموذج غٌر حتمً -2

probabilistic model  ) 

 ( static and dynamic model  (النموذج الساكن ممابل النموذج الحركً  -3

 

 (  Types of models: )انواع النماذج

كنماذج من سلعة نماذج عامة : تتضمن هٌئات ومسمٌات ذوات استخدامات عامة ،  - أ

 معٌنة

 نماذج خاصة : ومن هذه النماذج  - ب

 نماذج معمارٌة : كنماذج التصامٌم المعمارٌة التً تصنع من الكارتون او البلاستٌن. -1

 نماذج جغرافٌة : كالخرائط المختلفة. -2

 نماذج كٌمٌاوٌة : كالعٌنات المأخوذة لفحص مختبري معٌن. -3

 الرٌاضٌة.نماذج رٌاضٌة : كالعلالات والمعادلات  -4

 نماذج حاسوبٌة : كالبرامج والمخططات الانسٌابٌة. -5

 نماذج محاكاتٌة : ادوات رٌاضٌة وحاسوبٌة وضعت لغرض اجراء تجارب محاكاتٌة. -6

نماذج ماركوفٌة : مبنٌة اساسا على المفاهٌم والافكار التً تتضمنها سلاسل  -7

 ماركوف.

 

 ( Stages of building a mathematical model) مراحل بناء النموذج الرٌاضً:

 تبدأ النمذجة الرٌاضٌة عادة بمسألة من الحٌاة الوالعٌة وتمر بعدد من المراحل .
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وضع الفرضٌات للنموذج : تبدأ هذه المرحلة بترجمة المسألة الوالعٌة الى  المرحلة الاولى : -1

ألة مسألة رٌاضٌة من خلال فرض عدد من الفرضٌات السهلة التً تنسجم مع طبٌعة المس

 الوالعٌة.

 المرحلة الثانٌة : الصٌاغة الرٌاضٌة للمسألة: -2

تشخص المتغٌرات والعلالات فٌما بٌنها ، ثم الاستعانة بالفرضٌات المفروضة فً المرحلة 

 الاولى حٌث تحول المسألة الى مسألة رٌاضٌة .

المرحلة الثالثة : حل المسألة الرٌاضٌة : حٌث ٌستعان بالتمنٌات الرٌاضٌة والحاسوبٌة  -3

 الحل الرٌاضً للمسألة. لإٌجادالمتاحة 

المرحلة الرابعة : تفسٌر الحل : ٌتم تفسٌر الحل ووالعٌته ومدى انسجامه مع المسألة   -4

ل ، اجراء المحاكاة للنموذج ، عدد من التمنٌات الرٌاضٌة مثل . ) رسم الح باستخدامالوالعٌة 

 اختبار عشوائٌة بوالً النموذج ، اختبار كفاءة النموذج بالتنبؤ(.

معطٌات المرحلة الرابعة اما ٌصادق  ضوءالمرحلة الخامسة : المصادلة على النموذج : فً  -5

ى علٌها وفً هذه الحالة نعود من جدٌد ال لا ٌصادقعلى النموذج اذا كانت نتائجه اٌجابٌة او 

 المرحلة الاولى لتطوٌر الفرضٌات .

المر حلة السادسة : استعمال النموذج : بعد نجاح النموذج فً جمٌع المراحل السابمة ٌمكن  -6

 استعماله للأغراض التً بنً من اجلها .

 

 

 

 

 كلا 

 

 

 

 نعم      

مسألة من الحياة 

 الواقعية
المرحلة الاولى وضع 

 الفرضيات
المرحلة الثانية صياغة مسألة 

 رياضية

المرحلة الثالثة حل المسألة 

 الرياضية

المرحلة الرابعة تفسير 

 الحل 

المرحلة الخامسة 

المصادقة على 

 النموذج

المرحلة السادسة 

 استعمال النموذج


