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 محاضرات النمذجة 

بعةالراالمحاضرة   

 ( Radiocarbon datingتحدٌد التوارٌخ بالكربون المشع )

ان تحدٌد التوارٌخ بالكربون المشع تقنٌة ٌعود اكتشافها الى القرن العشرٌن . فقد لوحظ انه لو 

 كانت 

N(t)  تمثل عدد الذرات الموجودة فً عٌنة من مادة مشعة فأن عدد الذرات التً تتعرض :

 للتحلل الاشعاعً فً وحدة الزمن تتناسب مع العدد الكلً من الذرات الموجودة.

 ج الرٌاضً الاتً ٌعبر عن نسبة التغٌر فً عدد الذرات بالنسبة للزمن اذا النموذ

     

  
         

 : ٌثل ثابت الاضمحلال   

 اذا ناتج حل المعادلة التفاضلٌة هو النموذج الرٌاضً 

              

     حٌث ان تقنٌة تحدٌد التوارٌخ بالكربون المشع تتلخص بأٌجاد الزمن  

                            والذي ٌحقق القٌد
    

 
 

 هو العمر النصفً من النموذج الرٌاضً الاخٌر نعوض عن الزمن بالعمر النصفً    وحٌث ان  

              

 

نعوض فً القٌد اعلاه                              
    

 
           

 وبعد حل المعادلة ٌنتج
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 اذا                                    

   
    

 
 

 ومن النموذج الرٌاضً 

              

    

    
      

 الطرفٌن    Lnوبأخذ 

    [
    

    
]       

 وبفرض

       [
    

    
] 

 اذا 

   
  

 
 

 فً المعادلة ٌنتج معادلة تحدٌد العمر   وبالتعوٌض عن قٌمة  
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: هو المدة الزمنٌة التً تتحلل فٌها نصف ذرات عنصر مشع  (  Half-life) العمر النصفً

معٌن . ان مدة العمر النصفً خاصٌة ممٌزة لكل النظائر المشعة فلكل نظٌر مشع عمر نصفً 

 خاص به.

طبٌعٌة ان الكربون المشع ٌقوم بتحلٌل الحً فً حالة توازن  ٌوجد الكربون فً جسم الكائن

 المواد العضوٌة وفق نسبة اضمحلال اسً ثابتة للكربون المشع.

 

فمقابل عملٌة تخزٌن الكربون المشع فً جسم الكائن الحً هناك ذرات من الكربون المشع 

شع ٌمكن الوصول الى تتحلل حسب معادلة كمٌاوٌة وبمقارنة النسبة المتبقٌة من الكربون الم

 العمر التقرٌبً للعٌنة .

س( فً عٌنة متحجرة كانت نسبة الكربون المشع الى الكربون الطبٌعً مقارنة بالنسبة 

 فكم ٌبلغ العمر التقرٌبً لهذا المتحجر   10%  الطبٌعٌة 

Q)  In a fossil sample, the ratio of radioactive carbon to natural 

carbon compared to the natural ratio was 10%. What is the 

approximate age of this fossil 

 

 سنة جد  20% لكل 2س( عنصر مشع لدٌه نسبة نضوب مقدارها 

غرام فكم سٌبقى من هذه الكمٌة بعد  165اذا كانت الكمٌة الابتدائٌة من هذا العنصر هً  -1

 سنة . 60

 مالعمر النصفً لهذا العنصر   2- 

بفرض ان عظام حٌوان معٌن تبقى على نسبة ثابتة من هذا العنصر المشع خلال حٌاتها ثم    3-

ٌبدأ هذا العنصر بالنضوب حال موت الحٌوان فأذا وجد عظم من هذا الحٌوان ووجد انه ٌحوي 

 % من المستوى الطبٌعً للعنصر المشع قدر عمر ذلك الحٌوان 10

Q )   A radioactive element has a depletion rate of 2% every 20 

years. Find: 
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  1. If the initial amount of this element was 165 grams, how 

much of this amount will remain     after 60 years? 

  2. What is the half-life of this element? 

 3. Assume that the bones of a certain animal retain a constant 

level of this radioactive element   throughout its life, and 

then this element begins to deplete upon the animal's death. 

If a bone   from this animal is found and it contains 10% of 

the normal level of the radioactive element, estimate the age 

of that animal.. 

 


