
 جامعة الموصل 
 كلٌة علوم الحاسوب والرٌاضٌات 

 لسم بحوث العملٌات والتمنٌات الذكائٌة
 

1 
 

 محاضرات النمذجة 

السابعةالمحاضرة   

 

 رهن البٌت 

دٌنار من لٌمة البٌت ولسط  Aدٌنار ودفع مبلغ اولً ممداره  C اشترٌه بٌت بمبلغ 

 %   rدٌنار وبفائدة شهرٌة ممدارها   Mالمبلغ المتبمً بألساط شهرٌة ممدارها 

 المطلوب : 

 اكتب النموذج الحركً المعبر عن المبلغ الشهري المطلوب عن هذا البٌت  1-

 جد الحل للنموذج الحركً 2-

 جد عدد الاشهر اللازمة لتسدٌد كامل ثمن البٌت 3-

جد مجموع المبالغ المدفوعة من لبل المشتري لحٌن تسدٌد المبلغ الكلً والناجمة عن  4-

 الفوائد

 

Home mortgage 

He bought a house for C dinars and paid an initial amount of A 

dinars of the house's value. He paid the remaining amount in 

monthly installments of M dinars, with a monthly interest of r%. 

Required: 

1- Write the dynamic model that expresses the monthly 

amount required for this house. 

2- Find the solution to the kinetic model 
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3- Find the number of months needed to pay off the entire 

price of the house. 

4- Find the total amounts paid by the buyer until the full 

amount is paid, resulting from interest. 

 الحل : 

من الاشهر من شراء  nٌمثل الدٌن المطلوب من المشتري بعد  bnنفرض ان المتغٌر 

 البٌت

 اذا النموذج الرٌاضً هو على النحو الاتً

= الدٌن المطلوب فً الشهر السابك + فائدة الشهر  n+1الدٌن المطلوب فً الشهر 

 المسط الشهري  -السابك

 

 فلو فرضنا ان

D=C-A 

 : ٌمثل المبلغ المتبمً فً ذمة المشتري عند الشراء  Dحٌث ان 

 اذا النموذج الرٌاضً ٌكون بالشكل الاتً:

bn+1 = bn+r bn – M 

b0= D 

 اذا 

 

bn+1 = bn(1+r ) – M 

b0= D 

 

    نلاحظ ان 

            

  وبتعوٌض النموذج اعلاه فً المعادلة ٌنتج
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 وهذا ٌعنً ان الذي ٌحدد اتجاه الدٌن هو الفرق بٌن المبلغ المضاف والناجم عن الفائدة 

  Mوممدار المسط الشهري         

فأن دٌن المشتري سوف ٌزداد  M<      كان المبلغ المضاف والناجم عن الفائدة  فأذا

 بأستمرار وبالنتٌجة سوف لاٌستطٌع المشتري من تسدٌد الدٌن الى الابد

فأن دٌن المشتري سوف ٌنتهً بعد  M>      اما اذا كان المبلغ المضاف والناجم عن الفائدة 

 محددة من الزمن  مدة

فأن دٌن المشتري سوف ٌبمى كما هو  M=      لمبلغ المضاف والناجم عن الفائدة واذا كان ا

 دون زٌادة او نمصان.

 الان نموم بحل النموذج الرٌاضً الناتج سابما وذلن بمارنة النموذج بالمعادلة الفرلٌة التالٌة 

             

     (   )     

b0= D 

 

       ،           ،  b0= Dاذا 

 اذا نستخدم  الشطر الاول من المعادلة التالٌة         وبما انه 

   {

  (     
 )

     
      

             

                           

 

 

 وبعد التعوٌض وسلسلة من التبسٌطات نتج لنا

   
    (   )  

 
  (   )  
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  nتعطً لٌمة المبلغ المتبمً فً ذمة المشتري فً الشهر    حٌث ان 

ولاٌجاد معادلة حساب الاشهر اللازمة لتسدٌد كامل ثمن البٌت نأخذ المعادلة الاخٌرة اعلاه 

 ونساوٌها بالصفر وبعد سلسلة من التبسٌطات نتنتج لدٌنا المعادلة التالٌة

   
   [

 
    

]

  (    )
 

 دلة مجموع الفوائد المدفوعة من لبل المشتري فهً اما معا

   ∑    

 

   

 

 

 ( radium decayاضمحلال الرادٌوم : )

سنة وهذا ٌعنً ان الكمٌة  25لكل   1%الرادٌوم هو عنصر مشع وان نسبة اضمحلاله هً 

سنة  25سنة تساوي الكمٌة نفسها فً بداٌة ال  25المتبمٌة من هذا العنصر فً بداٌة كل 

 من تلن الكمٌة . 1%السابمة مطروحا منها 

 اذا نفرض 

X0 تمثل الكمٌة الابتدائٌة من الرادٌوم : 

Xn  25: تمثل كمٌة الرادٌوم المتبمٌة بعدn من السنٌن 

 من السنٌن  25nاذا النموذج الرٌاضً لكمٌة الرادٌوم بعد 
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