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الكربوهيدراتتعريف

جينيدروهالووالأكسجينالكربونمنأساسا ًتتكونعضويةمركباتالكربوهيدرات
توجدالعلفموادوفي.(2:1)الماءفيوجودهمابنسبةالأخيرانالعنصرانويوجد

السكر،ورةصعلىفتوجدالحيوانفيأما.سليلوزنشا،سكريات،هيئةعلىالكربوهيدرات
لبروتيناتامعمرتبطةتكونمنهاكمياتوجودإليبالإضافة،(الحيوانيالنشا)يكوجينكلا

.مانهاأثرخصإلىأدىمماكبيرةبكمياتالطبيعةفيالكربوهيدراتوتتوافر.والدهون

وتعنيًماءاتًالكربونً

Carbon (Hydrate)

كاربون         ماء



تعريف الكاربوهيدرات

أو التي تعطي عند تحللها الهيدروكسيلعددةمتأو كيتونية دية ايهيالدمركبات عضوية هي 
.الهيدروكسيلعديدة كيتوناتأو داتايهيألدمائياً 

                                            ) CH2O)n n>3

كيتون
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:أهمية الكاربوهيدرات

تعتبر الكربوهيدرات من المصادر الأساسية للطاقة خاصة الدماغ والجهاز
.العصبي

وانتدخل بعض أنواع السكاكر في تركيب الخلايا والأنسجة للنبات والحي.

ةمصدر لاصطناع عدد كبير من المركبات العضوية الهامة كالأحماض النووي.

الهيبارين من السكاكر المتعددة  والمضادة لتخثر الدم.

ياف ل الصناعات النسيجية المعتمدة على ألثتدخل في العدد من الصناعات م
.القطنليلوز يس



الكربوهيدراتتقسيم 

:سكرياتًأحادية

:الصيغة العامة (CH2O )n 

،الجلوكوزهي السكريات البسيطة التي لا يمكن تحللها إلى مواد أبسط منها مثل 
.الجلاكتوز،الفركتوز 

ات لا تذوب في المذيب،الماءفي تذوب ، بيضاءهي مركبات بلورية :الخواص الفيزيائية 
.وللبعض طعم حلو, العضوية الغير قطبية

:تقسم بناءً على عدد ذرات الكربون إلى

ثمانية–سباعية -سداسية-خماسية-رباعية-ثلاثية

(  أو كيتونهيد يالد)وتقسم على حسب وجود المجموعة الفعالة 



 الجالاكتوز،الفركتوزً،الجلوكوز( هكسوز)سكاكرًسداسية

.الرايبوزسكرً( بنتوز)سكاكرًخماسية RNA

.يضالأوسطيةًفيًعملياتًمركباتًنًاسيتوثنائيًهيدروكسيً،هيديليسرالدك( ترايوز)سكاكرًثلاثيةً

:( سكر بسيط)ـ سكريات أحادية 

:تحليلها إلى ابسط منها وتشمللايمكنوهي وحدات 

وهوًأبسطًأنواعًالموادًالكربوهيدراتيةًويسمىًسكرًالدم،ًويكونًعلىًشكلًسكرً: لوكوزكال. أ
أوًيستطيعًالجسمًتوفيرهًمنًخلالًهضمًالكربوهيدراتًالمركبةًمثلًالنشوياتالغذاءطبيعيًفيً

.والبطاطاوالمعكرونةالأرزالموجودةًفيً

هذاًهوًسكرًالفواكهًويوجدًفيًالفواكهًوالعسل،ًوهوًأكثرًأنواعًالسكرياتً: الفركتوز. ب
.والنشوياتًحلاوةًمنًحيثًالطعم

هذاًهوًسكرًالحليب،ًولاًيوجدًفيًالطعامًولكنًيمكنًتصنيعهًمنًسكرًالحليبًفيً: الاكتوزكال. ج
. لوكوزكالإلىًالاكتوزكوالالغددًالمنتجةًللحليبًفيًجسمًالإنسانًويمكنًتحويلًالفركتوزً

http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø¬Ù�Ù�Ù�Ù�Ø²
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�ØºØ°Ø§Ø¡
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ø£Ø±Ø²
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ù�Ø¹Ù�Ø±Ù�Ù�Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ø¨Ø·Ø§Ø·Ø§
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ø±Ù�ØªÙ�Ø²
http://ar.wikipedia.org/wiki/ØºØ§Ù�Ù�ØªÙ�Ø²


الكيمياء الحياتية النظري 

قسم علو الحياة / المرحلة الثانية 

(تكملة السكريات)المحاضرة الثانية 

رنا طالب إبراهيم: الدكتورة



Disaccharides السكريات الثنائية -2

الجليكوسيديةتتألف من جزيئين من السكريات الأحادية ترتبط بواسطة الرابطة  glycosidic bond    مع فقد جزيء من الماء .

)سكر القصب  :مثل Sucrose .هو عبارة عن اتحاد الجلوكوز والفركتوز(

: المالتوز)سكر الشعير  Maltose يتكون من جزئيات ثنائية يتكون كل منها من وحدتين من الجلوكوز( 

.سكر الحليب اللاكتوز 

( Condensation reaction )بتفاعلات التكاثفوهذا النوع من التفاعل يسمى 

Polysaccharides السكريات العديدة 3

بعضها متفرع والبعض الأخر, تتألف من سلاسل طويلة من السكريات المرتبطة

Condensation reaction مستقيم هذا النوع من التفاعل يسمى بتفاعلات التكاثف

:ويمكن تقسيمها الى قسمين رئيسين

Structural Polysaccharides السكريات العديدة التركيبية-أ

توجد داخل أو خارج الخلايا وتلعب دور دعامي وحماية الخلية وهذه المجموعة تشمل

يدخل  في تركيب الجدار الخلوي للخلايا الذي Chitin والكيتين

, الفطرية وأصداف مفصليات الأرجل

الخلوي الذي يكون الجدار الخلوي في النباتات 



توجدًالكربوهيدراتًمرتبطةًمعًالدهونًأوًالبروتيناتًلتكونًجزيئاتًكبيرةًتلعبً
:دوراًحيوياًفيًحياةًالخليةًالحيةًومنًهذهًالمركبات

Proteoglycans ناتًًاككلايبروتيو-1

يشكلًالجزءًالبروتينيًنسبةًقليلةًجداًمنًالوزنًالجزيئيًلهذهًالمركباتًويعرفًهذا ومنًأهمً
مركباتًهذاًالنوع

polysaccharides النوعًبالسكرياتًالمخاطية

Glycoproteins يكوبروتينكلاال-2

تتألفًهذهًالمركباتًمنًالكربوهيدراتًوالبروتيناتًوتلعبًهذهًالمركباتًدوراًهاماًفيًالخليةً
.وتشملًبعضًالإنزيماتًوالهرموناتًوالأجسامًالمضادة

Glycolipids يكولبيداتًًلاكال-3

.خلًفيًتكوينًالأغشيةًالخلويةدوتالدهونًتنتجًمنًاتحادًالكربوهيدراتً



المحاضرة الثالثة 

قسم علوم الحياة/ المرحلة الثانية 

الاحماض الأمينية 



:الأحماض الأمينية
ن تشارك هذه الجزيئات الحيوية في العديد م. هي مركبات عضوية تتحد لتكوين البروتينات، ولذلك تعُرف بالمكونات البنائية لها

300يوجد في الطبيعة حوالي . الوظائف البيولوجية والكيميائية في جسم الإنسان، وهي مكونات ضرورية لنمو وتطور الإنسان
.حمض أميني

 الأمينيةالعامة للأحماض الخصائص 
 .إنها تمتلك نقطة انصهار وغليان عالية جدًا

 .الأحماض الأمينية هي مواد صلبة بلورية بيضاء اللون

 .في التذوق، قليل من الأحماض الأمينية حلوة، لا طعم لها، ومرة

 .معظم الأحماض الأمينية قابلة للذوبان في الماء وغير قابلة للذوبان في المذيبات العضوية

 الأساسيةالأمينية الأساسية وغير الأحماض 

 نية من بين عشرين حمضًا أمينيًا، يستطيع جسمنا بسهولة تخليق عدد قليل منها بمفرده، وهي تسُمى الأحماض الأمي
، وحمض الأسبارتيك، وحمض والأرجينين، والأسباراجين، الألانين: وتشمل هذه الأحماض. غير الأساسية

.والتايروسين، والسيرين، والكلايسين، والبرولين، والكلوتامين، الجلوتاميك،السستين

 بالإضافة إلى هذه الأحماض، هناك تسعة أحماض أمينية أخرى، وهي ضرورية للغاية، إذ لا يستطيع الجسم 
، واللايسين، والهيستيدين، الأيزوليوسين: تسُمى هذه الأحماض بالأحماض الأمينية الأساسية، وتشمل. تصنيعها

.والفالين، والثريونين، والميثيونين، والتريبتوفان، ألانينوالفينيل، والليوسين



الكيمياء الحياتية النظري

قسم علوم حياة / المرحلة الثانية 

المحاضرة الرابعة والخامسة 

الببتيدات

رنا طالب إبراهيم: الدكتورة



الببتيداتPeptides 

رالاواصبواسطةالبعضبعضهامعالامينيةالاحماضارتباطمنناتجةمركباتهي
Peptidicالببتيدية bondنيالاميللحامضالكاربوكسيلمجموعةبينالارتباطهذاويتم

الكاربوكسيلمجموعةوارتباطالثانيالامينيللحامضالامينمجموعةمعالاول
فقدانمع.وهكذاالثالثالامينيللحامضالامينمجموعةمعالثانيالامينيللحامض

.وارتباطتآصركلفيماءجزيئة

مااثنائيببتيدكلايسين-الانينالناتجالمركبويدعىالانينمعالكلايسيناتحادمثل
منيركبعدداتحادوعنثلاثيببتيدنفسهابالطريقةامينيةاحماضثلاثةاتحادعند

فأنليةوعمتعددببتيديدعىالناتجفأنالببتيديةالاواصربواسطةالامينيةالاحماض
يديهالببتالاواصربواسطةبينهافيماالمرتبطةالامينيةالاحماضمنسلسلةهوالببتيد

كاناذااماامينيحامض(40-2)معينببتيدتكونالتيالامينيةالاحماضعددوان
.البروتيناتفيعطياكثرالعدد



الفعالة فسيولوجياالببتيداتThe  of physiological activity 
Peptide        

 ية الموجود في خلايا الحيوان والنبات والبكتريا التي تمتلك فعالالببتيداتهي
.فسيولوجية وتكون ذات اوزان جزيئية واطئة 

1الكلوتاثايونglutathion

تيينوالسايسالكلوتاميكحامض)هيامينيةاحماضثلاثمنمتكونثلاثيببتيدهو
–بصيغة(والكلايسين

glutamyl cysteinyl glycine



الانسولينلهرمونوكذلكالانزيماتمنالعديدلعملضروريالكلوتاثايونوجودان

مجموعاتعلىيحافظحيث..اكسدةكمضاديعملمضادةكمادةيعملSHفيالموجودة
.ترونللالكواهبايكونوالكلوتاثايونللمختزلبشكلهاالاخرىوالبروتيناتالانزيمات

بيروكسيديزكلوتاثايونانزيممعالكلوتاثايونيعملglutathion peroxidase GP
معGSHالكلوتاثايونيتفاعلحيثالسامةH2O2والعضويةالبيروكسيداتازالةعلى
.وماءGSSGمؤكسدكلوتاثايونلينتجالمركباتهذهمنكل

النخاميةدةللغالخلفيالفصمنيفرزحلقيببتيدعنهوعبارهالاوكسيتوسينهرمون
امضح,ايزوليوسين،تايروسين,سايستيين)هيامنيةاحماضتسععلىويحتوي

سيتوسينالاوكيعمل(وكلايسين،ليوسينبرولين,سايستين,اسبارجين,الكلوتاميك
.الملساءالعضلاتتقلصعلى



3 حلقي يفرز من الفص الخلفي للغدة النخاميةببتيدعن هوعبارهالفاسوبرسينهرمون 
الكلوتامين, الانين فينايلتايروسين ،, سايستيين)ويحتوي على تسع احماض امنية هي 

على تقلصالفاسوبرسينيعمل ( وكلايسين،ارجنينبرولين ،, سايستيين, اسبارجين,
.الاوعية 

 3-كراميسيدين

 , فالين , اورثنينالانين ، ليوسين ،فينايل)يتكون من عشرة احماض امنيةببتيدهو 
يعمل ( ،فالين ،برولين اورثنينالانين ، ليوسين ، برولين ، فينيايلبرولين ،

كمضاد حيوي الكراميسيدين

للبتيداتالنوعيالكشف

الصوديوموهيدروكسيدالنحاسكبريتات)بايوريتكشفهوللبتيداتالنوعيالكشفان
تقديرويمكنيالتناسقالنحاسيكمعقديسمىبنفسجيمعقديتكونالبيتيدمعتفاعلهعن(

.750nmموجيطولعندالناتجالمعقدامتصاصيةقياسخلالمنكمياالببتيد



 الببتيداتتحللpeptide analysis 

1-الحامضيلتحللاacid hydrolysis

معالببتيدبتسخينوذلكامينيةاحماضالىكلياالببتيداتمعظمتتحللHCl6N110عند Cالهواءعنمعزلفيساعة70-20بينماتتراوحلمدة
الىاضافةالكلوتاميكوحامضالاسبارتيكحامضالىوالكلوتامينالاسبارجينوحداتجميعتتحللهذهالتحللطريقهفي.جانبيتأكسدايحدوثلمنع

ترايبتوفانالوحداتعلىالحامضيالتحلليعملكما.التحللمنالناتجةالامونياكميةحسابخلالمنوالاسبارجينالكلوتامينكميةحسابيمكنالامونيا
.كاربوكسيلكبايروليدون5-حامضيدعىحلقيمركبالىويتحولماءجزيئةالكلوتاميكحامضيفقدوكذلك.للبتيد

2 التحلل القاعديBasic hydrolysis 

 مع ببتيديةالذي لا يتأثر بالتحلل القاعدي حيث عند تعامل عينه الترايبتوفانتستخدم هذه الطريقة لتحديدNaOH 2N  ان الكثير من الاحماض الامينية تتهدم
.لا يتأثرالترايبتوفانالا ان 

3 الانزيميالتحللEnzymatic hydrolysis  

التربسينانزيممثل.للبروتيناتالمحللةبالانزيماتعليهاويطلقالببتيديةالاصرةكسرعلىالقابليةلهاالانزيماتمنالعديدتوجدTrypsinيحفزالذي
يحفزالذيChymotyspsinتربسينالكيمووانزيم.الكاربونيلبمجموعةواللايسينالارجنينوحداتفيهاتشاركالتيCO-NHالببتيديةالاصرةتحلل
.الكاربونيلبمجموعةوالتايروسينالترايبتوفانالانينفينيايلوحداتفيهاتشاركالتيالببتيديةالاواصرتحلل



 الببتيداتلتسلسل الاحماض الامينية في  الكيموحيويةالاهمية 

-1منلمعزولةاالببتيدمتعدداوالببتيدفيالامينيةالاحماض(تسلسل)تعاقبمعرفةان
وبالتاليتبرالمخفيالببتيدلهذاالكيميائيالبناءامكانيةيجعلنباتيةاوحيوانيةمصادر

.والصناعيةوالزراعيةالطبيةللاغراضمنهالاستفادة

-(الهلالي)المنجليالدمفقرمثلالوراثيةالدمامراضبعضدراسةScikl cell
anemiaوراثيةطفرةبسببيحدثالمرضهذاان.الكيميائيةاسبابةومعرفة

فيكالكلوتاميحامضعلىالحاويةبيتاسلسلةفيوخاصةالطبيعيللهيموكلوبين
حامضمنبدلاالموقعهذافيالفالينباحلالوذلكالببتيديةالسلسلةمن6الموقع

ونتكالىوهذا(سليمغير)مريضهيموكلوبينتكونالىيؤديوبذلكالكلوتاميك
.للاوكسجيناستيعابهاقلةوبالتاليالمنجليالشكلالىالحمرالدمكريات


