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تحليل سائل النخاع الشوكي

Cerebrospinal fluid analysis



ساعد يحمي الدماغ والنخاع الشوكي وي. هو سائل مائي صاف عديم اللون يتدفق داخل وحول الدماغ والنخاع الشوكيسائل النخاع الشوكي 

.الجهاز العصبي المركزي على العمل بشكل صحيح عن طريق إزالة الفضلات من الدماغ
هو مجموعة من الفحوصات المخبرية التي تُجرى على عينة من السائل الشفاف الذي يحيط بالدماغ(CSF)تحليل سائل النخاع الشوكي

:وهذا التحليل يساعد في تشخيص مشاكل الجهاز العصبي المركزي، مثل. والحبل الشوكي

الالتهابات البكتيرية للسحايا . 1Septic Meningitis). )

الأصابة. .( Viral meningitis)الفيروسية للسحايا 2

الأصابة. (:TB)ببكتريا السل 3

الأمراض . .في العمود الفقري التنكسية4

الأورام في الدماغ أو الحبل الشوكي. 5.

إصابات الرأس أو الحبل الشوكي. 6.

اضطرابات أخرى كالصرع أو الخرف. 7



-:الى قسمين رئيسين هما(CSF)ينقسم تحليل 
الفحص الفيزيائي . 1(Physical  ) مايليويشمل
 اللون(Color :) الطبيعي يكون شفاف(Colorless.)
 القوام(Aspect :) في الحالة الطبيعية يكونClear.
 الضغطpressure: 120الى  80الطبيعي يكون بينmm
فحص المكونات . 1(Composition ( مايليويشمل:
Cl : 750الى  720الطبيعي  mg/dl .
 السكر(Glucose :) 80-40الطبيعي بين mg/dl.
البروتين(Protein :) 40-20الطبيعي بين/mg/dl.
الخلايا(Cells:) 5-0الطبيعي بين  

ويتم تحليل .من منطقة أسفل الظهر( البزل الشوكي)يتم سحب عينة السائل النخاعي عن طريق إجراء البزل القطني 

العينة في المختبر للكشف عن مؤشرات مثل المظهر، البروتين، خلايا الدم البيضاء، والسكر وغيرها



في السائل القيمة الطبيعية لكريات الدم الحمراء في السائل النخاعي صفر، أي أنه لا توجد كريات الدم الحمراء
سرب الدم يدل وجود كريات الدم الحمراء في السائل النخاعي على وجود نزيف، أو تالنخاعي،  وتجدر الإشارة أنه

.إلى عينة السائل النخاعي أثناء جمعها، و اصطدام البزل الشوكي مع الأوعية الدموية

سائلضغط(CSF)،سائلتدفقضغطيُقاس(CSF)راءإجفيالمُستخدمةالإبرةمعمُعقّمضغطمقياسبإرفاق
تعيقأوالجمجمةأوالدماغداخلالضغطتزيدالتيالمرَضيةالمشاكلعلىالضغطزيادةويدلالشوكي،البزل
.والنزيفالدماغ،واستسقاءالأورام،مثلالنخاعيالدماغيالسائلتدفق

،سائللون اختلافيُشيراللون(CSF)مرَضيةمشكلةوجودإلى.



البيضاءالدمخلاياعدد(Cell counts)،عددارتفاعيشير،(5-0)منعددهايتراوحجدا  قليلةبكمياتتوجدالبيضاءالدمكريات
ارتفاعويدلاغ،الدمعلىرضيةإصابةأواللوكيميا،مثلالجسم،فيالمنتشرةالسرطانيةبالأورامالإصابةإلىعامة  البيضاءالدمخلايا
الإصابةإلىفتشُير(Neutrocyte)العدلاتأمّابكتيرية،عدوى وجودإلى(Lymphocyte)الليمفاويةالبيضاءالدمخلاياعدد

أوالفيروسي،السحايابالتهابالإصابةإلىتُشير(Monocyte)النوىوحيداتالدماغي،الخراجأوالجرثومي،السحايابالتهاب
الدماغ،التهابأوالسل،

الكلوكوز(Glucose)،سائلعينةفيالجلوكوزمنالمنخفضةالمستوياتتُشير(CSF)عينةأخذعندهاويلزمالبكتيرية،العدوى إلى
ا،ومقارنتهاالسكرمستوياتمنللتأكُّددم .ساعةبنصفالشوكيالبزلإجراءقبلعليهاالحصولويُستحسنأيض 

البروتين(Protein)،بنيةاووظيفةافيهتتراجعامراضوهي)التنكسيةبالأمراضالإصابةإلىالبروتينمنالمرتفعةالمستوياتتُشير
وقد،ة،خطير عصبيةمشكلةوجودعلىتدلوقدالدماغية،كالأورامالوقتمرورمعالأسوانحووتسيرالمصابةالأعضاءاوالأنسجة

CSF)الكهربائيالرحلانفحصإجراءبعدهاالطبيبيطلب protein electrophoresis)سائللعينةالمناعي(CSF)نوعلتحديد
.المرتفعالبروتين



اللاتكستراصفحوصات(Latex agglutination)،يدتحدخلالمنالحاد،الجرثوميالسحايابالتهابسريعتشخيصعلىللحصوليُستخدم
.المُسبّبةالبكتيريانوعتحديدفييُسهمكما،(CSF)سائلعينةفيالبكتيريةالمُستضدات

كرامصبغة(Gram stain)،سائلفيالموجودللمرضالمُسبّبالحيالكائننوععلىخلالهامنيُستدَل(CSF).
سائلزراعة(CSF)،السلبكتريامثل،البكتيريامنللمرضالمُسبّبالحيالكائننوععنللكشفتُستخدم(Mycobacterium

tuberculosis)،النتيجةلصدورساعة72إلى24منوتحتاجالفطرياتوبعض.[

TurbidColour1-:مثال

5 mg/100 ml    (45-80mg/dl)Glucose2

115 mmol\l    (115-130 mmol\I)Cl3

150 mg/100ml   (115-130 mmol\I)Protein4

300 (PNL)Cells5

ية للسحايا البكتير الأصابةيلاحظ من الفحص اعلاه انخفاض ملحوظ في السكر مع ارتفاع في الخلايا وهذا دليل على 
Septic Meningitis.



ClearColour1

60 mg/100 ml    (45-80mg/dl)Glucose2

125 mmol\l    (115-130 mmol\I)Cl3

40 mg/100ml    (115-130 mmol\I)Protein4

90 (Lymphocytis)Cells5

ضمن الطبيعي لكن يوجد ارتفاع في عدد الخلايا اللمفاوية وهذا دليل على الإصابةClأعلاه يلاحظ ان السكر وال
.Viral meningitisالفيروسية للسحايا 

ببكتريا السل الأصابةهذا يدل على  Lymphocytesمن النوع ( Cells)وارتفاع في الخلايا Clوعند وجود انخفاض 
(TB.)



Diabetic Footالسكري  القدم
التي تنتج هي مجموعة من التغيرات المرضية المؤثرة في الأطراف السفلية، و 

صاب عادةً عن المضاعفات التي يسببها مرض السكري، مثل اعتلال الأع
.الطرفية، وتلف الأوعية الدموية، وفقدان الإحساس بالقدمين

طويلة يسبب ارتفاع سكر الدم وعدم السيطرة على مرض السكري لفترات
دم، مما حدوث تلف في الأعصاب الموجودة في القدمين وضعف في تدفق ال
بته بجرح يسبب خدر وتنميل في القدمين، وعدم شعور المريض في حال إصا
بالعدوى، أو إصابة في القدم، وبالتالي زيادة خطر إصابة قدم مريض السكري 

دم السكرية والالتهابات، والتقرحات، ومضاعفات شديدة قد تؤدي إلى بتر الق
.في حال عدم علاجها بشكل مبكر



مراحل القدم السكري 
بة بالتقرحات، أو التهاب يوجد عدة تصنيفات لمراحل القدم السكرية، والتي تهدف إلى تقييم حالة القدمين لمريض السكري وتقدير خطر الإصا

.العظم، أو الغرغرينا، أو التعرض للبتر
.قدم مريض السكري طبيعية والجلد سليم، ولا وجود لأي من عوامل الخطر الرئيسية : 0المرحلة
.زئيةقدم سكرية يوجد واحد أو أكثر من عوامل الخطورة، بالإضافة إلى زيادة في سماكة الجلد وتشكل قرحة سطحية أو ج : 1المرحلة
.واف القدمقدم سكرية متقرحة، وفي الغالب تتطور القرح في هذه المرحلة على السطح الأخمصي للقدم، وأصابع القدم، وح : 2المرحلة
.قدم سكرية ذات تقرحات عميقة وتطور التهاب في العظم : 3المرحلة
.غرغرينا القدم الجزئية، وموت نسبة من أنسجة القدم : 4المرحلة
.غرغرينا القدم الكاملة، ولا بد من إجراء البتر للقدم : 5المرحلة



أسباب القدم السكري 
يعتبر المسبب الأول للقدم السكري هو الارتفاع المزمن لمستوى السكر في الدم، مما يؤدي إلى
مشاكل في الأطراف، وخاصة القدمين، ومضاعفات أخرى تؤدي في النهاية إلى الإصابة بالقدم

:ومن مضاعفات السكري التي تعد أسباب رئيسية للقدم السكري ما يلي .السكري 
اعتلال الاعصاب السكري  •
ضعف المناعة •
أمراض الأوعية الدموية الطرفية •
الالتهابات الجرثومية التي تسبب قرحة القدم والتي ممكن ان تتطور الى حالة الغرغرينا والتي قد •

.تسبب بتر الأطراف السفلية

وشدتها يعتمد الأخماجاذ ان انتشار  ,معقدة تماما Diabetic foot infection, DFIقرحة القدم السكري لإخماجالمرضية الفسلجةان 
على نوعين من العوامل هما

- Host related-factorsالعوامل المرتبطة بالمضيف 1
Pathogen related-factorsالعوامل المرتبطة بالممرض - 2

مة الممرض تشتمل الأولى منها على الاعتلال المناعي والعصبي وأمرا ض الشرايين فيما تشتمل الثانية على عوامل الضراوة ومقاو 
كما هو موضح في المخططالمايكروبيللمضادات الحيوية والتنظيم 



اخماجفي جيةوالبكتريولو شكل يوضح التداخلات بين العوامل الأيضية والتشريحية 
القدم السكري 



الأحياء المجهرية المسببة لخمج قرحة القدم السكري 
.والمناعةالجرحعمقعلىتشتملعدةبعوامليتأثرالقدمقرحةفيالمجهريةالأحياءتنوعان

كحاجزيعملالذيلجلدااجتيازهابعدوالعظمالرخوةالانسجةفيتنتشرالتيالجراثيمبوساطةالسكري بالقدمالجرثوميةالإصابةتحدث
فيالقدمبترةمسببالأنسجةتأكلالىتؤديالتيالقرحةوتكوينالخطرةالإصابةنشرالىيؤديمماالعظمتحتالىوتدخلوقائي
.مبكرةبصورةالحالاتوعلاجتشخيصتأخرنتيجةالحالاتمنالعديد

الحرجةالةللحوالوصولعلاجهاوصعوبةالقرحتطورفيتساهمالتيالأسباباهممنالحيويةللمضاداتالمتعددةالمقاومةتعد
.للمرض
polyالمجهريةالأحياءمتعددةبكونهاالسكري القدمقرحةأخماجتتصف microbialواللاهوائيةالهوائيةالأحياءمنوخليطmixed

aerobic-anaerobicبأجناسالشائعةالبكترياتتمثلStaphylococcusوStreptococcusعائلةمنوأنواع
Enterobacteriaceae,BacteroidesوPseudomonasوأنواعClostridiumأما

ي السكر القدمقرحةلخمجالمسببةالبكترياأنواعأهمومنCandidaبجنسفتتمثلالسكري القدمقرحةأخماجفيشيوعاالأكثرالفطريات



:أنواع البكتريا المسببة لخمج قرحة القدم السكري أهم 

Staphylococcus aureusالذهبية المكورات العنقودية

Staphylococcus aureusصورة لبكتريا 

يدعناقيشبهبشكلخلاياهاتتجمعتقريبامايكروميتر1حواليقطرهاكراملصبغةموجبةكرويةبكتريابكونهاالذهبيةالعنقوديةالمكوراتتتصف
فيوخاصة،لمخاطيةاوالأغشيةالجلديةوالغدد،الجلدفيمتعايشةتكون ماوكثيراواحدمستومنأكثرفيالخلوي انقسامهالحدوثبالنظرالعنب
.Sلجـــــــــــــــــــــــرثومةحاملينهمالناسعامةمن%(30-20)مابينانحيثالأصحاءالأشخاصانوف aureusمتحركةالغيرالجراثيممنتعدكما
النمووباستطاعتها%15الىتصلالصوديومكلوريدمنعاليةنسبةعلىتحوي أوساطعلىتنموانممكنأختياريةهوائيةللابواغالمكونةوغير
برتقاليالالىالمصفرالابيضاوالرمادياووالرماديالابيضاللون بينمامستعمراتهاوتصطبغ،م°45-15بيـــــــــــــــــــــــــنماتتراوححرارةبدرجة

-βنوعمنتحللوتعطي hemolysisالـــدماكاروسطعلىتنميتهاعندblood agar.

.Sجنس aureusللكتاليزموجبةcatalaseجنسعنيميزهاوالذيStreptocciجرثومةأمراضية.للكتاليزسالبةتكون التيS. aureusتعود
.بالتخمراوالهوائيبالتنفسيكون الذيبأيضهاتتميز،الدمبلازمايجلطوالذيCoagulaseالـانزيمأنتاجعلىلقابليتهاعموماً 

مابيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنتهاامراضيحيث تتفاوت وامراضيةالطبيعي للجلد وتعد اكثر انواع المكورات العنقودية شيوعاً النبيتجزء من S. aureusتُعد جرثومة 
بالألتصاقكتريا قرحة القدم السكري حيث تقوم هذه الباخماجالبســـــــــــــــــــــيطة والجــــــــهازية حيث اشارت العديد من الدراسات الى سيادة هذه الجرثومة في 

الذي يحميها من Exopolysaccharideبالمضيف وافراز العديد من عوامل الضراوة التي تسهم في احداث المرض منها امتلاكها متعدد السكر الخارجي

الجرثومة القدرة على مقاومة لهذةكما ان  free and bound Coagulaseو انزيم مخثر البلازما الحر والمرتبط phagocytosisعملية البلعمة

pinicillinsوالسيفالوسبوريناتالبنسليناتمثل β -lactamالتي تحتوي على حلقة المضادات  and cephalosporin بانزيمعبر شطر هذه الحلقة

B-lactamase الجرثومههذةالتي تنتجها.



الزائفة . Pseudomonas areuginosaالزنجارية1
هوائيةبكترياوهيPseudomonadaceaeعائلةالىPseudomonasجنسينتمي

-4)منطولهايتراوحمتطاولةعصياتبشكلتكون ،كراملصبغةسالبةمتحركة مايكروميتر(2
Pseudomonasجرثومةانالىالدراساتمنالعديدتشيرللأبواغمكونةغيرالامراضيةفيمهمدورلهقطبياسوطاتمتلك sppفيكبيردورلها
.السكري القدمقرحةاخماج
وهيالخارجيةالذيفاناتمنننوعيالبكترياهذهتنتجحيثالإصابةشدةمنتزيدالتيراوةالضعواملمنالعديدتمتلكانتهازيةبكونهاالجرثومةهذهتتميز

Exotoxin Aوللدموالحال(hemolysin)و(Phospholipase)للبروتينالحالوالانزيمالفوسفاتيةللشحومالحال(Protease)
(Lipopolysaccharide)الدهنيالسكريدعديدلطبقةامتلاكهاعنفضلاً  (LPS)الداخليةالسموممنتعدالتي(endotoxin)،صبغةوتعدكما

عواملمنتعدالتي(Pili)الاهدابامتلاكهاالبكتريالهذهالاخرى العواملومنالبكترياهذهتنتجهاالتيالضراوةعواملمن(Pyocyanin)البايوسيانين
Adhesion)الالتصاق factors)المهدبةغيرالبكتيريةالخلاياتكون لذاالطلائيةبالخلاياتلتصقإذ(unpiliated)المهدبةالخلايامنامراضيةأقل.

البكترياهذهوجوديسبب.(Colonization)مستعمراتوتكوينالبكتريااستقراروبالتاليالطلائيةبالخلاياالبكترياالتصاقفيراً دو البكتريااسواطتلعبكما
infectionsالمستشفياتبعدوى الإصابةخطرمنيزيدمماالمعداتعلىعليهاالعثوريمكنكماالعالمأنحاءجميعفيالمستشفياتفيمشكلة

Nosocomialالحيويةللمضاداتمقاومةالبكترياهذهتعتبركما

Pseudomonas areuginosaصورة لقدم سكري مصابة ببكتريا



(Escherichia coli) القولونية او العصيات القولونيةالاشريكية
إنتاجمعلسكرياتامنالعديدتخميرعلىالقدرةلهااختياريةولاهوائيةهوائية،للابواغمكونةغير،متحركة،كراملصبغةسالبةعصويةجراثيموهي

.المغذيالاكاروسطعلىنموهاعندملم(1-3)بينأقطارهاتتراوحملساءدائريةمستعمراتتعطيوغازحامض
العديدأحداثعلىالقدرةلهاانتهازيةجراثيمفهيأهميةالمعويةالعائلةأفرادأكثروتعدوالحيوانالإنسانأمعاءفيطبيعيةبصورةالجراثيمهذهتتواجد

القناةوالتهاب(Peritonitis)ريقيالمساالغشاءوالتهابالرضعالأطفاليصيبالذي(Gastroenteritis)والأمعاءالمعدةالتهابمثلالإصاباتمن
.(Cholecystitis)الصفراوية

Hospital)المستشفياتفيالمكتسبةالإصاباتمنالعديدعنفضلا.الدموي التسممتسببقدإنهاكما acquired infections)الجروحالتهاباتمثل
.Eجرثومةوتعدالرئةوذات coliالبوليةالمجاري لالتهابالرئيسةالمسبباتمن.

المعويةالذيفاناتتشملوالتي(Exotoxin)الخارجيةالذيفاناتإنتاجمثلالمرضأحداثفيتساعدهاالتيالعواملمنعدداالجرثومةهذهتمتلك
(Enterotoxins)الداخليةالذيفاناتإنتاجوكذلك(Endotoxins)الأهلابامتلاكهاعنفضلاPili.



Proteus mirabilisالمتقلبات -
swarming)العجالىتؤديبحركةتتميزEnterobacteriaceaeلعائلةتنتميغراملصبغةسالبةبكترياوهي motility)بكونهاوتتصف
فضلامسوطةوتكون الأنويةمتعددةالعاجةخلاياهاتكون ,متطاولةعصياتالىصغيرةعصياتمنالتمايزعلىالقابليةولهاالشكلثنائية
تسببنهاأكماالإنسانفيهابماللبائنالمعويةوالقناةوالماءالتربةفيالبكترياهذهتوجداللاكتوزلسكرمخمرةغيركونهاعن

(Urinary tract infection , UTI)الدموتجرثمالجروحوالتهاباتالتنفسيالجهازوالتهاباتالبوليةالمجاري التهاباتBacteremia
.Pبكترياتعد.أخرى والتهابات mirabilisريعةوسواسعةمقاومةتظهرانهاكماالسكري القدمقرحةفيشيوعاالإصابةعواملاكثرمنواحدة

.العلاجوتأخيرالسكري القدمقرحةبتفاقمتتسببوالتيالحيويةالمضاداتمنللعديد

P. mirabilisصورة لبكتريا 



والداخليهالخارجيهالميكروبيهوالفروق بين السموم زاتالمميأهم 



:التشخيص
والوظائفالنبضوفحصالجروحوتقييمالقدممعاينةيشملالذيالسريري والفحصالمرضيالتاريخعلىالسكريةالقدملعدوى الأوليالتشخيصيعتمد

.العصبية
معالتقرحلانتفاخ،االتصلب،الاحمرار،:تشملالتيالإصابةعلاماتعنبحثاً السفلىالأطرافوفحصالحديثة،القدملإصاباتالمرضيالتاريخأخذيجب
أوينعلامتوجودعلىعادةالمصابالجرحتشخيصويعتمد.المرضيةالعدوى غيابفيالتقرحاتتحدثأنالممكنمن.عظميةتشوهاتأووإفرازات،قيح
:التاليةالفحوصاتاجراءويجب.الالتهابعلاماتمنأكثر
مرضوجودلتحديدالعضديالكاحليالضغطمؤشرحسابمعالسونارفيستخدمبهماالإحساسعدمحالةوفي.سريرياً المحيطيةالشراييننبضفحص

.عدمهمنالمحيطيةالشرايين
فحصعصبيالالفحصيشملونخاعهالعظمالتهابحدوثيعنيماالعظمإلىوصولهاوتحديدعمقهامدىومعرفةالعميقةوالجروحالتقرحاتفحص

.العميقةالوتريةالمنعكساتفحصوكذلكوالألم،والحرارةبالاهتزازالمحيطيالإحساس

العظموالتهابالكسور،يُظهرحيثشيوعاً الأكثرالسينيةبالأشعةالتصويرويعد.أفضلبشكلالعدوى لتقييمالإشعاعيالتصويراستخدامالممكنمن
.غريبةأجساموجودأوالدمويةالأوعيةوتكلسللغاز،مكونةبجراثيمالعدوى حالةفيالغازوتجمعونخاعه،

تجيبون يسلاالذينالمرضىلدىخاصةونقيه،العظمالتهابووجودالرخوةالأنسجةفيالعدوى عمقتحديدفيالمغناطيسيبالرنينالتصويريفيد
.الحيويةبالمضاداتالأوليللعلاج

ستخداماخلالمنالجديدةالتحليلطرق أنحينفي،البكتيرياوتحديدللزرعواحدأسبوعإلىأيام3-2عادةوالتيالغذائيةالاوساطعلىالزراعةاختبارات
.واحديومغضون فيالمسببةالبكتيرياتحددالتيالجزيئيةالوراثةتقنياتأحدث

سببتكشفأنيمكنوكري السالقدملعدوى المسببةللبكتيرياالدقيقالتشخيصخلالمنالمرضىتشخيصتحسينفيالتقنياتهذهتساهمأنالمتوقعومن
."الحاليالعلاجنموذجوتغييرالسكريةالقدمعدوى 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A


:السكري القدمالتهابمخاطرمنالقدمينبحمايةخاصةالتاليةالنصائح
قدميكيؤذىقدذلكلأنالاطلاقعلىساخنةمياهتستخدمولايومكلدافئةبمياهقدميكاغسل.
فيويتسببنالقدمييؤذىقدالبلللأنالاصابعبينوخصوصاوالصابون بالماءغسلهمابعدجيداقدميكجفف

.بهماوفطريةبكتيريةوعدوى التهاباتحدوث
بينمرطبةكريماتاىاوبودرةتضعولاالسكرمرضىمعالقدميصيبالذىالجفافلعلاجمرطبكريماستخدم

.الاصابع
لذلكمرآة لىإتحتاجربما.بسيطةاصاباتكانتولوحتىتجدهاقدالتيالاصاباتوعالجيومياقدميكافحص.

..لفوراعلىعلاجهايجبوجودهاحالةفيو،الاصابعبين(فطريات)أسمرأوأبيضلون وجودعدممنتأكد
.طبيبكاستشر

طبيبكراستشبالأصابعجرحأيحدوثحالةوفىبالأصابعجرحأياحداثوتجنبفائقةبعنايةاظافركقلم.
صناعيةأليافمنالمصنوعةالخشنةالاصنافاستخداموتجنبنظيفةقطنيةجواربارتدى.
حادةبأشياءدميكقتصطدمفقدمفتوحةصيفيةاحذيةترتدىولامنزلكداخلكنتولوحتىالقدمينعاري تمشىلا

.المشياثناء
تؤذىقداكاتاحتكأييسببولاالقدملحجمومناسباطرياحذاءيكون أنعلىترتديهالذىالحذاءباختياراعتنى

وتبدأقدميكذىفتؤ تعرفاندون حادةاوغريبةاجسامبهيدخلفقدترتديهانقبلجيداحذائكافحص.القدمين
.جدابسيطةاشياءمنخطيرةمشكلة





بعض التقنيات المستخدمة في تشخيص البكتريا
Some techniques used in diagnosing bacteria



.  تشخيص البكتيريا هو عملية حاسمة لتحديد نوع البكتريا واختيار العلاج المناسب
طرق تشخيص البكتيريا

       Microscopic examinationالفحص المجهري •
                  Cultural appearanceمظهر المزرعة •
            Biochemical testالبايوكيميائية الأختبارات•
     Serological identificationالتشخيص المصلي •
                   Molecular methodsالطرق الجزيئية •
    Microscopic examinationالمجهري الفحص 1-•

- Cultural appearanceالمزرعة مظهر 2
Pigment productionانتاج الصبغات   •
راء تظهر على المستعمرة مثل الصبغة الصفEndopigmentصبغات داخلية •

Staphylococcus  aureusالذهبية لمستعمرات بكتريا 



Pseudomonas aeruginosaحيث ينتشر اللون ويحيط بالوسط الغذائي مثل بكتريا Exopigmentصبغات خارجية•

Hemolysis on blood agarعلى وسط اكار الدم التحلل 
S.aureusمثل   beta hemolysisالتحلل الكامل 

Strepto.viridansمثل alpha hemolysisاو تحلل جزئي 
Enterococcusمثل  gamma hemolysisاو عدم حصول تحلل 

MacConkey,sالماكونكيتخمر اللاكتوز على وسط  agar
E.coliتظهر المستعمرات بلون وردي مثل Lactose fermentersتخمر اللاكتوز

Salmonella  typhiغير مخمرة للاكتوز تظهر المستعمرات شاحبة مثل 



Biochemical testالبايوكيميائية الأختبارات- 3
بناء  البكتيرياواعأنلتحديدالمُستخدمةالتقنياتمنمجموعةهيالبيوكيميائيةالاختبارات

تلافاخعلىالاختباراتهذهتعتمد.معينةإنزيماتوإنتاجالأيضينشاطهاعلى
إنتاجأو(وتيناتالبر أوالكربوهيدراتمثل)محددةموادتفكيكعلىقدرتهافيالبكتيريا

.(الغازاتأوكالأحماض)مميزةأيضيةنواتج

Indolالاندولاختبار • test
Urease testاليوريزاختبار •
Gelatinaseاختبار تحلل الجيلاتين • test
Catalase testالكتاليزاختبار •
Oxidase testالأوكسديزاختبار •
Sugar fermentationتخمر السكريات •

Motility testاختبار الحركة 
يستخدم لمعرفة قابلية البكتريا على الحركة 



Analytical profile index(API)اختبار4-
صها الكيميائية هو نظام تشخيصي مُصغَّر يُستخدم لتحديد هوية البكتيريا بناء  على خصائ-:API (Analytical Profile Index)اختبار 

20ويضم ولوجيةوالميكروبيويُعتبر أحد الطرق التقليدية الشائعة في المختبرات السريرية ( bioMérieux) طورته شركة(. البيوكيميائية)الحيوية 
.اختبارا يحتوي على مواد التفاعل بهيئة جافة 

طريقة عمل الاختبار 
:  تحضير العينة

.في وسط سائل أو صلب لضمان نموها( من مزرعة نقية)تُزرع البكتيريا المعزولة 1 .
ر معلق بكتيري معياري  لتوحيد كثافة البكتيريا-2 .تُحضَّ

تحتوي على مواد التفاعل ( أحواض)من عدة حُجيرات صغيرة APIتتكون شرائط -(:  API Strips)إضافة العينة إلى الشرائط . 3
(Substrates )رياتمثل السكوتعني المادة الغذائية التي ينمو عليها الميكروب أو أي مادة كيميائية  تخضع تحت عمل إنزيم.

ن عند درجة حرارة مناسبة -4 (.ساعة24–18م لمدة °37عادة )تُملأ كل حُجيرة بالمعلق البكتيري، وتُغلَّق الشرائط وتُحضَّ
-TDA: تضاف الكواشف الخاصة بالاختبارات مثل- 5. IND- VP    ،بسبب )تتفاعل البكتيريا مع الادلة في الحُجيرات، مما يؤدي إلى تغييرات لونية

.تقُرأ بالعين المجردة أو بواسطة قارئ آلي وتسجل النتائج( تغير الأس الهيدروجيني، إنتاج غاز، أو تحلل المواد



:  تفسير النتائج. 6
7-0-2-5: على سبيل المثال)تُسجل النتائج الإيجابية والسلبية لكل تفاعل على شكل رمز رقمي -

.لتحديد نوع البكتيريا بدقةAPIيُقارن هذا الرمز مع قاعدة بيانات -7

الشائعةAPIأنواع شرائط 
API 20E :  القولونية الإشريكيةمثل )لتحديد البكتيريا السالبة لصبغة كرامE.coli ،

(.   Salmonellaوالسالمونيلا
API Staph : المكورات العنقودية *للبكتيريا موجبة لكرام  مثل(Staphylococcus  .)
-API Candida : للفطريات مثل المبيضات(Candida  .)
API NH : النيسيرياللبكتيريا السالبة لكرام صعبة النمو مثل(Neisseria  .)

:APIمزايا اختبار 
.  ساعة24النتائج خلال : سريع-
.  مقارنة  بالتقنيات الجزيئية المتقدمة: اقتصادي-
.  لا يتطلب معدات معقدة: سهل الاستخدام-

ا: حساسية محدودة-عيوبه .  قد لا يميز بين سلالات متشابهة جد 
.  اعتماده على المزرعة النقية أي خطأ في العزل يؤدي لنتائج خاطئة-
.بعض الأنواع تحتاج تقنيات متقدمة لتشخيصها: لا يناسب جميع البكتيريا-



Automated bacterial identification systemsنظام تشخيص البكتريا الألي -5
Vitekجهاز ال system 

تغير باللون او يستخدم الجهاز لتشخيص البكتريا ولأجراء فحص الحساسية للمضادات الحيوية من خلال تحديد ال•
في بطاقات بلاستيكية خاصة ملقحة بالبكترياالعكورة

Vitekجهاز ال 

Serological identificationالسيرولوجيالتشخيص -6
ELISAالاليزافحص   Latex agglutinationمثل  Antigen detectionتحديد المستضد 

Antibody detectionتحديد الأجسام المضادة •
complement fixation tests،اختبار تثبيت المتمم التلأزن مثل اختبار •



Molecular methodsالطرق الجزيئية 
PCR) )Polymerase Chain Reactionالتشخيص بتقنية -7

(.in vitro)في المختبر DNAمخبريه تقوم على أساس تصنيع نسخ عديدة من قطع الحمض النووي هوتقنية
مؤيةدرجة 95بحيث يقوم الجهاز برفع درجة الحرارة إلى 

..جزئينفينفصل الحمض النووي إلى 
وبإضافة إنزيمات لكل جزء تساعد على إنتاج مئات النسخ من النسخة الأصلية

.تسهيل إجراء الاختبارات و الأبحاث وفحوصات إضافية: الهدف 
PCRمتطلبات تقنية 

عينة التفاعل او يسمى قالب الحمض النووي . 1(DNA Template .) يتمثل فيDNA المراد تضخيمه وهذا التضخيم
.القالب بأكمله وانما جزء منه وهذا ما يسمى الجزء المستهدفلايشمل

علىيةالنايتروجينللقواعدتتابعهفيمكملايكون مفردبشريطDNAمنصغيرةقطعة-:(Primers)البادئات-
PCRفيالمستخدمةprimerالاطوالتتراوح.DNAالبتضاعفللشروعضروريةوهيالمستهدفالجزءطرفي
البوادئمننوعانيتطلبالتجربةولاجراء.نتروجينيةقاعدة30-20مابين

(.Reverse)وخلفي (. Forward)أمامي •



Taq):)أو DNA polymerase ))انزيم التفاعل - polymerase  
Thermusتسمى بكتيريهمستخرج من سلالة  aquaticus ز عملية وهو أساسي حيث يعمل على تحفي. حارةالالتي تتواجد طبيعيا  في الينابيع

.م 72ºحيث ان  درجه الحراة المثلى له المرتفعهبدرجات الحرارة لايتأثرويمتاز بـانه DNAالتضاعف وبالتالي تضخيم 

النيوكليوتيدات. deoxynucleosidesثلاثي الفوسفات منقوصة الاوكسجين نيوكليوسيداتيتم تجهيزها على شكل :4 triphosphate dNTPs)   )
.  DNAالأربعة التي تدخل في بناء وبانواعها

محلول منظم . 5 (PCR Buffer10x.)

املاح مناسبة. البوليمرازلأنزيم  Cofactorالتي تعتبر عامل متمم Mg+2، أهمها املاح المغنيسيوم6

.(DDW)ماء مقطر 7.

Thermocycler):-)جهاز تفاعل البلمرة التسلسلي8.
لأن تغير درجة الحرارة مهم في عمليه التضاعفيقوم هذا الجهاز بتغير درجة الحرارة بشكل سريع و دقيق و متتالي 



ثلاث مراحل في الدورة الواحدةPCRخطوات تقنية 

:الحراري Denaturationمرحلة التفكيك-1

.d.s .الأص  ( DNA)م  ذلل  لك  الكل  الزددذ  لححز  الووذ  94ْيتم رفع درجة الحرارة إلى  DNA  الىs.s.DNA

Primers annealing:مرحلة التصاق البادئات -2

 ( DNA)فيديااياً بواسطة الرذابط الهيدرذجيوية مع الحز  الووذ بالألتصاقم  ليووم  الااداا   60ْ-55يجب خك  درجة الحرارة إلى ما بين 

.الأص 

Extension:مرحلة الامتداد-3

.dNTPsف  ذجود .الجديد ( DNA)م  ليووم  ازديم الاحزرة بمزح  ف  بوا  الحز  الووذ  75ْ-72يووم  برفع درجة الحرارة إلى 

عحى  ( DNA)الأص  قد تضاعف ، ذتمتزد كزية زاتج الحز  الووذ  ( DNA)ذهذه الزراح  الثلاث تزث  دذرة كامحة ذفيها يصاح الحز  الووذ 

.عدد الدذرا  بكل  أس  

توضح خطوات تقنية (: 1)صوره 
PCR 



PCRلحساب عدد الدورات اللازمة في جهاز الـ 
يحسب عامل التضخيم بالمعادلة التالية

x = n ( 1+E )
الكمية البدائية للحمض النووي الهدف =   nحيث

E)   =فعالية التضخيم(Efficiency
= X عدد دوراتPCR

PCRأنواع تقنية الـ 
PCR  وهو ما تم شرحه والتطرق اليه في الخطوات السابقة: العادي.

: Real-Time PCR  الجهاز طمربتوهذا النوع يقوم على نفس المبدأ ولكن الخلاف الوحيد يكون
خ الحمض النووي بكمبيوتر لتحديد الوقت الحقيقي لبدا التفاعل ومن ثم الكمية الحقيقية لعدد نس

(DNA )  لى مما يسهل ع. ويعتمد ذلك على وجود قواعد نيتروجينية حرة مشعة لتحديد ذلك
اية الدورات الباحثين الوقت لتحدد وجود الجين المطلوب أو لا ، وكمية الجين بدون الوصول إلى نه

 .الحرارية المحددة



تلاونیفلا

دمحا ھماسا ارم .د.م.ا
دماح للاط راون .د.م

دمحا زیزعلادبع رمع .د.م
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ةیلونیفلاتابكرملا
Phenolic Compounds

 Secondary يوناثلا ضیلاا تابكرم رثكا نم يھ
metabolism compounds  ةكلمملا يف اراشتنا

Aromatic ring ةیتامورا ةقلح نم فلأتت ذا ةیتابنلا
 نوكتو رثكا وا ةدحاو ةیلیسكوردیھ ةعومجم عم طبترت

 لكشب ركس ةدحو عم طبترت ثیح ،ءاملا يف ةبئاذ
Glycosides تادیسوكیلاك  مت دقلو ،تابنلا جیسن يف

8.000 نم رثكا ىلع فرعتلا  ةیلونیفلا تابكرملا نم
 ينوبركلا اھلكیھ ةللادب تاتابنلا يف ةدوجوملا

 ىلا فنصتو
 ةطیسبلا تلاونیفلا
 ةیلونیفلا ضامحلاا

تادیونوفلافلا
تانیراموكلا

تانیناتلا



 تابكرلما عاونا نم

 يف ةيلونيفلا

 بلاحطلا

Coumarine

Apienin

Catechine

KeampferolQurcetine

Gallic acid

Rutin



TLC ةقیقرلا ةقبطلا ایفاركوتامورك
ما0ن ما$-,سا ّ)تَ $قلو
: PQRب NOقم ءام :يKلJلا EIل-لا Hماح :ل<نات<Eب )لAفلا ل<ل>م( تا9ی67لا ج34م
5ج34مما0ن م$-,سا عم ةEل<EPفلا تا6OY9لل ) كO>,مر<YN يلا<,لا ىلع70:255:

factor (Rf)Y6لا,لا ةلداع6لا يف اEة :-

لAفلا = ة*با*(نلاا لماعم ل<ل>م يف 6OYRلا iقNاهع ي,لا ةفا6Qلا
لAفلا ل<ل>م iقNاهع ي,لا ةفا6Qلا

ةیلونیفلا تابكرملا صیخشت
 ةینقت مادختساب



-ةیویحلا تاداضملا

ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا

دمحا ھماسا ارمِ .د.م.ا



:ةمدقملا
 ةرداق بلاحطلا عاونأ نم دیدعلا نأ تاساردلا ترھظأ دقو .ةیویحلا تاداضملا كلذ يف امب ،ةطشنلا ةیویحلا تابكرملابً اینغً اردصم بلاحطلا ربتعت

.تاسوریفلاو تایرطفلاو ایریتكبلل ةداضم ةیلاعف تاذ تابكرم جاتنإ ىلع
:ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا عاونأ

.تابوركیملل ةداضم ةیلاعف تاذ ةعبشم ریغ ةینھدً اضامحأ بلاحطلا ضعب جتنت :ةینھدلا ضامحلأا*

.تابوركیملل ةداضمو ةدسكلأل ةداضم صئاصخ كلتمت يتلاو لثمةیلونیف تابكرم ىلع بلاحطلا يوتحت :ةیلونیفلا تابكرملا*

.تایرطفلاو ایریتكبلل ةداضم ةیلاعف كلتمت يتلاو ،نویثولاھلا تابكرم لثم ةیتیربك تابكرم بلاحطلا ضعب جتنت :ةیتیربكلا تابكرملا*
.ةیبوركیملا ایلاخلا ةیشغأ ریمدت ىلع لمعت يتلاو ،تابوركیملل ةداضمتادیتبب بلاحطلا ضعب جتنت :تادیتببلا *
.تاباھتللال ةداضمو تابوركیملل ةداضم صئاصخ كلتمت يتلاو ،تادیونیبرتلا نم ةعونتم ةعومجم بلاحطلا جتنت :تادیونیبرتلا*



 اهلي8لا تا1ئاIلا Hم ةعساو ةعC?Dم ل@?ت يهو ة;:غ8لا ة4تاذ ة4ح تا1ئا/ )Algae(&لا$#لا
 ذا ة4ضرلاا ةIZلا ح#س ىلع را8Wنلاا ةعساو يهو ،يئSDلا ءاQ1لا ة4ل?عP ما4قلا ىلع ة4لباقلا

.ة4ئا?لا ة_Q4لا و ة`Pا4لا ة_Q4لا يف [4عت

Naturalة4عQ4#لاجتا1Dلا Products
 Hم ة4عQ4#لا جتا1Dلا 8QZعت ذاتاتا1Qلاو ةق4قmلا ة4$لا تا1ئاIلا اه18Cت ي8لا ة4ئا?I4لا داD?لا يه
 4HعDن للاخHم ج18ت ة4عQ4#لا جتا1Dلاو ةضZ??لا ةZqهC?لا ءا4حلأل ةداS?لا ةعئاZلا تافا8Wكلاا
-:ا?ه u;لاا تاZ/Qم  Hم

A-مZ/Qلاا تا;u يلولاا 
Primary metabolism 

compounds

B-مZ/Qلاا تا;u نا@لاD� 
Secondary metabolism 

compoundsاه1مو



ةیوضعلا داوملا صلاختساو ماخلايلوناثیلاا صلختسملا ریضحت

يلوناثیا لوحك %100 + فاج نزو مغ5
ةعاس24 ةدملتیلوسكسلا زاھج يف عضوت

pH= 3 حبصی ىتح يجلثلاكیلخلا ضماح ةفاضاويلوناثیا صلختسم لم100 ذخأ

ةیوضعو ةیئام نیتقبط ىلا لصفی ،لصفلا عمق يف1 :2 ةبسنب مروفورولكلا ةفاضاو صلختسملا حشر

pH10 حبصی ىتح مویدوصلاتانوبراك اھیلا فیضا ةیئاملا ةقبطلا

ةیوضعو ةیئام ةقبط ىلا تلصفو مروفورولكلا اھیلا فیضاةیوضعلا ةقبطلا

راودلا رخبملاب اھمجح زكرو ةیوضعلا ةقبطلا تذخأ



صلاختسلاا ةیلمع لحارم





ایرتكبلل ةداضملاةیلاعفلا

 لكل ةیولخلا تایوتحملا بیكرتو ةعیبط ىلع دامتعلااب ةیبلحطلا تاصلختسملا هاجت ایرتكبلل ةفلتخملا سانجلاا ةیساسح فلتخت
ً لاثمف ةیئیبلاوةیجلسفلا لماوعلا فلاتخلا بلاحطلا عاونا فلاتخلاةفاضلااب مارك ةغبصل ةبلاسلاو ةبجوملا ایرتكبلا نم عون

 بابسا دحا نا. صلاختسلاا ةقیرطو صلختسملا عون ىلاةفاضلااب اھظفحو اھتیمنت ةقیرطو بلاحطلا عمج ھیف متی يذلا تقولا
 غابصلاانا امك ایرتكبلا ىلع طبثم ریثأت اھلةیدوریتس ةینیتوربو ةینھد تابكرم ىلع اھئاوتحا وھ بلاحطلا تاصلختسم طیبثت

 ةبلاسلاو ةبجوملا ایرتكبلا دض میثارجلل داضم طاشن  ةینھدلاضامحلالو  ایرتكبلا دض طاشن اھلنیتوراكلاو لیفورولكلا لثم
ایرتكبلل ةداضملا ةیلاعفلا ةسارد دنع اما. مارك ةغبصل

. E.coli  ,S.aureus, B.cereus ,P.aeruginosa Chara  ایرتكبلا دض ةیلاعف ھل تناك ,Chorella  صلختسملل
 بلحطليناسكھلا



ایرتكبلل ةداضملا ةیلاعفلا

ةیلاعطیبثتراطقاب  ایرتكبلا  دض  لاعفلا ریثأتلا   ىزعی  دقو   ةیضرملا  ایرتكبلل  ةداضم  ةیلاعف
 جراخلاىلا اھتانوكم ریرحتو ةیلخلا لخاد ىلا ذافنلاو ةیریتكبلا ةیلخلل يولخلا ءاشغلا لیلحت ىلع اھتردقل
.



ایرتكبلل ةداضملا ةیلاعفلا
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B2 
B1 
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C1 B1 
B2 



تایرطفلل ةداضملا ةیلاعفلا

 بلاحطلا نم ةجتنملا تابكرملا ةیلاعف ىلا ببسلا عجریو تایرطفلل ةداضم تابكرم جتنت رضخلا بلاحطلاو ةقرزملا رضخلا بلاحطلا نا

. ةددعتم ةینھد تایركسو تادیرولفو ةیقلحتادیتبب ىلع اھئاوتحلا

 اھریثأتو ةقیقدلا تانئاكلل ةیبسنلا امھتیمسب ناطبترم لونیفلا ةعومجم ىلعلیسكوردیھلا تاعومجم ددعو عقوم نا تاساردلا للاخ نم نیبت
 ةیضرملا تایرطفلا دض حضاو ریثأت اذ ناك بلاحطلا ةفاكليلونیفلا صلختسملا امنیب. اھتیذافن ریغی يذلا ةیرطفلا ةیلخلا ءاشغ ىلع

. تایرطفلا نم ةنیعم عاونا طیبثتب تماق ذا ءارضخلا بلاحطلا عاونا ضعبليلوناثیلاا صلختسملا مادختسا دنع اما

Norhamane . جمربملا توملا ىلع ثحیو تامیزنلاا ضعب لمع طبثیيدیولقبكرموھو  بكرم ةقرزملا رضخلا بلاحطلا جتنت

•  يف ببسلا عجریو  ةیویحلا تاداضملا عم ةنراقم ربكا ریثأت اھل تایرطفلل ةداضم تابكرم ةقرزملا رضخلاو رضخلا بلاحطلا جتنتو
. ةددعتم ةینھد تایركسوتادیولقو ةیقلحتادیتبب ىلع اھئاوتحلا بلاحطلا نم ةجتنملا تابكرملا ةیلاعف



تایرطفلل ةداضملا ةیلاعفلا

 

A1 A1 
A2 

C1 

C1 
C2 C2 

A2 

B1 

B2 B1 
B2 



:ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا لمع ةیلآ
• ضعب لمشت ،كلذ عمو .طشنلا يویحلا بكرملا فلاتخاب ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا لمع ةیلآ فلتخت

:يلی ام ةعئاشلا تایللآا
• .تابوركیملل يولخلا رادجلا قیلخت طیبثت *

• .تابوركیملا يف نیتوربلا قیلخت طیبثت *
• .ةیبوركیملا ایلاخلا ةیشغأ ریمدت *

• .تاسوریفلا رثاكت طیبثت *
• :ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا ةیمھأ

•  دیازت لظ يف ةصاخ ،ةدیدجلا ةیویحلا تاداضمللً ادعاوً اردصم ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا ربتعت *
.ةیدیلقتلا ةیویحلا تاداضملل تابوركیملا ةمواقم

• ةدیفم اھلعجی امم ،تاباھتللال ةداضمو ةدسكلأل ةداضم صئاصخ ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا كلتمت *
.ضارملأا نم ةعونتم ةعومجم جلاع يف

• ةیویحلا تاداضمللًامادتسمً لایدب اھلعجی امم ،ةیویحلا تاداضمللً اددجتمً اردصم بلاحطلا ربتعت *
.ةیدیلقتلا



:ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا تاقیبطت

• .ةیسوریفلاو ةیرطفلاو ةیریتكبلا تاباھتللاا جلاع يف ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا مادختسا نكمی *
• .لیمجتلا تارضحتسمو ةینلادیصلا تارضحتسملا ةعانص يف ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا مادختسا نكمی *

• .ةیئاملا ءایحلأا ةیبرتو ةعارزلا يف ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا مادختسا نكمی *
• :تایدحتلا

•  تاساردلا نم دیزم ىلإ ةجاح كانھو ،ىلولأا اھلحارم يف ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا لوح ثاحبلأا لازت لا *
.اھریوطتو ةطشنلا ةیویحلا تابكرملا دیدحتل

• .ةریبك تایمكب ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا ةیقنتو صلاختسا بعصلا نم نوكی دق *
• .اھریفوت بعصی دق ةصاخ ةیئیب فورظ بلاحطلا ةعارز بلطتت *



:ةصلاخلا

•  ةردقلا اھلو ،ةدیدجلا ةیویحلا تاداضمللً ادعاوً اردصم ةیبلحطلا ةیویحلا تاداضملا لثمت
 ىلإ ةجاح كانھ ،كلذ عمو .ضارملأا نم ةعونتم ةعومجم جلاع يف ةمھاسملا ىلع
 قاطن ىلع مادختسلال ةحاتم اھلعجو ةیویحلا تاداضملا هذھ ریوطتل ثاحبلأا نم دیزم
.عساو




