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يةالفايروساستراتيجية الوقاية من الامراض 

إبادة العوامل الحية للفايروسات

استعمال بذور خالية من للفايروسات

استعمال أجزاء خضرية تكاثرية خالية من للفايروسات

اتنباتات خالية من للفايروسلانتاجاستعمال الزراعة النسيجية 

والأدوات الزراعية للايدياجراء ات التعقيم 

إجراءات زراعية 

الحجر الزراعي 

إزالة بقايا النباتات المصادقة

استبعاد الفايروسات وابادتها: أولا 



يةالفايروساستراتيجية الوقاية من الامراض 

المكافحة الكيميائية

الرش بالزيوت المعدنية 

الفيروموناتالرش بمشتقات 

استعمال الحواجز النباتية والمواد الطاردة والمصائد

النباتات المقاومة للناقلات 

المكافحة بالمفترسات والطفيليات

تجنب ومكافحة الناقلات الهوائية : ثانيا



يةالفايروساستراتيجية الوقاية من الامراض 

تجنب ومكافحة الناقلات المحمولة بالتربة

مكافحة الفطريات الناقلة للفايروسات

تجنب ومكافحة الناقلات المحمولة بالتربة: ثالثا 



استجابة النباتات للإصابة الفايروسية

ع الفايروس بنوتتاثربمدى واسع من الاعراض التي الفايروسيةللاصابةتستجيب النباتات 

.وسلالاته ونوع العائل والظروف البيئية وخاصة الحرارة والضوء وموعد الاصابة

اسابيع للظهور في النباتات العشبية بين عدة ايام الى عدةالفايروسيةتستغرق الاعراض 

بة واحيانا تستغرق سنة او اكثر للظهور في النباتات المعمرة واشجار الفاكهة والغابات الاصا
 crop(  بفشل المحصول)تخفض او تؤدي الى فقد كمية المحاصيل ويعرف ذلك الفايروسية

failure وذلك بتأثيرها على حيوية النبات.plant viability
حيث هناك انواع واسعة المدى العائلي host rangeتتباين الفايروسات في مداها العائلي  

في حين هناك فايروسات محدودة المدى العائلي مثل فايروسTRV), ( مثل فايروس خشخشة التبغ 

التي يصيب البقوليات فقطBPMV( )تبرقش درنات الفاصوليا 

تجنب ومكافحة الناقلات المحمولة بالتربة: ثالثا 



انواع اعراض الامراض الفايروسية

External symptoms – الاعراض الخارجية  -1

الاعراض الموضعية-أ

الاعراض الجهازية-ب

اعراض تغيرات اللون( 1

اعراض التشوهات( 2

تجعد الاوراق•

اختزال النصل•

التجعد الشديد للأوراق•

:تسبب الفايروسات عند اصابتها لنباتاتها العائلة نوعين رئيسين من الامراض وهما

البروزات الورقية•

الاورام والعقد•

التجعد الشديد للأوراق•

تشوه الجذور•

التواء الاوراق•



انواع اعراض الامراض الفايروسية

External symptoms – الاعراض الخارجية  -أولا 

الاعراض الموضعية-أ

الاعراض الجهازية-ب

اعراض الذبول( 4التقزماعراض ( 3
الكلي للنبات بأكملهالتقزم•

الذي الجزئي وهو التقزم•

على بعض اجزاء النباتيظهر 

الثمار مع احتفاظكالأوراق او 

ي الطبيعبقية النبات بحجمه 

:تسبب الفايروسات عند اصابتها لنباتاتها العائلة نوعين رئيسين من الامراض وهما

اعراض موت النسيج( 5

اعراض متنوعة( 6



انواع اعراض الامراض الفايروسية
Internal symptoms – الاعراض الداخلية –ثانيا 

الاعراض على المستوى الخلوي-أ

الاعراض على المستوى النسيجي-ب

ةالخليعضياتتشوه او تحلل •

تغيرات في الجدر الخلوية•

الفايروسيةالضامة الاجسام -ج



باتالنعلى العمليات الايضية في الفايروسيةالاصابات تأثير 

وعلااى rRNAالاصااابات علااى تااوثر والرايبوسااوماتعلااى الاحماااض النوويااة الخلويااة التاااثير-1

صاابة بتباين نوع الفايروس وسالالاته والوقات بعاد الاالتأثير ذلكخلايا العائل ويتباين رايبوسومات

الرايبوسومالنسيج المصاب ونوع العائل ونوع ونوع 

والكربوهيدراتواللبيداتعلى البروتينات التاثير-2

ابة تصال  المصافاي الخلاياا نسابة كبيارة مان مجمال كمياة الباروتين الفايروساييشكل بروتين الغطاء 

يناات العائال على المحتوى الكلي لبروتالتاثيريحصل دون في كثير من الفايروسات ان ذلك قد %50

هااذه نفيااذ علااى تخليااب البروتينااات ضياار واضااو وذلااك لصااعوبة تالفايروساايةالإصااابة تاااثيرولازال 

البااروتين علااى تخلياابلااه الافضاالية الفايروساايوتفسااير نتائجهااا وان تخليااب البااروتين الدراسااات 

الخلوي في الخلايا المصابة



المصابةفي الخلايااللبيداتعلى ايض الفايروسيةالاصابة تأثير 

وروبلاسااتالكللاضشاايةللخليااة النباتيااة تغياار ماان التركيااب الاادقيب الفايروساايةان الاصااابة وجااد 

قااد لااوحظ اضشااية العائاال وباالتبرعم خاالال اللبيديااةوتحصال الفايروسااات علااى اضلفتهااا الخارجيااة 

فااي بيااداتاللوكااذلك حصااول زيااادة فااي كميااة للبيااداتالناقلااة حصااول تحفيااز لتخليااب البروتينااات 

الخلايا المصابة



النباتي على ايض ونقل الكربوهيدرات فالفايروسيةتأثير الاصابة 

بةمستويات الكلوكوز والفركتوز والسكروز في الاوراق المصاارتفاع •

ابة الإصااخااارج الاوراق المصااابة بساابب تااأثير الكربوهياادرانتنقاال اعاقااة •

خلايا القشرةعلى 

النشا في الاوراق المصابة وصعوبة نقله من الاوراقتراكم •



التأثير على التنفس والتخليب الضوئي

مصابةزيادة سرعة تنفس النباتات الالفايروسيةتسبب معظم الاصابات •

ةالفايروسايوتلاحظ هذه الزياادة عاادة قبال ظهاور الاعاراض حياث ان الاصاابة 

تاااأثير ضيااار مباشااار علاااى مساااارات التااانفس ووجاااد ان الفايروساااات التااايلهاااا 

ظهاور ادة الانسجة تسبب زيادة فيس التانفس تتناساب طاردي ماع زياتسببموت

موت النسيجاعراض 



وئيتوثر الاصابة الفايروسية تأثيرا سلبيا على التخليب الض

طاام تحوالكلوروفياال حيااث يحصاال الكلوروبلاسااتحيااث تعماال علااى تاادمير •

او تللكلوروبلاسااا( الكراناااا)الصااافائحيبسااابب تااادمير النظاااام الكلوروفيااال 

روتيناات البمساتويات صابغات التخلياب الضاوئي او كمياات نتيجة انخفااض 

التفاعاااال بجزيئااااات النظااااام الضااااوئي وانخفاااااض مسااااتوى المتخصصااااة 

الضوئيةالفسفرةوانخفاض معدلات الكيموضوئي



التأثير على الهرمونات النباتية

لااى ععلااى اعاقااة النمااو والتشااوه وتااوثر الفايروساايةحيااث تعماال الاصااابة •

الاوكساااااايناتالنباتيااااااة حيااااااث تساااااابب اعاقااااااة مسااااااتويات الهرمونااااااات 

النباتفي والسايتوكاينيات



الفايروسيةللاعراضالاعراض المشابهة 

عراضاا للنبات اتسب العديد من انواع الطفيليات والعوامل ضير الحية الممرضة 

ص يربااك  تشااخيممااا الفايروساايةتماثاال الااى حااد كبياار بعااض انااواع الاعااراض 

منهااا اعااراضوكااذلك العديااد ماان المسااببات ضياار الحيااة الفايروساايةالاصااابات 

لنبااتي احاالات التسامم نقص العناصر وخاصة نقص الحديد والمغنسيوم وكذلك 

علااى الهرمونيااة ويطلااب الناتجااة ماان الاارش المفاارط لمبياادات الادضااال وخاصااة 

مصااااطلو الفايروساااايةالمسااااببات التااااي تساااابب اعراضااااا تماثاااال الاعااااراض 
:وتشمل EX-Virusesاللافايروسات



الفايروسيةللاعراضالاعراض المشابهة 

عراضاا للنبات اتسب العديد من انواع الطفيليات والعوامل ضير الحية الممرضة 

ص يربااك  تشااخيممااا الفايروساايةتماثاال الااى حااد كبياار بعااض انااواع الاعااراض 

منهااا اعااراضوكااذلك العديااد ماان المسااببات ضياار الحيااة الفايروساايةالاصااابات 

لنبااتي احاالات التسامم نقص العناصر وخاصة نقص الحديد والمغنسيوم وكذلك 

علااى الهرمونيااة ويطلااب الناتجااة ماان الاارش المفاارط لمبياادات الادضااال وخاصااة 

مصااااطلو الفايروساااايةالمسااااببات التااااي تساااابب اعراضااااا تماثاااال الاعااااراض 
:وتشمل EX-Virusesاللافايروسات



الفايروسيةللاعراضالاعراض المشابهة 

الفايتوبلازما•
الركتسيا•
انواع من الحشرات•
التشوهات الجينية•
نقص العناصر•
الرش بالمبيدات•
الملوثات الجوية•



تشخيص فايروسات النبات

ظااام الوقاات الااذي نجااد ان البكتريااا و الفطريااات مصاانفة حسااب نفااي •

خيص لاذلك بالنسابة للفيروساات وان تشامشاابهأنظاماألانجد, ثابت

التشخيصاااية للباحاااثعلاااى الاجتهاااادات الفايروساااات مهماااة تعتماااد 

به تشاااعلااى اساااس واخياارا وضااعت فايروسااات النبااات فااي مجاااميع 

افراد المجموعة الواحدة بخصائص معينة

لات وجود الغالبية العظمى من الفايروسات على شكل مجاميع من السلا•

بعضها يجعل التشخيص اكثر تعقيداتتغاير عن 



تشخيص فايروسات النبات
ان صغر حجم الفاايروس وعادم امكانياة رؤيتاه الا بواساطة المجهار•

يااد ذلااك ماان تحضاايرات خاصااة يزيااد ماان تعقومااا يتطلااب الالكترونااي 

فاان هنااك مجموعاة مان هذه المعوقات عملية التشخيص ولكن رضم 

ي التشخيص فبها الباحثين الصفات المميزة للفايروس التي يستعين 

واهم هذه الصفات 

ابةالفايروس على النباتات المصيتسببهاالاعراض المرضية التي •

سالمدى العائلي للفايرو•

(ليات الحشرات والطفي, النقل الميكانيكي )طرق نقل الفايروس وتتضمن هذه•



تتضمنالصفات الفيزياوية للفايروس في عصير النبات المصاب و

الحرارة المميتة للفايروسدرجة . أ

التخفيف المنهية لفعاليات الفايروسدرجة . ب

الفايروس على التعميرقابلية.ج

التركيب الكيمائي للفايروس•

السيرولوجيةالخواص •

وحجم الفايروسشكل •
خاصية الحماية المتبادلة•



Indicator plants))الكاشفة النباتات 
الاعراض التي تستخدم فيها وهيمجاميع حسب وضع هذه النباتات في اربعة ويمكن 

اكثراونباتات تستخدم للحفاظ على عزلة الفايروس فيها لمدة طويلة لبضعة اشهر •

يزياويااةوالفالكيمياويااة الفايروسااات بكميااات كبياارة لدراسااة خواصااها لاكثااارنباتااات تسااتخدم •

وتسمى نباتات الاكثاروالسيرولوجية

هذه الحالة ي وتفضل فنباتات تستخدم لدراسة خصائص الفايروسات في عصير النبات المصاب •

تبار الكمينباتات الاخالملقحة وتسمى النباتات التي تعطي بثرات او بقع موضعية على الاوراق 

تخدامها يمكن اسنباتات تظهر عليها عند تلقيحها بفايروسات معينة اعراض متميزة بحيث •

تعريفالوتسمى نباتات للتعرف على تلك الفايروسات او تشخيصها في بعض الحالات 



الخطوات المتبعة في تشخيص فايروسات النبات
اتتحضير لقاح الفايروس•

من المسبب المرضي هو فايروسالتاكد•

من ان هناك نوعا واحدا من الفايروسات فقط في النبات المصابالتاكد•

دراسة رد فعل مجموعة مختارة من النباتات للتلقيو بالفايروس المجهول•

اتخواص الفايروس في عصير النب•

طرق نقل الفايروس•

علاقة الفايروس المجهول بفايروسات اخرى معروفة•

السيرولوجيةالاختبارات •

خصائص جسيمة الفايروس•



البكتريوفاج
Bacteriophage

خليلإبراهيم نجوى .د.أ
جامعة الموصل 

الصرفةكلية التربية للعلوم 



لتتطفالفيروساتمنأنواعهيالبكتريا(آكلات)لاقماتأوPhageبالفاجالبكتريوفاجيسمى
نوعلكلبلبكتري جنسولكلوإذابتها،تحللهافتسبببداخلهاوتتكاثرالبكترياخلاياعلىإجباريا
.بهخاصبكتريوفاجيوجدبكتري 

:والفايروساتالبكتيريابينالفرق •
منينهمابكبيراختلافهناكأنإلاالأمراض،تسببوالبكتيرياالفيروساتمنكلاأنرغم•

المضاداتطةبواسعليهاالقضاءيمكنولاحية،كائناتليستفالفيروساتالبيولوجية،الناحية
.تفرقهماكثيرةاختلافاتوهناكالحيوية،

:ذاتيامستقلةالبكتريا•
وظائفبجميعللقيامتحتاجهماكلعلىتحتوي الخليةوحيدةدقيقةحيةكائناتهيالبكتيريا•

إلى.كتيرياالبوسلوكصفاتتحديدعنالمسؤولةالوراثيةالمادةعلىتحتوي إذ.الأساسيةالحياة
تتغذىمثلنارياالبكتفخلية.حياتهاأجلمنتحتاجهاالتيالبروتيناتلصناعةخلويةأجهزةجانب
الدفتيريامثلا،بكترياالتسببهاالتيالأمراضبينومن.بالانقساموتتكاثرالذاتيبالاستقلابوتقوم

جسمفالعكسعلىبلبالصحة،مضرةالبكتيرياأنواعكلليست.والسل  الديكيوالسعالوالكوليرا
المثالسبيلعلىالمعويةفالبكتريا.جيدةبصحةللبقاءالبكترياأنواعلبعضماسةبحاجةالإنسان
.الهضمعلىالجسمتساعد



:خلويامكوناوليستجزيئاتالفيروسات•
موادمنتتألفو .خلاياوليستمعديةجزيئاتعنعبارةالفيروساتفإنللبكتيرياخلافا•

وإنتاجالطاقةلتوليدخلويةأجهزةتمتلكولاالبروتيناتمنواقبغشاءمحاطةوراثية
حجميبلغينمافب.البكتيريامنبكثيرأصغرالفيروساتفإنوبالتالي.للتكاثرأوالبروتينات

وكثير.الحجمهذامنبالمائة1عنيزيدلاالفيروساتحجمفإنملليمتر،0.001البكتريا
بدون تكاثرتأنللفيروساتيمكنولا.حيةكائناتأنهاعلىالفيروساتيرون لاالعلماءمن

الخليةلىإللفيروسالبروتينيوالغلافالنووي الحمضمكوناتتدخلإذ.خارجيةمساعدة
ضيفة،المالخليةفيالموجودةالجينيةالمعلوماتكلوإيقافتثبيطليتمالمضيفة،

وتتحرريةالخلتنفجرأنإلىجديدةفيروساتلتكوينالمضيفةالخليةويسخرفيروس
صيبتالفيروساتفبعض.بهالخاصةالمضيفةخلاياهفيروسولكل.جديدةفيروسات

الفيروساتبوتسب.الإنسانتصيبأخرى أنواعوهناكالحيواناتيصيبوبعضهاالنباتات
.الكبدوالتهابوالهربسالإيدزمثلأمراضللإنسان



:أدوية خاصة لعلاج الفيروسات•
أنيعنيماحية،كائناتتعتبرلافالفيروسات.فقطالبكتيرياعلىالحيويةالمضاداتتؤثر

معروفةوال.فيروسيةمضاداتباستخداميتمأنيمكنوعلاجها.ممكنغيرعليهاالقضاء
"باسم Virostatika"،يفةالمضالخلايادخولمنبمنعهاوذلكالفيروساتتكاثرتمنعإذ.
فالإصابة.وياحيمضاداغالبافيروسيبالتهابالمريضإصابةلدىالطبيبيصفذلكورغم

منالمزيدمسببةالجسمبمهاجمةللبكتريافرصةوتتيحالمناعةجهازتضعفبفيروس
.العمليةهذهتمنعالحيويةوالمضاداتالالتهابات،



:البكتيريوفاجاكتشاف•
Hankinالعالمقبلمن1896عامفي.قرن منأكثرمنذالعاثياتاكتشافتم
للجراثيممضادةخصائصلهكانالهندفيالأنهارمياهفيماشيءبوجودافاد،الذي

الناعمينالبورسلمادةمنمرشحعبرالماءهذايمرأنويمكنالكوليراضدمتوقعةغير
البكتيرياعالماكتشف،1915عامفي.النتيجةهذهيتابعلمهانكينذلك،ومع.جدًا

تلقإلىأدىصغيرًاكائناً لندنفيبراون معهدعلىالمشرفTwortالبريطاني
بهذالاحقالالعملولكنالنتائجونشر.الغذائيةالأوساطفيالبكتيريامستعمرات

فرنسافي1917عام.التمويلونقصالأولىالعالميةالحرببدايةبسببتوقفالمشروع
مزارعأنولاحظمستقلبشكلالبكتيريايقتلالذيالعاملاكتشفD'Herelleالعالم

مياهمنعليهلالحصو يتمالبكتيريامنخاليمرشحإضافةمعتختفيالزحاربكتيريا
بمرضالمصابالطفللعلاجالعاثياتD'Herelleاستخدم.الصحيالصرف

disentheriaوتعافى.



ياتالعاثخصائصلدراسةمعهدبإنشاءمعهآخرينوعلماءالعامهذاقاملاحق،وقتفي
وللأسفلكنلين،البنساكتشافمنعقدقبللللعدوى المسببةالبكتيرياعلاجفيواستخدامها

بهالعملتوقفالذيالعلاج،بهذاالاستمرارفيالإخفاقأدىآنذاكالجانببهذاالمعرفةقلة
تتمثلجديدةةمشكلبعدفيماوظهرتالحيوية؛المضاداتاكتشافعندالثلاثينياتنهايةفي
نهاوماستخدامهامنعديدةسنواتبعدالحيويةالمضاداتلهذهالبكتيريامقاومةفي

Mycobacterium tuberculosis, Enterococcus faecalis, Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa, and methicillin-resistant S. aureus

(MRSA).،عدبخاصة،الأخيرةالسنواتفيعلاجيكخيارملحةالحاجةأصبحتلذلك
.معينبكتيري جنساونوعبإصابةالفايرستخصصخاصيةاكتشاف



:البكتريوفاجتركيب•

الوراثيةالفاجاتصفعلىيحتوي نووي حامضمنالفيروساتكباقيالبكتريوفاجاتتتكون 
بغلافيحاطالذيالرأسفيالسلسلةالمفردDNAأوRNAالنووي الحامضيقعونشاطه
معقدوهولحركةابوظيفةيقومولاقصيراً أوطويلاً يكون الذيالـذيلليغطىيمتدبروتيني
قاعديرصبقأسفلمنوينتهىالانقباضعلىالقدرةلهمجوفةأنبوبةمنمكون التركيب

سطحعلىلفاجاالتصـاقعلـىتعملبالقاعدةتتصلوطويلةرقيقةذيليةشعيراتستةوتوجد
.(1الشكل)العائل



Classificationالبكتيريوفاجتصنيف• of bacteriophages

،الشكلسي،الفيرو المضيفنوعمثلعواملعدةعلىالفيروساتتصنيففياعتمدقديما
الأحدثالتصنيفيعتمدبينما.المغلفاتأوالذيولمثلالمساعدةوالهياكلالجينومنوع

تمثيليمكن.العاثياتمورفولوجياوالنووي الحمضخصائص:التاليةالعواملعلىللعاثيات
الحمضعلىالعاثياتمنالعظمىالغالبيةتحتوي .RNAأوDNAطريقعنإماالجينوم
علىتحتوي صغيرةفاجيةمجموعاتهناكأنحينفي،((dsDNAالمزدوجالنووي 

ssRNAأوdsRNAأوssDNA.منالمورفولوجيةالمجموعاتمنقليلعددهناك
الحاويةياتالعاثالذيول،ذاتوالعاثياتذيول،بدون العاثياتالخيطية،العاثيات:العاثيات

الدقيقةاءالاحيأكبرمنالعاثياتوتعد.الجسيماتغلاففيدهون علىأودهنيةاغلفةعلى
.جرثومة5500منأكثرالحاضر،الوقتفيمنهايوجدالطبيعة،في



:Orderضمنالذيليةالعاثياتتصنيفتم Caudavirales (dsDNA)،العاثياتعلىالعثوريمكن
صلةاتذرئيسيةعائلاتثلاثإلىتصنيفهاويتمالمعروفةالعاثياتمن%96وتمثلمكانكلفيالذيلية

.(2الشكل)بالتطور
.(الذيلالعاثياتمن%25)مركزي وأنبوبغمدمنمكونةمقلصةذيولذاتMyoviridae-أ

.(%61)للتقلصالقابلةغيرالطويلةالذيولذات،Siphoviridae-ب
.(%14)قصيرةذيول،Podoviridae-ج

الذيليةالعاثياتمنالثلاثةالأنواع:2الشكل



:البكتريوفاجأنواع•

هماالتربةفيالبكتريوفاجمننوعينهناك

Lytic bacteriophage نيمعدعنصربمساعدةالبكتيريةالخليةداخليدخلالذيوهو1-
البكتيريةلخليةاداخلالفايروسفيتكاثرالمغنيسيومأوالكالسيوممثلالموجبةالشحنةثنائي

تصيبيالتالفايروسيةالجزيئاتمئاتمنهاتخرجبعدهاموتهاالىيؤديثمنشاطهاويوقف
.وهكذااخرىبكتيريةخلايا

Lysogenicbacteriophage لاالنوعهذاأنإذالمؤقتبالفيروسيسمىماوهو2-
حاملةبكتيريةالالخلاياتبقىوإنمادخولهمنالاولىالمراحلفيالبكتيريةالخليةعلىيقضي

ترةفبينالفيروسمنجزيئاتخروجمعالاخرىالاجيالالىوتنقلهبداخلهاللفيروس
.البكتيريةالخليةتحللدونواخرى



Multiplicationالبكتيريوفاجتكاثر• of Bacteriophage

:هيمراحلعدةضمن(4الشكل)بالفاجالبكترياإصابةتتم

كتيريةالبالخليةسطحعلىنقطةفىالفاجيلتصقوفيهAdsorptionالالتصاقمرحلة-1
لبكترياواالفاجبينكيميائيلتفاعلنتيجةالالتصاقهذاويكونRecepterبالمستلمتسمى

البكتيريةليةالخسطحعلىالسالبةالشحناتبأنالقولالىيدعووهذا.كيميائيةرابطةوتتكون
.سبالعكوالعكسالفيروسعلىموجبةشحناتعلىتحتويخاصةأجسامااليهاتجذب
نظاموجديكماالبكتيريةالخليةسطحعلىخاصبنظامتوجدموجبةالشحناتهذهانويعتقد
فيروسأننظريةتسودكانتعندما.تلتصقانيمكنهاالتيالفيروساتكلعلىلهمكمل

صورتوكانالخليةالىأولاراسهيصلانالواضحمنكانالذنببواسطةيسبحالبكتريا
محيطةوهيالبكتيريوفاجتظهركانتحيثذلكتوكدالأولىالالكترونيةالميكروسكوب

درسونان)العالمأوضحالاعتقادهذاعلىعدةسنينمروربعدولكن.بالمقدمةرأسهابالخلية
)Andersonذلكأكدوأولابذيلهاتلتصقالفاجفانالعكسعلىانهخاصتكنيكبواسطة

.الذيلمنظاهرةطويلةخيوطوجود



الخيوطذههوتلامسالخليةبسطحالالتصاقأماكنعنبالبحثتقومالتيهيالخيوطهذه
الأماكنتجدانالىمنهاتقتربمرهكلوفيمراتعدةالبراونيةالحركةبواسطةالبكترياخلية

بهايلتصقالتيالأماكنيجدانللفيروسيمكنالطريقةوبهذهالمكملةللشحناتهاالمناسبة
منالسطحيةالطبقةعلىالأماكنهذهمنمئاتتوجدحيثReceptorsباسمالمعروفة
موجودةانتيجينيةصفةالالتصاقلهذابانعلما،(3الشكل)فيروسلكلوالبكتيريا
.الراسفيالموجودالنووي للحامضوليسللخليةالبروتينيبالغلاف

.الالتصاقمرحلة:3الشكل



فرازإفىالفاجذيلعلىالموجودةالشعيراتتبدأوفيهPenetrationالاختراقمرحلة-2
البكتيرياالىنووى الالحامضمنهينفذثقبفينتجالبكترياجدارمنجزءتذيبالتىالانزيمات

.الخارجفىالبروتينىالغلافويترك
Blockingالبكتيريةالخليةنشاطوقفمرحلة-3 the cell informationبمجرد

عننشاطهافيقفالبكتيريةالخليةأيضفىتغيريحدثللخليةDNAالنووى الحامضدخول
.والبروتينالبكتيري النووى الحامضمثلالاساسيةمكوناتهاتكوين

Biosynthesisالفاجمكوناتتخليقمرحلة-4 of Phage componentsقرب
اطةبإحالمتكون البروتينيبدأللفاجوالبروتينDNAالنووى الحامضتكوينمرحلةنهاية

.الفاجاتمنجديدةجزيئاتلتتكون DNAالنووى الحامض
Releaseالفاجاتتحررمرحلة-5 of Phageبإذابةالفاجاتتقومالمرحلةهذهفي

علماجديدة،يةبكتير خليةبمهاجمةفاجكلويبدأالخارجإلىوتتحررالبكتيريةالخليةجدار
هوالفاجاتتحررتميحتىالبكتيريةالخليةبسطحالتصاقهمنذالفاجيستغرقهالذيالزمنبان
Lyticالاذابةبدورةالدورةهذهوتسمىدقيقة40–20بين cycle.ادناهالشكل.





يالتنفسفيروس انفلونزا الجهاز 

إبراهيم خليلنجوى .د.ا
جامعة الموصل 

الصرفةكلية التربية للعلوم 



.التنفسيالجهازمنأجزاءوهيوالرئتين،والحنجرةالأنفتصيبفيروسيةعَدوى هيالإنفلونزا
بيةطحالاتمنيعانون الذينالأشخاصلدىالإنفلونزابمضاعفاتالإصابةخطريزداد

:مثلمعينة،
 والسكري الكبدوأمراضالكلىوأمراضالقلبوأمراضالربومثلمزمنة،بأمراضالمصابون.
دماغيةبسكتةأصيبواالذينالأشخاص.
طويلةلفترةالأسبرينويتناولون سنة20عنعمرهمعنيقلالذينالأشخاص.

الإصابةاحتمالاتيقللأنهإلا،%100ليستالسنوي الإنفلونزالقاحفعاليةنسبةأنرغم
عرضةثرالأكللأشخاصخصوصًاضروري الأمروهذ.الإنفلونزالعدوى الحادةبالمضاعفات

.الإنفلونزابمضاعفاتالإصابةلخطر



:الإنفلونزافيروساتأنواع•
.Cوالنوع،Bالنوع،Aالنوع:هيالبشر،تُصيبالإنفلونزافيروساتمنأنواعثلاثةهناك

:Aالنوع•
H1N1فيروساشهرها (A/H1N1)،وي تحتالتيالمخاطيةالفيروساتمنالفيروسيعد

hemagglutinnمثلسكريةبروتيناتعلى (H)وneuraminidase (N).السبب،لهذا
ويربطبعضهامعالحمراءالدمخلاياتكتلفيهيماكلوتينينيتسبب.،H1N1بـتسمى

علىويساعدروليزهيدالغليكوزيدإنزيماتمننوعًانورأمينيدازيعد.المصابةبالخليةالفيروس
.ةالمضيفالخلاياداخلمنوانطلاقهاالمصابةالخليةعبرالفيروسجزيئاتحركة

.Aلونزاالإنفمنومتنوعةكبيرةلمجموعةالطبيعيالمضيفهيالبريةالمائيةالطيور
المحليةدواجنالفيمدمرتفشيتسببقدثمومنأخرى،أنواعإلىالفيروساتتنتقلأحيانا،

بينشراسةالأكثرهيتكون Aالنوعمنالفيروسات.البشريةالإنفلونزاجائحةإلىتؤديأو
.الأمراضأشدوتسببالثلاثةالإنفلونزاأنواع



:Bالنوع•
النوعهذا.Aالإنفلونزامنشيوعاأقلوهيتقريبا،حصري بشكلالبشرBإنفلونزاتصيب

ةونتيج.وراثياتنوعاأقلوبالتالي،Aالنوعمنأبطأمرات3-2بمعدليتغيرالإنفلونزامن
مبكروقتفيBالإنفلونزاضد(المناعة)الحصانةعلىالحصولعادةيتمالنقصلهذا

نةالحصاحصوليمكنلابحيثالكفايةفيهبماتتحورBالإنفلونزافإنذلك،ومع.نسبيا
مضيفالمجموعةمعجنبإلىجنباالوراثي،للتغييرالمنخفضالمعدلهذا.منهاالدائمة

.لنوعالهذاالإنفلونزاجوائححدوثعدمبذلكنضمنوبالتالى،(فقطالانسان)المحدودة
:Cالنوع•

.المحليةالأوبئةو الشديدالمرضيسببوأحياناوالخنازير،والكلابالبشريصيبالنوعهذا
فاخفيمرضافقطتسببماوعادةالأخرى الأنواعمنشيوعاأقلCالإنفلونزافإنذلك،ومع
.الأطفاللدى



:الفيروسوخصائصهيكل•
-80الفيروسيةالجسيماتقطر.العامالهيكلفيA،B،Cإنفلونزافيروسيتشابه•

هذه.اً أيضلهاالخيطيةالأشكالبعضوتوجدالشكل،كرويةتكون ماوعادةنانوميتر120
500إلىتصلهياكلتشكلأنيمكنوالتي،Cالإنفلونزافيشيوعاأكثرالخيطيةالأشكال

نوعة،المتالأشكالهذهمنالرغمعلىذلك،ومع.المصابةالخلاياأسطحعلىميكرومتر
هيكل.التكوينيفمتشابهةالمختلفةالإنفلونزافيروساتمنالفيروسيةالجسيماتتعتبر

البروتيناتمنرئيسييننوعينعلىيحتوي الذيالفيروسغلافمنيتكون الفيروس
والبروتيناتالريبوزي النووي الحامضوهوالفيروسيبالجينوميحيطوالذي،السكرية

قطعةلكمجزأة قطعثمانيأوسبعمنالمكون الحامضهذاتحميالتيالأخرى الفيروسية
على.(روتينالب)الجينيللمنتجتشفرالتيالجينات،مناثنينأوواحدعلىتحتوي همن

مضاالحمنقطعثمانيفيموزعةجين11علىAالإنفلونزاجينوميحتوي المثال،سبيل
و(H)وتينينهيماكلالسكريانالبروتينانهماالبروتيناتهذهاهمومن.الريبوزي النووي 

الجينومودخولالخلايالاستهدافالفيروسربطيتوسطالأولالبروتين،(N)نيورأمينيداز
منتكاثرهعدبالفيروسانطلاقفيفيشاركالثانياماالمستهدفة،الخليةفيالفيروسي

.ذلكيوضحادناهالشكل.المصابةالخلايا



هيكل فايروس الانفلونزا



:الفيروستضاعف•

متعددةليةعمهيوتكرارهاالإنفلونزاعدوى .الحيةالخلايافيفقطالڤيروساتتتضاعف
حيثموقعإلىالجينومتسليميتمثمالخلية،بدخولالفيروسيرتبطأنيجبأولا،:الخطوات

الخاصي النوو الحامضيبدأالفيروسيةالبروتيناتمنجديدةنسخبانتاجيقومأنيمكن
الخروجوأخيرا،ة،جديدفيروسيةجسيماتإلىالمكوناتهذهتجميعويتمبالتضاعفبالفيروس

.ادناهالشكلفيواضحهوكماالمضيفةالخليةمن

ضزو الخلية المضيفة 

.نزاوتضاعف فيروس الانفلو



:الانفلونزافيروسلقاح•
مثلللخطر،المعرضةللفئاتالانفلونزافيروسبلقاحالعالميةالصحةمنظمةأوصت•

أمراضمنيعانون الذينوالأشخاصالصحيةالرعايةمجالفيوالعاملينوالمسنينالأطفال
التلقيحيكون حاءالأصالبالغينلتلقيحبالنسبةأماالقلب،وأمراضوالسكري الربومثلمزمنة
الأطفالدىلالإنفلونزامعدلانخفاضتدعمالأدلة.الإنفلونزاأعراضشدةخفضفيفعالا

المزمنلرئوي االانسدادمرضمناللقاحيقللوقدسنتين،عنأعمارهمتزيدوالذينالملقحين
.التفاقممن

معدلببسبوذلكسنواتبضععنتزيدلالمدةالحمايةيوفرماعادةالإنفلونزالقاح•
الفيروستسلالاتكون أنعامكلالعالميةالصحةمنظمةوتتوقع.للفيروسالعاليالتحور

هذهضدلقاحاتبتطويرالأدويةلشركاتيسمحمما،المقبلالعامفيانتشاراأكثر
بصياغةعون المصنيقوملكيأشهرستةحواليالأمرويستغرق .المتحورةالجديدةالسلالات

يصابأنأيضاالممكنومن.الموسميةالأوبئةمعللتعاملاللازمةالجرعاتملايينوإنتاج
اللقاح،منعهايأنيفترضالتيبالسلالةبالمرضويصابالتطعيمقبلبالعدوى الشخص

.فعالاليصبحأسبوعينحوالياللقاحيستغرق حيث



وأعراضعل،بالفمصاباالجسمكانلوكمافعلكردالمناعيللجهازنشاطااللقاحاتتسبب•
أوخطيرةليستعادةالأعراضهذهأنمنالرغمعلىتظهر،أنيمكنالعامةالعدوى 
الأكثريالسلبالتأثيرإن.الفيروسعنالمتسببالإنفلونزامرضفيكماالأمدطويلة
التفاعلاتفهذهذلكومعنفسها،الفيروسمادةضدالشديدالتحسسيالفعلردهوخطورة

.للغايةنادرة
:الانفلونزافيروستكاثريمنعجديدمركب•
Universityبون جامعةمنباحثون تمكنحديثا• of Bonn))معبالشراكةألمانيافي

فيروساثرتكمنللحدالبكتيرياتنتجهكيميائيمركباستخداممنيابانيينباحثين
يسمىطبيعيجزيءهو(حديثاالمكتشفالعلاجأي)المثبطالمركبهذا.الإنفلونزا

trifluoromethyl tubercidin (TFMT)جنسمنبكتيرياقبلمنينتج
Streptomyces.التياساتالدر وفيالرئويةالأنسجةفيفعاليتهالمركبهذاأثبتوقد

.نفلونزاالإلعلاجالأخرى الأدويةمعبالمؤازرةاتسمتأثيرًاوأظهرالفئران،علىأجريت


