
تحضير الشب من مخلفات علب الالمنيوم : اسم التجربة 
اعادة التدوير

م انوار محمود احمد.م: اعداد 

لطلبة المرحلة الرابعة قسم الكيمياء



:الجزء النظري 

اعادة التدويرهي عملية استخدام المخلافات لانتاج مواد جديدة وان كانت اقل جودة من المنتج•
.الاصلي 

التدويررغم وجود عدد من المزايا من اعادة التدوير الا ان يوجد ايضا عيوب من اعادة •

التدويرمزايا اعادة •

من التلوثالحد -1•

حماية البيئة-2•

الحد من الاحتباس الحراري-3•

الحفاظ على المواد الطبيعية-4•

تقليل مكبات النفايات-5•

توفير فرص العمل-6•

الحد من استهلاك الطاقة-7•



عيوب اعادة التدوير

تحتاج راس مال كبير-1•

مواقع اعادة التدوير غير صحية وغير امنة-2•

بعض المنتجات المعاد تدويرها تكون غير جيدة-3•

التكلفة-4•



رموز إعادة التدوير

للتدوير ان رمز المثلث على المنتجات البلاستيكية يعني ان هذا المنتج قابل
كية معينة اما يشيرالرقم داخل المثلث الى المادة البلاستيبينما ,واعادة التصنيع 

للرقم في بالنسبة للحروف خارج المثلث فهي اختصار لاسم البلاستك المرادف
المثلث



؟معنى رموز إعادة تدوير البلاستيك

البولي إيثيلين تيريفثا لات ) PET: 1الرمز •

البولي إيثيلين عالي الكثافة ) HDPE: 2الرمز •

.  كلوريد البولي فينيل  ) PVC: 3الرمز •

.البولي إيثيلين منخفض الكثافة  ) LDPE: 4الرمز •

البولي بروبيلين ) PP: 5الرمز •

البوليسترين ) PS: 6الرمز •



رموز اعادة التدوير



الجزء العملي

من مخلفات علب الالمنيوم في دورق دائري اضف الى الدورقغم 1زن -1•

%20من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم مل 50•

ابدا عملية التصعيد الحراري مدة ساعة-2•

برد ثم رشح-3•

من حامض الكبريتيك المركز والاضافة تكونمل 40-30برد ثم اضف -4•

ببطئ•

6الشبدقيقة نلاحظ تكون بلورات الراسب 15انتظرلمدة -5•

رشح ثم احسب النسبة المئوية-•



المناقشة

%20سبب استخدام هيدروكسيد البوتاسيوم •

سبب الترشيح الاول•

سبب استخدام التصعيد•

هل يجوز استخدام التصعيد الهوائي وليس المائي•

سبب اضافة حامض الكبرتيك وسبب كون الاضافة بشكل تدريجي•

الماءكيف يقوم الشب بعملية تنقية •



النتائج والحسابات

100الجزء النظري /الجزء العملي =النسبة المئوية× •

الجزء العملي يمثل وزن الراسب•

الجزء النظري يحسب كما يلي•

•KAL (SO4)2.12 H2OAL

•27                                                                            474

X                                              غرام                1الجزء النظري

•



جامعة الموصل كلية التربية للعلوم الصرفة

فورمالديهايد-تحضير راتج اليوريا: اسم التجربة

(Preparation of Urea-Formaldehyde resin)

م انوار محمود احمد.م: اعداد 

المرحلة الرابعة قسم الكيمياء:المرحلة 



:الجزء النظري

 راتنجات اليوريا الفورمالديهايد مشابهة الى حد كبير راتنجات الفينولان
د حيث تكون بوليمرات ذات صلابة مقبول وذات مرونة ومقاومة ش. فورمالديهايد

.                     .جيدة وغير شفافة  

 ان عملية تحضير هذه الراتنجات تعطي بوليمرات ذات اوزان جزيئية واطئة حيث 
لالسلاستم تشخيص هذه . تكون سلاسل قصيرة ذات ارتباطات مثيلينية متناظرة

وبما ان اليوريا تعد من الجزيئات الرباعية . تكون ذات شكل خطيالأولية 
ة المجموعة الوظيفية فتظهر عليها تفاعلات إضافية على نفس الجزيئة المستقيم

  NHمن خلال مجاميع



 .تودي الى النهاية الى التشابك مع طرح جزيئة ماء كناتج عرضي

 لزيادة مقاومة )هذا النوع من الراتنجات يلاقي اقبالا واسعا في صناعة النسيج والورق 
(التبلل

 ويستخدم كغراء، ومواد لاصقة ومواد عازلة في صناعات الكهربائية ويستخدم أيضا في 
وهذا النوع من . الخشب الدقائقي والخشب الحبيبي والألواح الفايبر المتوسط الكثافة

الراتنج متوفر تجاريا على شكل مساحيق وكلفة الإنتاج له قليلة لحصول على المواد 
.الأولية بأسعار زهيدة وتحقق الأرباح لأصحاب راس المال



:معادلة التفاعل





:  الأدوات المستخدمة في التجربة
Apparatus and tools required

 بيكر(Beaker ) محرك زجاجي(glass rod ) قمع زجاجي(glass funnel ) زجاجية ماصة(glass pipette  )

balanceميزان 

:المواد المستخدمة في التجربة

ويكون ذائب في الماء ( CO(NH2)2)مركب عضوي بشكل مسحوق ابيض ذو صيغة كيميائية (: Urea)اليوريا -1
.  °م135والمذيبات العضوية ولها درجة انصهار تصل الى 



- الفورمالين(Formalin :) 40محلول مائي مشبع ب غاز الفورمالديهايد الذائب في الماء بنسبة  %
البلمرة لعملية ( stabilizer)ويكون حاوي أيضا على الميثانول كمادة مانعة . حجما

.رائحة مزعجة وقابل للاشتعال عند التراكيز العاليةله . للفورمالديهايد

 الكبريتيك المركز حامض(Sulfuric acid :) سائل زيتي عديم اللون يعبر عنه بالصيغة(H2SO4 .) يكون
لى له تأثيرات سلبية كبيرة ع. ذائب في الماء مع انبعاث حرارة وتسبب تأكل للمعادن والانسجة

.بحذرلذا يجب التعامل معه. الوفاةيسبب العيون والرئة وان التعرض له لفترات طويلة قد ، الجلد



:طريقة العمل

- مل50في بيكر سعة %( 40محلول الفورمالين )مل من محلول الفورمالديهايد 5ضع

- غم من اليوريا مع التحريك المستمر الى حين الحصول على محلول مشبع ذائب2.5أضف.

 حامض الكبريتيك المركز أضف(H2SO4 ) قطرة الى المحلول مع التحريك المستمر الى –قطرة
ك ويلي ذل. حين تعكر المحلول وتكون راسب صلب ابيض مع الحذر من الحرارة الناتجة من المزج

ة         نقل الراسب المتكون الى ورقة الترشيح بسرع

- ويجفف المقطررشح بشكل مباشر الراسب باستخدام ورق الترشيح ثم يغسل مع الماء
فورمالديهايدعلى راسب ابيض إشارة للحصول على راتنج اليوريا للحصول 



المناقشة

1- سحق اليورياسبب.

2-سبب استخدام الفورمالديهايد

3- سبب استخدامH2SO4 

4-ماهو الفرق بين الفور مالين والفورمالديهايد

5- في أي مجال يستخدم الفور مالين

6-في أي مجال تستخدم اليوريا



تجربة راتنج الكلايبتال 

م انوار محمود احمد.م: اعداد 

كلية التربية للعلوم الصرفة/المرحلة الرابعة قسم الكيمياء 










