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الطيف المرئي الجزيئي

تقدير ايونات الحديديك طيفيا



نظرية التجربة

فيجزيئاتالاوللذراتالاشعةانبعاثاوامتصاصقياسعلىتعتمدالطيفيالتحليلطرق•

البنفسجيةوفوقالمرئيةالمنطقة

•200 – 400 nm for UV.

•400 – 1000 nm for visible

لامبرتبيرقانون•

•ɛ=1-سم.1-مول.لتروحدتهالمولاريةالامتصاصيةA= ɛ b C

•a=1-سم.1-غرام.لتروحدتهالامتصاصثابتA= a b C



 نا  ال  ير م  الفصائل غير ماصة ل شعا  في المنطقة المرئية وفوق البنفسجية والتي يتعذر 

تقدير ا طيفيا ب  ل مباشر, لذل  يتم مفاعلت ا م   واش  م ئمة ي و  نات  التفاعل له قابلية 

امتصاص قوية في  ذ  المنطقة. م ال  ل  تقدير الحديدي  طيفيا بتفاعله م  ال ايوسيانات في 

المحي  الحام ي لت وي  عد  معقدات لون ا احمر م تلفة في عد  اللي ندات وال حنة اعتما ا 

 على تر يز ال ايوسيانات.

Fe+3 + SCN-                 Fe(SCN)+2 , Fe(SCN)2
+1 , Fe(SCN)3 

 Fe(SCN)4
-1 , Fe(SCN)6

-3 

-3وي و  المعقد 
6Fe(SCN)   الا  ر استقرارا ول ذا السب  ن ي   يا   م  ال ايوسيانات ل ما

 ت وي   ذا المعقد.



المحاليل المطلوبة 

100بتر يزFe+3الحديدي محلول1. ppmمنيحضرمللتر100حجمفي

Fe2(SO4)3. 5H2O

مح رKSCN30%محلول1.

مح ر1Nبتر يزHNO3النتري حامضمحلول2.



طريقة لعمل
ب  وتغسل جيدا بالماء العا ي ثم بالماء المقطر ثم نتمللتر50يح ر مجموعة م  القناني الحجمية سعة 

:طريقة العمل حس  الجدول التالي

A

التركيز

(ppm)

الحجميكمل

القنانيلكافة

مللتر50سعة

العلامةحدالى

المقطربالماء

HNO3 (1N)

(ml)

KSCN

30%

( ml)

محلولحجم

Fe+3

(ml)المحضر

No.

5 ml5 ml01

5 ml5 ml0.32

5 ml5 ml0.53

5 ml5 ml0.74

5 ml5 ml0.95

5ml5ml1.06

5ml5ml1.37

5 ml5 mlالمجهول



400وذلك بقياس احد المحاليل عند اطوال موجية مختلفة تبدأ من ʎ maxايجا  

لشكل نانوميتر ومن ثم الرسم بين الامتصاص والطول الموجي كما في ا530الى 

.ادناه واختيار الطول الموجي المناسب لقياس بقية المحاليل



وتقاس جمي  المحاليل مقابل المحلول الصوري ʎmaxي بت الطول الموجي عند 
لإيجا  تر يز  ppmوترسم الع قة بي  الامتصاص والتر يز بوحد  ( الب ن )

 aب ذ  الحالة يم ل ثابت الامتصاص ( slop)المج ول وي و  الميل 



يتالنترلايوناتالتقدير الطيفي 



نظرية التجربة 

لتعطي°م5-0حرار  رجةفي(HNO2)النترو حامضم Ar-NH2الاروماتيةالاميناتتتفاعل•

  افةعلىوييحتاخرع ويمر  م مباشر ترتب ا العاليةبالفعاليةتمتا والتيالدايزونيومام ح

يسمى.ملونةبغةصلت وي القاعديالوس فيالاوليةالاروماتيةالاميناتاوالفينولاتم لعاليةال ترونية

.والاقترا الا وتةبتفاعلالتفاعل ذا

 ذ علىعتما بالاطيفياالنتريتتقديريم  لذل ال ميةالتفاع تم الا وتةعمليةتعدعمليب  ل•

ملح لت ويالحام يالوس فيالاوليةالاروماتيةالاميناتم النتريتمفاعلةيتما ,التفاع ت

تقاسا يم  يوالتالملونةالا وصبغةلت وي فينولي اش م بدور يرتب والذيالمقابلالدايزونيوم

.طيفيا





المحاليل المطلوبة 

NO2النتريتمحلول1.
1000بتر يز- ppmمنيحضرمللتر100حجمفيNaNO2ومنه

50بتر يزمحلولمحلوليح ر ppm

p-aminobenzoicمحلول2. acidمح ر

0.5Mبتر يزNaOHالصو يو يدرو سيدمحلول3.

محضرα-naphtholمحلول4.

بالجدولالترتي حس الاضافةت و ا مراعاتم التاليالجدولحس العملطريقة5.



A

التركيز

(ppm)

الحجميكمل

القنانيلكافة

مللتر50سعة

العلامةحدالى

المقطربالماء

محلول

NaOH

محلول

α-

naphthol

محلول 

PABA

حجم محلول 

NaNO2

(ml)المحضر

No.

5 ml1 ml1 ml01

5 ml1 ml1 ml0.22

5 ml1 ml1 ml0.43

5 ml1 ml1 ml0.64

5 ml1 ml1 ml0.85

5ml1ml1ml1.06

5ml1ml1ml1.27

طريقة لعمل
ب  وتغسل جيدا بالماء العا ي ثم بالماء المقطر ثم نتمللتر50يح ر مجموعة م  القناني الحجمية سعة 

:طريقة العمل حس  الجدول التالي



الع قةورسم550الى450م الموجيةالاطوالعند4رقمالمحلولبقياسʎmaxايجا 1.

.والامتصاصيةالموجيالطولبي 

اصالامتصبي الع قةورسمالمحاليلجمي امتصاصبقياسالمج ولتر يزايجا 2.

.القياسيالمنحنىورسموالتر يز

النتائج والمناقشة•



النيفلومتري

تقديرايونات الكبريتات



نظرية التجربة

  و تبع ر الاشعة في جمي  الزوايا وت تت ا بسب  مرور  ذ  الاشعة خ ل الت تت والاستطار :

 وس  يحتوي على جسيمات عالقة 

يعتمد تقدير ايو  ال بريتات على قياس شد  ال عا  المستطار للمحلول المع ر المت و  م  

  بريتات الباريوم النات  م  التفاعل التالي:

+ 4KCl                    4BaSO                          4SO2+ K 2BaCl 



دقائقعلىمعكريحتويمحلولخلالI0ساقطاشعاعضوءسقوطعند

عاعالاشاوالمارالضوءمنقسمافانالضوءاستطارةعلىيعملعالقة

شدةوبالعالقجسيماتسطحمنمعينةبزاويةيستطارسوفالساقط

الجهةمنينفذالضوئيالاشعاعمنقسمانحينفيIrمقدارها

:ادناهالشكلفيوكماItشدتهالأخرى



:المواد الكيمياوية المستعملة 

-2محلول  -1
4SO   1000بتر يزppm  4 مللتر يح ر م  100 وحجمSO2K  

 يمحلو الملح الحام ي يح ر  التال -2

) + 1ml conc. HCl12ماء مقطر gm KCl + 40 ml D.W(  

  مللتر بالماء المقطر50ثم ي مل الحجم الى حد الع مة في قنينة حجمية سعة 

 محلول الاي انول  ليسيرول )مح ر( -3

4- 2BaCl ما   او مسحوق صل   



:  طريقة العمل

ل بغسل ا ب  ل جيد ثم ت اف المحاليمللتر50تح ر مجموعة م  القناني الحجمية سعة •

 ما مذ ور في الجدول ا نا 



I-I˳

التشتت

I

Conc.

التركيز 

يكمل 

الحجم 

لكافة 

القناني 

الى حد 

العلامة 

بالماء 

المقطر

BaCl2

(gm)  

محلول 

–ايثانول 

كليسرول

( ml)

محلول 

الملح 

الحامضي

( ml)

حجم 

محلول 

SO4
-2 

المحضر

(ml)

No.

0.2 5 5 1 )I˳( 

0.2 5 5 2

0.2 5 5 3

0.2 5 5 4

0.2 5 55

0.2 556

المجهول5 5 0.2



وري ثم او المحلول الص( الب ن )تقاس جمي  المحاليل ثم نطرح  ل قيمة م  محلول رقم واحد 

ا نا  تر يز الج ول  ما موضحلايجا ترسم الع قة بي  التر يز والت تت ل ل محلول  



يومتقدير الصوديوم والبوتاس-مطياف اللهب



نظرية التجربة

ول او النمو ج تعتبر  ذ  التقنية شائعة الاستعمال في التحلي ت المرضية حيث يدخل المحل•

ت مطلقة  الى الل   على  يئة ر ا  يتب ر المذي  تار ا ملحا لا مائيا يت سر الملح الى  را

غا ية في حالة  غا ية  ي طاقة واطئة مستقر  ويمتص جزء م   ذ  الذرات طاقة م  

ل موجي الل   فتصبح مت يجة وعند رجوع ا الى الحالة المستقر  تبعث فوتونات  ات طو

يم   تمييز ا باست دام مرشحات 



:المواد الكيمياوية المستعملة 

مللتر100في حجم نهائي مقداره  NaClيح ر م  100ppmبتر يز Naمحلول 1.

الوزن المطلوب من الملح بالماء المقطرباذابة

الوزن المطلوب من الملح باذابةمللترKClيح ر م  100ppmبتر يز Kمحلول  2.

مللتر100بالماء المقطر يحجم 



:  طريقة العمل

بغسل ا مللتر100يح ر مجموعة م  القناني الحجمية سعة •
:ب  ل جيد ثم ت اف المحاليل  ما مذ ور في الجدول ا نا 



الانبعاث
Conc.التركيز

يكمل الحجم لكافة القناني

الى حد العلامة بالماء 

المقطر

حجم

(ml)المحضرNaمحلول 
No.

11 

1.52

2.53

3.54

45

66

المج ول



:ولمحلول البوتاسيوم  نطبق ال طوات المذ ور  في الجدول ا نا 

الانبعاث
Conc.التركيز

يكمل الحجم لكافة القناني

الى حد العلامة بالماء 

المقطر

حجم

(ml)المحضرKمحلول 
No.

1.51 

2.52

4.53

6.54

8.55

106

المج ول



لول لا يجا  تقاس جمي  المحاليل ثم ترسم الع قة بي  التر يز والانبعاث ل ل مح
تر يز المج ول  ما موضح ا نا  

تركيز المجهول



الجهديةالتسحيحات

ض تقدير خليط مكون من حامض الفسفوريك وحام

الهيدروكلوريك



المقدمة

الاقطابم  وجبي pHاوالج دفرققياسعلىيعتمدالج دبقياسالتحليل•

الما   يزترتغيرم الج دفرقيتغيرا تحليلهالمرا المحلولفيمغمور والال ترو ات

الج ديسحيحالتمنحنىم الت افؤنقطةتعيي ويتمعن ا ميةمعلوماتفيعطيالدراسةقيد



الجهديةالاستخدامات التحليلية للقياسات 
 القياس المباشر ل يونات -1

التسحيحات الج دية : في  ذا النو  يم   معرفة نقطة الت افؤ م  خ ل التغير المفاج  في  -2

الج د عند قياسه اثناء التسحيح وبعد  ل اضافة وبذل  يم   الاستغناء ع  الدلائل يم   

 تطبيق ا على جمي  انوا   التسحيحات 

 ما تست دم التسحيحات الج دية لتمييز نقطة ت اف  م الي  م  المحاليل ولتعيي  ترا يز الفصائل 

 الم ونة لتل  الم الي 

تت م  التجربة تسحيح مزي  م  حامض الفسفوري  وحامض ال يدرو لوري  م  محلول 

 ذا الج ا   pH meter يدرو سيد الصو يوم القياسي حيث يتم تعيي  نقاط الت افؤ ج ديا باستعمال 

يعمل على قياس نسبة تر يز  يونات ال يدروجي  في المحلول باست دام قط   الوميل  قط  مرجعي 

و قط  الزجاج  قط  قياسي )القط  الذي يتغير ج د  م  التر يز(. 



من قطبين pH meterيتكون

عي مبتر يزال يدرو لوري حامضمحلولفيمغمورالف ةم سل علىويحتويالزجاجيالقط 1.

جدارقيق جاجيغ اءالقط  ذان ايةفيAg/AgClالتفاعلنص ويم لالف ةب لوريدوم ب 

ال يدروجي ايوناتلتر يزوحساس

ريد لوم عجينةفيمغمورالب تي م سل م والمت و الم ب ال الوميلقط و ومرجعيقط 2.

الم ب KClومحلولالزئبقوسائلالزئبقو 

القط مليعبحيثخ ل ا،  ربائيج دفرقتحدث بطاريةيعم  المحلول،فيالقطبي غمرعند•

قياسع ؤولالمسالقط قياس اعلىويعملالمرجعي،القط وبي بينه  ربائيةشحنةتوليدعلىالزجاجي

.ال  ربائيالج دفرق



المواد الكيميائية المستعملة

مللتر100وحجم N 1 .0بتر يز Na2CO3الصو يوم  اربوناتمحلول 1.

مللتر100وحجم N 0.1بتر يز HClمحلول 2.

مللتر100وحجم N0.1بتر يز NaOHمحلول 3.

.في قنينة حجميةمللتر50محلول المج ول ي ف  الى 4.



طريقة العمل

رتقاليالصو يوم بوجو   ليل الم يل الب اربوناتم  بتسحيحهضب  عيارية حامض ال يدرو لوري  المح ر 1.

الفينولف الي المصحح العيارية م  ال طو  الاولى باست دام  ليل HClم  بتسحيح اNaOHضب  عيارية 2.

pH 4باست دام المحلول المنظم pH meterضب  ج ا  3.

القياسيNaOHاملأ السحاحة بمحلول 4.

ويوض  قط  الج ا  فيه م  المحر  المغناطيسي مللتر100م  محلول المج ول في بي ر سعة مللتر30يوض  5.

ثم مللتر9مللتر م  السحاحة في  ل مر  وتسجيل القراء  م  الج ا  نستمر الى 1بإضافة NaOHويسحح ج ديا م  

11 ا  وتسجيل القراء  ونستمر بالإضافة والتسجيل القراء  الى ا  تصل قراء  الجNaOHم  مللتر0.5يتم اضافة 

pHنتوق  ع  الاضافة.



الرسم البياني للنتائج

V1 V2



:الحسابات

V1= all HCl + 1/3 H3PO4

V2= all HCl + 2/3 H3PO4

V2-V1 =V3 1/3 H3PO4

V3 ×3 = ml NaOH = all H3PO4

V1-V3 = ml NaOH = all HCl

N1V1 = N2 V2


