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 The Cellاٌخ١ٍخ 

َ ح١ٓ سأٜ شش٠حخ ٔجبد اٌف١ٍٓ ٚاٌزٟ ظٙشد  ٠1665عزجش اٌعبٌُ سٚثشد ٘ٛن أٚي ِٓ اوزشف اٌخ١ٍخ عبَ 
 .ٌٗ عٍٝ شىً حد١شاد اعّب٘ب اٌخلا٠ب ٚلاحع ثأْ ٘زٖ اٌخلا٠ب ٍِّٛءح ثعص١ش

اْ خ١ّع اٌىبئٕبد اٌح١خ عٛاء وبٔذ ٔجبر١خ اٚ ح١ٛا١ٔخ اٚ اح١بء ِدٙش٠خ رزأٌف ِٓ ٚحذاد صغ١شح ٠طٍك ع١ٍٙب 
 .  اٌخ١ٍخ ثأٔٙب ٚحذح اٌجٕبء ٚاٌٛظ١فخ ٌٍىبئٓ اٌحٟ اٌخلا٠ب ٌزا ٠ّىٓ رعش٠ف

رمَٛ ثد١ّع اٌٛظبئف اٌح٠ٛ١خ ٌٍىبئٓ اٌحٟ ٚرغّٝ خ١ٍخ ٚاحذح فمظ رزأٌف ثعض اٌىبئٕبد اٌٛاطئخ ِٓ 
 ٚاٌجىزش٠ب  ٚا١ٌٛغ١ٍٕبِثً الا١ِجب  Unicellularثبٌىبئٕبد ٚح١ذح اٌخ١ٍخ 

ثبٌىبئٕبد ِزعذدح اٌخلا٠ب ٚرغّٝ ِٓ عذد وج١ش ِٓ اٌخلا٠ب اِب اٌح١ٛأبد ٚإٌجبربد اٌشال١خ فززأٌف اخغبِٙب 
Multicellular ِْثً الأغبْ ٚاٌحششاد ٚاٌط١ٛس ٚاٌذ٠ذا . 
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 رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ
 Structure of Animal Cell 

 :تتألف الخلايا حقيقية النواة الحيوانية من ثلاثة مكونات رئيسية هي

 اٌغشبء اٌجلاصِٟ.1
 Plasma Membrane 

اٌغب٠زٛثلاصَ .2
Cytoplasm 

 إٌٛاح.3
 Nucleus 

 الخشنة

Rulla Alniemi 
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 رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ
 Structure of Animal Cell 

 :تتألف الخلايا حقيقية النواة الحيوانية من ثلاثة مكونات رئيسية هي

 اٌغشبء اٌجلاصِٟ.1
 Plasma Membrane 

اٌغب٠زٛثلاصَ .2
Cytoplasm 

 إٌٛاح.3
 Nucleus 

 اٌغلاف إٌٛٚٞ .1

 اٌعص١ش إٌٛٚٞ  .2  

   اٌىشِٚٛعِٛبد.3

   الاصطجبغِشاوض .4

   ا٠ٌٕٛخ.5

 اٌح١خ  اٌعض١بد

 اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب .5   الأذٚثلاص١ِخاٌشجىخ .1

 إٌج١جبد اٌذل١مخ .6   اٌشا٠جٛعِٛبد.2

 اٌدغُ اٌّشوضٞ .7 خٙبص وٌٛدٟ .3

 اٌخ١ٛط اٌذل١مخ .8 الاخغبَ اٌحبٌخ .4

 غ١ش اٌح١خ  اٌعض١بد

 اٌمط١شاد اٌذ١ٕ٘خ .1

 إٌشب اٌح١ٛأٟ.2

 اٌحج١جبد اٌصجغ١خ .3

 Yolkاٌّح .4

Rulla Alniemi 
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 رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ
 Structure of Animal Cell 

 Plasma Membraneاٌغشبء اٌجلاصِٟ  .1

لا  ثبٌغب٠زٛثلاصَٚ٘ٛ غشبء سل١ك ِشْ ٚٔصف ٔبضح ِٚثمت ٠ح١ظ 
 .  ٠شٜ ثبٌّدٙش اٌضٛئٟ الا أٗ ٠ّىٓ سؤ٠زٗ ثبٌّدٙش الاٌىزشٟٚٔ

 :Cytoplasmاٌغب٠زٛثلاصَ .2

٘ٛ اٌدضء اٌزٞ ٠شغً اٌح١ض الاوجش ِٓ حدُ اٌخ١ٍخ ٚ٘ٛ عجبسح عٓ 
 Organellesاٌخ٠ٍٛخ  اٌعض١بدف١ٗ  رٕطّشِبدح ٘لا١ِخ شجٗ خ١لار١ٕ١خ 

Cell اٌح١خ ٚغ١ش اٌح١خ. 

 :ٌٍغب٠زٛثلاصَاٌح١خ  اٌعض١بد.أ

ٚاٌح٠ٛصلاد ٚاٌصٙبس٠ح  ٚاٌم١ٕبد إٌج١جبدٟٚ٘ شجىخ ِعمذح ِٓ 
 :ٚرىْٛ عٍٝ ٔٛع١ٓ

 Endoplasmic reticulum الأذٚثلاص١ِخاٌشجىخ .1

 الخشنة

Rulla Alniemi 
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 رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ 

 Endoplasmic reticulum الأذٚثلاص١ِخاٌشجىخ .1

اٌخشٕخ  الأذٚثلاص١ِخاٌشجىخ 
Rough Endoplasmic Reticulum 

إٌبعّخ  الأذٚثلاص١ِخاٌشجىخ 
Smooth Endoplasmic Reticulum 

اٌزٟ  الأذٚثلاص١ِخٟ٘ اٌشجىخ 
رحًّ عٍٝ عطحٙب اٌخبسخٟ 

 ثبٌشا٠جٛعِٛبدحج١جبد رغّٝ 

اٌزٟ  الأذٚثلاص١ِخٟ٘ اٌشجىخ 
 اٌشا٠جٛعِٛبدرفزمش اٌٝ ٚخٛد 

 عٍٝ عطحٙب 

ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد ٚٔمٍٙب اٌٝ ِٛالع  
 .اخشٜ ضّٓ اٌخ١ٍخ

 ٚظ١فزٙب ٚظ١فزٙب

 أزبج اٌٙشِٛٔبد اٌغز١ش٠ٚذ٠خ  

ٚاٌعمبل١ش  ٌلاد٠ٚخاٌغ١ّخ  أصاٌخ  
 فٟ اٌىجذ 

رعزجش ِٛاضع ٌخضْ ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌزٟ   
 رزحشس فٟ اٌخلا٠ب اٌعض١ٍخ اثٕبء اٌزمٍص

 الخشنة
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7 

 رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ 

 Ribosomes اٌشا٠جٛعِٛبد.2

ٚع١ٍٗ  سا٠جٛص٠خِىٛٔخ ِٓ ثشٚر١ٕبد ٠ٚٛٔخ ٟ٘ اخغبَ وش٠ٚخ وث١فخ صغ١شح 
ِٚٓ ٕ٘ب خبءد رغ١ّزٙب  RNA اٌشا٠جٟفٟٙ غ١ٕخ ثبٌحبِض إٌٛٚٞ 

 ثبٌشا٠جٛعِٛبد

 ٚظ١فزٙب ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد 

رٛخذ اٌشا٠جٛعِٛبد اِب حشح فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ اٚ ِشرجطخ ثأغش١خ وبٌشجىخ 
 . الأذٚثلاص١ِخ

 :Golgi apparatusخٙبص وٌٛدٟ .3

(  و١ظ 20-3)عجبسح عٓ ِدّٛعخ ِٓ الاو١بط اٚ اٌفدٛاد اٌّغطحخ 
ٚاٌّمٛعخ ل١ٍلاً رخزٍف فٟ حدّٙب ٚرىْٛ ِزٛاص٠خ ِع ثعضٙب اٌجعض 

 ٚرزحذ عٕذ ٔٙب٠برٙب ح٠ٛصلاد افشاص٠خ رٚاد احدبَ ِخزٍفخ

 أزبج اٌٙشِٛٔبد ٚالاخغبَ اٌحبٌخ    ٚظ١فزٙب

 ٚاٌٍج١ذادخضْ اٌجشٚر١ٕبد    

 .ٚاٌىبسث١٘ٛذسادِغإٌٚخ عٓ رى٠ٛٓ اٌح٠ٛصلاد الافشاص٠خ    

 الخشنة

Rulla Alniemi 
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 رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ 

 :Lysosomesاٌحبٌخ الاخغبَ .4

عجبسح عٓ رشاو١ت دل١مخ ح٠ٛص١ٍخ ِغزذ٠شح اٚ ث١ض٠ٛخ رٕشأ ِٓ خٙبص 
 وٌٛدٟ 

رحٛٞ أض٠ّبد حبٌخ رف١ذ فٟ اٌٙضُ داخً اٌخ١ٍخ ٚاٌزحًٍ اٌزارٟ   
 .ٌٍخ١ٍخ

 ٚظ١فزٙب

 Mitochondria اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب.5

خ١ط١خ اٚ حج١ج١خ ِحبطخ ثغشبء ِضدٚج اٌخبسخٟ ٠ىْٛ اٍِظ  عض١بد
٠زُ ثذاخٍٗ أزبج  ثبلاعشافٚاٌذاخٍٟ ٠عبٟٔ عذح أثٕبءاد ٠ٚعشف 

  ATPثلاثٟ اٌفٛعفبد  الاد٠ٕٛدعٓ

ٌمذسرٙب  اٌّزمذسادثج١ٛد اٌطبلخ اٚ  اٌّب٠زٛوٛٔذس٠بٌٚٙزا اٌغجت ع١ّذ 
 .اٌغٕٟ ثبٌطبلخ ٚرحش٠ش اٌطبلخ ATPعٍٝ أزبج ِشوت اي 

 الخشنة

Rulla Alniemi 
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 رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ 

 Microtubulesاٌذل١مخ  إٌج١جبد.6

رشاو١ت اعطٛا١ٔخ صغ١شح ِغإٌٚخ عٓ حشوخ اٌّغضي اثٕبء الأمغبَ 
 .اٌٝ حشوخ الا٘ذاة ٚالاعٛاط  ثبلاضبفخاٌخٍٛٞ 

  :Centrosomeاٌّشوضٞ اٌدغُ .7

عجبسح عٓ رشو١ت خٍٛٞ ٠مع لشة إٌٛاح ٠غبُ٘ فٟ ع١ٍّخ الأمغبَ 
 .اٌخٍٛٞ ٠ٚٛخذ فٟ اٌخلا٠ب اٌح١ٛا١ٔخ فمظ

ٟٚ٘ ا١ٌبف ط٠ٍٛخ ٚدل١مخ ٌٙب  Actin Filamentsعجبسح عٓ خ١ٛط الاوز١ٓ 
 .دٚس فٟ رمٍص اٌخلا٠ب اٌعض١ٍخ

 Microfilamentsاٌذل١مخ اٌخ١ٛط .8

 الخشنة

Rulla Alniemi 
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 رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ 

 ٌٍغب٠زٛثلاصَاٌّحز٠ٛبد غ١ش اٌح١خ 

  Lipids globulesاٌذ١ٕ٘خ اٌمط١شاد .1

 Nucleusإٌٛاح .3

ً اٌّذثش ٚاٌّغ١طش عمٟٚ٘ ِٓ أثشص اٌعض١بد اٌخ٠ٍٛخ ٚرعذ اٌ
 عٍٝ خ١ّع فعب١ٌبد اٌخ١ٍخ 

اٚ لذ رحٛٞ ٔٛار١ٓ  وبلا١ِجبٚلذ رحٛٞ اٌخ١ٍخ ٔٛاح ٚاحذح 
اوثش  -3) وبٌجشا١ِغ١َٛ ٚخلا٠ب اٌىجذ اٚ لذ رحٛٞ عذداً ِٓ إٌٜٛ 

 .وبٌخلا٠ب اٌعض١ٍخ ا١ٌٙى١ٍخ اٌّخططخ( ٔٛاح 100ِٓ 

 :رزىْٛ إٌٛاح ِٓ خّظ ِىٛٔبد سئ١غ١خ ٟٚ٘

 Pigment granulesاٌصجغ١خ اٌحج١جبد .2

 Yolkاٌّح .4 اٌح١ٛأٟإٌشب .3

 ا٠ٌٕٛخ.5   الاصطجبغِشاوض .4 اٌىشِٚٛعِٛبد.3 إٌٛٚٞ اٌعص١ش .2 إٌٛٚٞ اٌغلاف .1

Rulla Alniemi 
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 اٌفشق ث١ٓ اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ ٚاٌخ١ٍخ إٌجبر١خ

 اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ  

 خٍٛٞ خذاس عٍٝ رحزٛٞ خٍٛٞ خذاس عٍٝ رحزٛٞ لا 1

 خضشاء ثلاعز١ذاد رّزٍه خضشاء ثلاعز١ذاد رّزٍه لا 2

 اٌىٍٛسٚف١ً عٍٝ رحزٛٞ اٌىٍٛسٚف١ً عٍٝ رحزٛٞ لا 3

 اٌغب٠زٛثلاصَ ِٓ سل١مخ طجمخ ٌٙب وث١ف عب٠زٛثلاصَ رّزٍه 4

 اٌخ٠ٍٛخ ثبٌعصبسح ٍِّٛءح فدٛح عٍٝ رحزٛٞ صغ١شح فدٛاد عٍٝ رحزٛٞ 5

 اٌّشوضٞ اٌدغُ عٍٝ رحزٛٞ لا اٌّشوضٞ اٌدغُ عٍٝ رحزٛٞ 6
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ٟٔاٌضباٌّخزجش   
 

 
 اٌح١ٛاْ اٌؼٍّٟػٍُ 

 Cell Divisionأمسبَ اٌخ١ٍخ 
 

  
 سؼذالله ٔجُ  سٌٝ.أ 
 ػجذ اٌشصاق   ٠سشٜ.أ

 ٔٛس ٔج١ً. أ
 سغذ احّذ  . أ
 احّذ ٔج١ً. أ
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 Cell Divisionأمسبَ اٌخ١ٍخ 

ِٓ اٌخظبئض الاسبس١خ ٌٍح١بح ٚ٘ٛ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌّؼمذح اٌزٟ رٙذف اٌٝ ِضبػفخ اٌّبدح اٌٛساص١خ 
 .و١ّبً ِغ ضّبْ رٛص٠ؼٙب ثشىً ِزجبٔس ث١ٓ اٌخ١ٍز١ٓ إٌبرجز١ٓ ِٓ الأمسبَ

 Direct اٌلاخ١طٟالأمسبَ اٌّجبشش اٚ 

division or amitosis 

الأمسبَ غ١ش اٌّجبشش اٚ اٌخ١طٟ 
Indirect division or Mitosis  

 الأمسبَ

 ٠ّٟ٘ٚىٓ ر١١ّض صلاصخ أٛاع ِٓ الأمسبَ فٟ الاح١بء حم١م١خ إٌٛاح 

  Meiosisالأمسبَ الاخزضاٌٟ 

 Iأمسبَ اخزضاٌٟ 

 Iطٛس ٔٙبئٟ  Iطٛس أفظبٌٟ 

 IIأمسبَ اخزضاٌٟ 

 IIطٛس ٔٙبئٟ  IIطٛس أفظبٌٟ 

 Iطٛس ر١ّٙذٞ    Iطٛس اسزٛائٟ  IIطٛس ر١ّٙذٞ    IIطٛس اسزٛائٟ 

 طٛس ر١ّٙذٞ

 طٛس أفظبٌٟ

 طٛس ٔٙبئٟ

 طٛس اسزٛائٟ
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 اٌلاخ١طٟالأمسبَ اٌّجبشش اٚ .1
Direct division or amitosis 

 ٚاضحخ ٚسب٠زٛثلاص١ِخرٕمسُ اٌخلا٠ب فٟ ٘زا إٌٛع دْٚ حظٛي رغ١١شاد ٠ٚٛٔخ 

ِٚٓ صُ أمسبِٙب ٚرى٠ٛٓ خ١ٍز١ٓ رحٛٞ وً ِّٕٙب جضء ِٓ إٌٛاح  ٚاٌسب٠زٛثلاص١ِخ٠ٚزُ رٌه ثزخظش إٌٛاح اٚ اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ 
 .الاطٍٟ اٌسب٠زٛثلاصَالاط١ٍخ اٚ اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ ٚجضء ِٓ 

 اٌلاخ١طٟالأمسبَ اٌّجبشش اٚ 

 .٠حظً ٘زا إٌٛع ِٓ الأمسبَ فٟ اٌجىزش٠ب ٚاٌطحبٌت اٌخضش اٌّضسلخ
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 الأمسبَ غ١ش اٌّجبشش اٚ اٌخ١طٟ.2
Indirect division or Mitosis 

اٌجذ٠ذر١ٓ ٔفس اٌؼذد ٚٔفس إٌٛػ١خ ِٓ  اٌج٠ٕٛز١ٓ٘ٛ ػ١ٍّخ أمسبَ إٌٛاح ثظٛسح رضّٓ رسٍُ وً ِٓ اٌخ١ٍز١ٓ 
 .اٌىشِٚٛسِٛبد اٌّٛجٛدح اطلاً فٟ اٌخ١ٍخ الاَ

 الأمسبَ اٌخ١طٟ رضبػفبً ٌىً وشِٚٛسَٛ ١ٌزىْٛ وشِٚٛسِٛبْ ِزّبصلاْ ِٚزجبٚساْ ٚوأّٔٙب وشِٚٛسَٛ ٚاحذ٠زطٍت   

 .ثذء ػ١ٍّخ الأمسبَ ٠زجبػذ اٌىشِٚٛسِٛبْ احذّ٘ب ػٓ الاخش ٠ٚظٙشاْ ِٕفظ١ٍٓ فٟ الاطٛاس اٌّزمذِخػٕذ   

 .اٌسب٠زٛثلاصَأمسبَ إٌٛاح أمسبَ ٠ؼمت   

ٚػٕذِب رزُ ػ١ٍّخ  وشِٚبر١ذ( 96)وشِٚٛسَٛ رزضبػف لجً الأمسبَ فزظجح ( 46)خ١ٍخ جسُ الأسبْ رحزٛٞ ػٍٝ ِضً   
 .  الاخشٜ رز٘ت اٌٝ اٌخ١ٍخ اٌضب١ٔخ( 46)ِٕٙب اٌٝ خ١ٍخ ٚ ( 46)الأمسبَ ٠ز٘ت 

 ٠سجمٙب طٛس ث١ٕٟأسثؼخ اطٛاس ػ١ٍّخ الأمسبَ فٟ اٌخ١ٍخ ِٓ خلاي رزُ   
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 الأمسبَ غ١ش اٌّجبشش اٚ اٌخ١طٟ.2
Indirect division or Mitosis 

 :رّش اٌخ١ٍخ ثٙزا اٌطٛس لجً ػ١ٍّخ أمسبَ اٌخ١ٍخ ٚف١ٗ ٠حذس ِب ٠ٍٟ  

اٌج١ٕٟ اٌطٛس 
Interphase   

 .رضبػف اٌجس١ُ اٌّشوضٞ.DNA   2رضبػف جض٠ئبد اٌحبِض إٌٛٚٞ .1  

 الاطٛاس الاسثؼخ ٌلأمسبَ اٌخ١طٟ 

اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 
Prophase 

اٌطٛس الاسزٛائٟ 
Metaphase 

اٌطٛس الأفظبٌٟ 
Anaphase 

اٌطٛس إٌٙبئٟ 
Telophase 
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 الأمسبَ غ١ش اٌّجبشش اٚ اٌخ١طٟ.2
Indirect division or Mitosis 

اٌٝ ػذد ِٓ  اٌىشِٚبر١ٕ١خاٌشجىخ رز١ّض 
اٌىشِٚٛسِٛبد اٌزٟ رجذٚ وض١فخ ٚرز١ّض 

 (.وشِٚبر١ذ٠ٓ)ِزّبص١ٍٓ  جضئ١ٓاٌٝ 

اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 
Prophase 

 ِغ اٌشم١مبْ اٌىشِٚبر١ذاْ ٠شرجظ 
  جض٠ئّٙب ِٕطمخ ػٕذ ثؼضّٙب

 .اٌّشوض١٠ٓ

اٌجس١ّبْ اٌّشوض٠بْ اٌٍزاْ سجك ٚاْ رىٛٔب فٟ اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٠ٚزجٙبْ ثبرجب١٘ٓ ِزؼبوس١ٓ ٔحٛ لطجٟ ٠زجبػذ 
 .اٌخ١ٍخ

 .ٚرزىْٛ ث١ّٕٙب خ١ٛط اٌّغضي( إٌجُ)ِٓ وً جس١ُ ِشوضٞ خ١ٛط شؼبػ١خ رّزذ 

 .ا٠ٌٕٛخ ٚاٌغلاف إٌٛٚٞ فٟ ِشحٍخ ِزأخشح ِٓ ٘زا اٌطٛسرخزفٟ 
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 الأمسبَ غ١ش اٌّجبشش اٚ اٌخ١طٟ.2
Indirect division or Mitosis 

 اٌىشِٚٛسِٛبد ٚرزغٍعرٕىّش   

اٌطٛس الاسزٛائٟ 
Metaphase 

اٌىشِٚٛسِٛبد ِٛلؼب ػٕذ خظ رزخز 
 اسزٛاء اٌّغضي

 اٌىشِٚٛسِٛبد ثخ١ٛط اٌّغضي ثٛاسطخ اٌجضء اٌّشوضٞرزؼٍك 

 اٌج٠ٕٛخاٌىشِٚٛسِٛبد رٕفظً   
إٌبرجخ ػٓ اٌىشِٚٛسِٛبد 
 اٌشم١مخ فٟ اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ

إٌبرجخ  اٌج٠ٕٛخاٌىشِٚٛسِٛبد رزجٗ   
 ٔحٛ اٌمطج١ٓ اٌّزؼبوس١ٓ ٌٍخ١ٍخ

اٌطٛس الأفظبٌٟ 
Anaphase 
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 الأمسبَ غ١ش اٌّجبشش اٚ اٌخ١طٟ.2
Indirect division or Mitosis 

اٌىشِٚٛسِٛبد اٌٝ شىٍٙب اٌخ١طٟ رؼٛد 
 (.اٌىشِٚٛر١ٕ١خرزىْٛ اٌشجىخ )اٌسبثك 

اٌطٛس إٌٙبئٟ 
Telophase 

إٌٛٚٞ ٠ٚخزفٟ رزىْٛ ا٠ٌٕٛخ ٚاٌغشبء 
 اٌّغضي ٚثٙزا ٠ٕزٟٙ أمسبَ إٌٛاح

ٚرٌه ثحذٚس رخظش فٟ غشبء اٌخ١ٍخ ػٕذ خظ اسزٛاء اٌخ١ٍخ ، ٠ضداد اٌزخظش  اٌسب٠زٛثلاصِٟأمسبَ إٌٛاح الأمسبَ ٠ؼمت 
 .رذس٠ج١ب اٌٝ اْ رٕمسُ اٌخ١ٍخ اٌٝ خ١ٍز١ٓ جذ٠ذر١ٓ رحٛٞ وً ِّٕٙب ٔٛاح
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 الأمسبَ غ١ش اٌّجبشش اٚ اٌخ١طٟ.2
Indirect division or Mitosis 

اٌىشِٚٛسِٛبد اٌٝ شىٍٙب اٌخ١طٟ رؼٛد 
 (.اٌىشِٚٛر١ٕ١خرزىْٛ اٌشجىخ )اٌسبثك 

اٌطٛس إٌٙبئٟ 
Telophase 

إٌٛٚٞ ٠ٚخزفٟ رزىْٛ ا٠ٌٕٛخ ٚاٌغشبء 
 اٌّغضي ٚثٙزا ٠ٕزٟٙ أمسبَ إٌٛاح

ٚرٌه ثحذٚس رخظش فٟ غشبء اٌخ١ٍخ ػٕذ خظ اسزٛاء اٌخ١ٍخ ، ٠ضداد اٌزخظش  اٌسب٠زٛثلاصِٟأمسبَ إٌٛاح الأمسبَ ٠ؼمت 
 .رذس٠ج١ب اٌٝ اْ رٕمسُ اٌخ١ٍخ اٌٝ خ١ٍز١ٓ جذ٠ذر١ٓ رحٛٞ وً ِّٕٙب ٔٛاح

 الأمسبَ الاخزضاٌٟ.3
Meiosis Division 

الأٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ الاح١بء ٚرزُ ػ١ٍّخ  لافشاد٘ٛ ػ١ٍّخ أمسبَ اٌخ١ٍخ ٌٍحفبظ ػٍٝ ػذد صبثذ ِٓ اٌىشِٚٛسِٛبد 
 الأمسبَ الاخزضاٌٟ ِٓ خلاي أمسب١ِٓ ١٠ٚٛٔٓ ِزؼبلج١ٓ ٚوبلارٟ

 خلاي الأمسبَ الاخزضاٌٟ الاٚي فظً اٌىشِٚٛسِٛبد اٌّزّبصٍخ ػٓ ثؼضٙب اٌجؼض ٠زُ .1

 اٌٝ لطت ِٓ الطبة اٌخ١ٍخ  وشِٚبر١ذاٌىشِٚٛسَٛ ٠ٕٚزمً وً  وشِٚبر١ذٞخلاي الأمسبَ الاخزضاٌٟ اٌضبٟٔ فظً ٠زُ .2
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 الاٚي  الأمسبَ الاخزضاٌٟ

 ٠زضّٓ خّسخ ادٚاس راد ١ِّضاد خبطخ ٟٚ٘

 Iاٌطٛس إٌٙبئٟ  Iاٌطٛس الأفظبٌٟ  Iاٌطٛس الاسزٛائٟ  Iاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 

 Iاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 

شج١ٙخ ثبٌفظٛص اٚ اٌخشص ِّب ٠ضفٟ  رضخٕبدرىْٛ ف١ٗ اٌىشِٚٛسِٛبد ثشىً خ١ٛط ط٠ٍٛخ ٚٔح١فخ ِفشدح راد 
 ػٍٝ اٌىشِٚٛسِٛبد شىً اٌملادح

 اٌملادٞاٌذٚس . 1

 .٠ىْٛ ِزضبػف فٟ وً وشِٚٛسَٛ ٠DNAىْٛ اٌحبِض إٌٛٚٞ 

رزشاطف اٌىشِٚٛسِٛبد اٌّزّبصٍخ فٟ ٘زا اٌذٚس ٚرضدٚط صُ ٠ٍزٛٞ ثؼضٙب ػٍٝ اٌجؼض الاخش ٚرذػٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ  الاصدٚاجٟاٌذٚس . 2
 .ثبٌضٕبئٟاٌىشِٚٛسِٛبْ اٌّضدٚجبْ الاخزضاٌٟ ٠ٚسّٝ ٚاٌزٟ رؼزجش طفخ ١ِّضح ٌلأمسبَ اٚ اٌزشبثه  ثبلا٠ضبق

ٚاضح١ٓ  وشِٚبر١ذ٠ٓ٠ضداد فٟ ٘زا اٌذٚس رغٍع اٌىشِٚٛسِٛبد ٠ٚمً طٌٛٙب ٠ٚزضبػف وً وشِٚٛسَٛ اٌٝ  اٌزغٍظٟاٌذٚس . 3
 .ثبٌشم١م٠ٓ١ىٛٔبْ ٔفس اٌىشِٚٛسَٛ  وشِٚبر١ذ٠ٓ٠طٍك ػٍٝ وً اٌّشوض١٠ٓ ٠شرجطبْ ف١ّب ث١ّٕٙب ػٕذ جضئ١ّٙب 

رذػٝ  وشِٚبر١ذاد٠ظٙش فٟ ٘زا اٌذٚس وً صٚط ِٓ اٌىشِٚٛسِٛبد اٌّزّبصٍخ ِىٛٔبً ِٓ حضِخ ِؤٌفخ ِٓ اسثؼخ 
 ٘زٖ اٌحضِخ ثبٌشثبػٟ

 .ثبٌزؼبثش٠حظً فٟ ٘زا اٌذٚس رجبدي فٟ ِٛالغ اٌّٛسصبد ث١ٓ اٌىشِٚٛس١ِٛٓ اٌّزّبص١ٍٓ ٚرذػٝ ػ١ٍّخ اٌزجبدي 



 الاٚي  الأمسبَ الاخزضاٌٟ

 Iاٌطٛس إٌٙبئٟ  Iاٌطٛس الأفظبٌٟ  Iاٌطٛس الاسزٛائٟ  Iاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 

 Iاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 

غ١ش اٌشم١م١ٓ  اٌىشِٚبر١ذ٠ٓ٠جذأ وً وشِٚٛسَٛ فٟ ٘زا اٌذٚس ثبٌزٕبفش ٚالاثزؼبد ػٓ ثؼضّٙب ٠ٚجمٝ 
 ثبٌزظبٌجبدِشرجطبْ ثٕمطخ ٚاحذح اٚ اوضش رذػٝ 

 الأفشاجٟاٌذٚس . 4

 .غ١ش اٌشم١مخ فٟ وً ِٕطمخ رظبٌت ثؼضٙب ِغ ثؼض اٌىشِٚبر١ذادرزجبدي لطغ 

 اٌذٚس اٌحشوٟ. 5 رضداد اٌىشِٚٛسِٛبد لظشاً ٚرغٍظبً ، رجذأ ا٠ٌٕٛخ ٚاٌغشبء إٌٛٚٞ ثبلأحلاي رذس٠ج١بً 

اٌىشِٚٛسِٛبد اٌّزّبصٍخ فٟ ٘زا اٌطٛس ػٍٝ خظ اسزٛاء اٌخ١ٍخ ثشىً ِجب١ِغ رزشرت  Iاٌطٛس الاسزٛائٟ 
 .صٕبئ١خ وشِٚٛس١ِٛخ

 اٌّشوض٠خ ثبلاجضاءاٌّغضي ثأ١ٌبفٗ اٌزٟ ٠زظً ثؼضٙب ٠ظٙش   
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 الاٚي  الأمسبَ الاخزضاٌٟ

 Iاٌطٛس إٌٙبئٟ  Iاٌطٛس الأفظبٌٟ  Iاٌطٛس الاسزٛائٟ  Iاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 
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 Iالأفظبٌٟ اٌطٛس .3

 اٌىشِٚٛسِٛبْ اٌّزّبصلاْ ػٓ ثؼضّٙب ٠ٚزحشوبْ ثبرجب١٘ٓ ِزؼبوس١ٓ ٔحٛ لطجٟ اٌخ١ٍخ٠ٕفظً   

 وً وشِٚٛسَٛ ِشرجط١ٓ ِغ ثؼض فٟ ِٕطمخ جضئ١ّٙب اٌّشوض١٠ٓ وشِٚبر١ذا٠جمٝ   

 Iاٌطٛس إٌٙبئٟ .4

 اٌىشِٚٛسِٛبد اٌجذ٠ذح ػٕذ اٌمطج١ٓرزجّغ   

 اٌّغضي فٟ ٘زا اٌطٛس٠خزفٟ   

ا٠ٌٕٛخ ٚاٌغلاف إٌٛٚٞ ثبٌزىْٛ ٚاٌزٞ ٠ح١ظ ثّجّٛػزٟ اٌىشِٚٛسِٛبد فٟ لطجٟ اٌخ١ٍخ رجذأ 
 .ٚاٌزٟ رىْٛ احبد٠خ رحٛٞ ٔظف اٌؼذد اٌىٍٟ ِٓ اٌىشِٚٛسِٛبد

وبٌزٞ ٠حظً فٟ الأمسبَ اٌخ١طٟ ف١ىزًّ رى٠ٛٓ  اٌسب٠زٛثلاصِٟالأمسبَ إٌٛٚٞ الأمسبَ ٠زجغ   
 .اٌخ١ٍز١ٓ اٌجذ٠ذر١ٓ ٚاٌزٟ رىْٛ ١ِٙأح ٌلأمسبَ الاخزضاٌٟ اٌضبٟٔ



 اٌضبٟٔ  الأمسبَ الاخزضاٌٟ

 IIاٌطٛس إٌٙبئٟ  IIاٌطٛس الأفظبٌٟ  IIاٌطٛس الاسزٛائٟ  IIاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 
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 IIاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ .1

ػذد اٌىشِٚٛسِٛبد فٟ وً ٔٛاح ٔظف اٌؼذد اٌىبًِ ٚثزٌه ٠خزٍف ػٓ الأمسبَ اٌخ١طٟ ٠ىْٛ   
 .اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ ػذد اٌىشِٚٛسِٛبد وبِلاً 

 .ِزجبػذح ػٓ ثؼضٙب اٌىشِٚبر١ذادرىْٛ    

ِٓ  اٌزغٍظِٟٓ ح١ش رشو١جٙب وٕز١جخ ٌؼ١ٍّخ اٌؼجٛس اٌزٟ حظٍذ فٟ اٌذٚس  اٌىشِٚبر١ذادرخزٍف 
 .اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ الاٚي

 IIاٌطٛس الاسزٛائٟ .2

اٌىشِٚٛسِٛبد ِٛالؼٙب ػٕذ ِسزٜٛ اٌظف١حخ الاسزٛائ١خ ٌٍخ١ٍخ ٚرظٙش ِزظٍخ ثخ١ٛط اٌّغضي رزخز 
 .ػٓ طش٠ك اجضائٙب اٌّشوض٠خ

 .وشِٚبر١ذ٠ٓوً وشِٚٛسَٛ ِؤٌف ِٓ ٠جمٝ 

فٟ ح١ٓ فٟ اٌطٛس الاسزٛائٟ الاٚي  وشِٚبر١ذ٠ٓاٌىشِٚٛسِٛبد ثشىً حضِخ ِؤٌفخ ِٓ رىْٛ 
 .وشِٚبر١ذادرىْٛ ِؤٌفخ ِٓ حضِخ ِٓ اسثغ 



 اٌضبٟٔ  الأمسبَ الاخزضاٌٟ

 IIاٌطٛس إٌٙبئٟ  IIاٌطٛس الأفظبٌٟ  IIاٌطٛس الاسزٛائٟ  IIاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 

14 

 IIاٌطٛس الأفظبٌٟ .3

 .وً وشِٚٛسَٛ ػٓ ثؼضٙب ِٓ خلاي أفظبي جضئ١ّٙب اٌّشوض٠بْ وشِٚبر١ذادرٕفظً 

ِّضلاً ٌىشِٚٛسَٛ ثٕٛٞ ِسزمً ٠زحشن ثبرجبٖ احذ لطجٟ اٌخ١ٍخ ثٛاسطخ خ١ٛط  وشِٚبر١ذوً ٠ظجح 
 .اٌّغضي

 IIاٌطٛس  إٌٙبئٟ .4

 .سّىبً رضداد طٛلاً ٚرمً اٌخ١ٍخ ٚ اٌىشِٚٛسِٛبد ػٕذ لطجٟ رزجّغ   

 .ثشىً خ١ٛط دل١مخ اٌىشِٚبر١ٕ١خاٌّبدح رظٙش   

 .اٌغشبء إٌٛٚٞ ٚا٠ٌٕٛبد ٌززىْٛ ٔٛاربْ جذ٠ذربْ ِٓ ٔٛاح ٚاحذح اط١ٍخ٠ظٙش   

 .اٌىشِٚٛس١ِٛخالأمسبَ رىْٛ اٌّحظٍخ إٌٙبئ١خ رى٠ٛٓ اسثغ خلا٠ب احبد٠خ اٌّجّٛػخ ثبٔزٙبء 

 .الأمسبَ الاخزضاٌٟ فٟ اٌخظٝ ٚاٌّجب٠ض ػٕذ رى٠ٛٓ الاِشبط٠حذس 



   الأمسبَ الاخزضاٌٟ
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 ِشاحً الأمسبَ الاخزضاٌٟ



2/11/2019 
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 شكرا لحسن اصغائكم 



ثبىثاىاىَختبز   
 

 
 اىحيىاُ اىعَييعيٌ 

 اىخلايب بذائيت اىْىاة واىخلايب حقيقيت اىْىاة
 

  
 ّجٌ سعذالله  رىً.أ
 عبذ اىزساق   يسزي.أ

 ّىر ّبيو. أ
   رغذ احَذ. أ
 احَذ ّبيو. أ
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 اىخلايب بذائيت اىْىاة واىخلايب حقيقيت اىْىاة

 تقسٌ اىنبئْبث اىحيت اىً ٍجَىعتيِ رئيسيتيِ اعتَبدا عيً الاختلاف في  حجَهب وتزميبهب اىذاخيي 

 اىْىاةاىنبئْبث بذائيت 
 Prokaryotic organisms 

 اىْىاةاىنبئْبث حقيقيت 
 Eukaryotic organisms 

 واىبيىض واىحيبٍِواىفطزيبث ٍثو اىحيىاّبث اىزاقيت  .واىَبينىبلاسٍبٍثو اىبنتزيب 
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 ٍب اىفزق بيِ*
 بذائيت اىْىاة اىخلايب                  

 و                                    
 اىْىاة؟ اىخلايبحقيقيت                            
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 اىخلايب بذائيت اىْىاة واىخلايب حقيقيت اىْىاة

  

 Prokaryotic cellاىْىاة خلايب بذائيت 

 

  Eukaryotic cellاىْىاة حقيقيت خلايب 

 
   .Fungi وانفطشَبث Protozoa الابتذائُت وانحُىاَبث انشاقُت انحُىاَبث تضى Bacteria انبكتشَب اَىاع جًُغ تضى .1

   .يشة (10000-1000) اكبش انخلاَب حجى يبَكشويُتش 10-0.2 بٍُ حجًهب َتشاوح جذا   صغُشة خلاَب .2

 تخهى حٍُ فٍ ببنخهُت َحُظ واحذ خهىٌ غلاف تحىٌ .3

   .انًحُطت الاغهفت يٍ انذاخهُت تشاكُبهب

 يحبطت تكىٌ انؼضُبث جًُغ فبٌ ببنخهُت انًحُظ انخهىٌ انغلاف انً ببلاضبفت

 .بأغشُت

 انسبَتىبلاصو فٍ انُىوَت انًبدة تُتشش ار انُىاة انً تفتقش .4

 .َىوٌ وسبئم َىَت تحىٌ ولا ػُه َفصههب غشبء بذوٌ

 . انُىوٌ ببنغلاف انًحبطت انُىاة ػهً تحتىٌ

 .حجًب   أكبش انشاَبىسىو .َسبُب   انحجى صغُش انشاَبىسىو .5

 يٍ واحذة جضَئت يٍ َتشكب واحذ كشويىسىو ػهً تحىٌ .6

 .انبسُظ انلاجُسٍ ببلاَقسبو وتتكبثش DNA انـ

 ( 46 )و انفبكهت ربببت حششة فٍ (8) كشويىسىيبث ػذة ػهً انُىاة تحتىٌ

   .خُطُب   اَقسبيب   انكشويىسىو وَؼبٍَ انذجبج فٍ (78) و الاَسبٌ فٍ كشويىسىو

 الاَضًَبث يىقغ وَكىٌ يىجىدة غُش انًبَتىكىَذسَب .7

 .انبلاصيب غشبء فٍ انتُفسُت

 .انسبَتىبلاصو فٍ يطًىسة وتكىٌ (انًبَتىكىَذسَب) انطبقت بُىث ػهً تحتىٌ

 .يىجىد انخهىٌ والاخشاج الادخبل َظبو .يىجىد غُش انخهىٌ والاخشاج الادخبل َظبو .8

 .انهضى او الايتصبص طشَق ػٍ تتغزي .الايتصبص بىاسطت تتغزي .9

 .انًُشأ حُث يٍ انتطىس حذَثت تؼذ .َشأث انتٍ انخلاَب اونً تؼذ ار انًُشأ قذًَت .10



5 

 ٍبهي احجبً اىخلايب؟



6 

  Size of Cellsاىخلايبأحجبً 

 تختيف اىخلايب في احجبٍهب وعيً هذا الاسبص يَنِ تقسيَهب اىً عذة اقسبً ٍْهب

خلايب يَنِ رؤيتهب 
 ببىعيِ اىَجزدة

خلايب لا يَنِ رؤيتهب الا 
 بىاسطت اىَجهز اىضىئي

خلايب لا تزي الا 
 ببىَجهز الاىنتزوّي

ٍثو بيضت اىطيىر 
 واىشواحف واىضفبدع

ٍثو اىبنتزيب وخلايب اىذً وٍعظٌ اىخلايب اىتي 
 .تشتزك في تنىيِ الاّسجت اىحيىاّيت

اىخييت واىفبيزوسبث  عضيبثٍثو 
 واىجشيئبث اىعضىيت

 ٍبينزوٍيتز 70-10وغبىببً ٍب يتزاوح حجٌ ٍعظٌ اىخلايب ٍب بيِ 

اىً  ٍبينزوٍيتز( 6-5)اُ ٍعذه حجٌ اىخييت في جسٌ الاّسبُ يتزاوح بيِ حجٌ خييت اىذً اىبيضبء اىتي تَتيل قطز ٍقذارٓ 
 .حجٌ اىخييت اىعصبيت اىتي يصو طىىهب اىً امثز ٍِ ٍتز واحذ
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احجبو انخلاَبالاختلاف فٍ   
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 ٍبهي اشنبه اىخلايب؟



1

0 

  Shape of Cells اىخلايب أشنبه

 تتببيِ اىخييت في اشنبىهب بَب يْسجٌ واىىظيفت اىتي تقىً بهب 

 خييت اىبيضتٍثو 

 اٍيبيت اىشنو ّجَيت اىشنو اىشنو  ٍغشىيت مزويت اىشنو

 اىبيعَيتاىخييت ٍثو  اىخييت اىعصبيتٍثو  اىخييت اىعضييتٍثو 
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انشكم يغضنُتيقطغ َبٍُ خهُت ػضهُت  يقطغ َبٍُ خهُت ػصبُت َجًُت انشكم  

 انذو انحًش قشصُت انشكميقطغ َبٍُ كشَبث 
انشكمانبُضت كشوَت يقطغ َبٍُ خهُت   
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 شكشا نحسٍ اصغبئكى 



الشاتغالوخرثش   
 

 
 الحْ٘اى الؼولٖػلن 

 Histologyػلن الاًسجح 
 

  
 سؼذالله ًجن  سلٔ.أ
 ػثذ الشصاق   ٗسشٓ.أ

 ًْس ًث٘ل. أ
 سغذ احوذ  . أ
 احوذ ًث٘ل. أ
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  Histologyػلن الاًسجح

ُْ رلك الؼلن الزٕ ِٗرن تذساسح جو٘غ أًسجح الجسن هي ح٘ث شكلِا ّطث٘ؼح الخلاٗا الوْجْدج 
 فِ٘ا ّأهاكي ذْاجذُا فٖ الجسن ّالوو٘ضاخ الخاطح تالٌس٘ج 

الادٗن الظاُش .1
Ectoderm 

 :ذٌشأ جو٘غ أًسجح الجسن فٖ الوشاحل الجٌٌ٘٘ح هي ثلاثح طثماخ اساس٘ح ُّٖ

الادٗن الثاطي .2
Endoderm 

الادٗن الورْسظ .3
Mesoderm 

ّذٌشأ هٌَ الثششج 
 ّالجِاص الؼظثٖ

ٌٗشأ هٌَ الجِاص 
 الِضوٖ تكل هلحماذَ 

هٌَ الرجاّٗف ذٌشأ 
 الجسو٘ح

 Tissueالٌس٘ج 

 هؼٌ٘حُْ هجوْػح هي الخلاٗا الورشاتِح لحذ ها ّالرٖ ذكْى هرخظظح للم٘ام تْظائف 
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 Tissues الاًسجح

 ذكْى الاًسجح الجسو٘ح ػلٔ استؼح اًْاع

الاًسجح الظِاسٗح .1
Epithelial tissues 

الاًسجح الضاهح .2
Connective tissues 

الاًسجح الؼضل٘ح .3
Muscular tissues 

الاًسجح الؼظث٘ح .4
Nervous tissues 

ػثاسج ػي هجوْػح هي الخلاٗا الورشاتِح الرٖ ذغطٖ السطح الخاسجٖ اّ ذثطي السطح ُٖ 
 الذاخلٖ هي الجسن 

الاًسجح الظِاسٗح .1
Epithelial tissues 

 ّْٗجذ هثطٌاً لمٌْاخ الجِاص الِضوٖ ّالجِاص الرٌفسٖ ّالمٌاج الرٌاسل٘ح الثْل٘ح

لِزا الٌس٘ج ػذج ّظائف اػرواداً ػلٔ 
 هحكواً ٗشكل حاجضاً  فؼال٘ح الخلاٗا الوْجْدج فَ٘

 الافشاص

 الافشاص ّالاهرظاص

 الٌمل

 للرحف٘ض الحسٖ هسرمثل 
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هثاششج ّٗلرظك تَ ّٗؼول ػلٔ اسٌادٍ ّستطَ  الظِاسُّْٕ ػثاسج ػي غشاء غ٘ش خلْٕ ّغ٘ش حٖ سل٘ك ٗمغ ذحد الٌس٘ج 
 .  الشاتطح الْالؼح ذحرَ تالاًسجح

ّرلك لؼذم  الظِاسٕٗلؼة الغشاء الماػذٕ دّساً ُاهاً فٖ اًرشاس الاّكسج٘ي ّالوْاد الغزائ٘ح ّاٗظالِا الٔ خلاٗا الٌس٘ج 
 .احرْاء الٌس٘ج ػلٔ الاّػ٘ح الذهْٗح ّػلَ٘ فاى ّظ٘فح الغشاء الماػذٕ ُٖ اسٌاد ّذغزٗح ًّمل الاّكسج٘ي

 ًْػ٘يذمسن الاًسجح الظِاسٗح اػرواداً ػلٔ ػذد الطثماخ الخلْٗح الٔ 

 الماػذٕالغشاء 

 Basement membrane  

 الثس٘طحالاًسجح الظِاسٗح .1

Simple epithelial tissues 

 الطثم٘حالظِاسٗح الاًسجح .2

Stratified epithelial tissues 

 الثس٘ظالحششفٖ  الظِاسٕ ٌس٘جال.1

Simple squamous epithelial tissue 

 الثس٘ظالوكؼة  الظِاسٕ ٌس٘جال.2

Simple cuboidal epithelial tissue 

 الثس٘ظالؼوْدٕ  الظِاسٕ ٌس٘جال.3

Simple columnar epithelial tissue 

 الؼوْدٕ الطثمٖ لكارب  الظِاسٕ ٌس٘جال.4

Pseudo-stratified columnar epithelial tissue 

 الحششفٖ الطثمٖ  الظِاسٕ ٌس٘جال.1

Stratified squamous epithelial tissue 

 الوكؼة الطثمٖ  الظِاسٕ ٌس٘جال.2

Stratified cuboidal epithelial tissue 

  الؼوْدٕ الطثمٖ الظِاسٕ ٌس٘جال.3
Simple columnar epithelial tissue 

 الاًرمالٖ الظِاسٕ ٌس٘جال.4

Transitional epithelial tissue 
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 الثس٘طحالاًسجح الظِاسٗح .1

Simple epithelial tissues 

 الثس٘ظالحششفٖ  الظِاسٕ ٌس٘جال.1

Simple squamous epithelial tissue 

   الوساسٗكالذهْٗح كوا ْٗجذ فٖ  للاّػ٘حلرجْٗف الفن ّهثطي هثطٌاً    
 ْٗجذ   

 فٖ ذثذّ الرٖ الماػذٕ الغشاء ػلٔ ذسرٌذ الرٖ الخلاٗا هي ّاحذج طثمح   
 الوٌظش فٖ اها الْسظ هي ّهٌرفخح الشكل هغضل٘ح الجاًثٖ الوٌظش

 ت٘ضْٗح الٌْاج ذكْى ، هرؼشجح حافاخ ّراخ الشكل سذاس٘ح فرثذّ السطحٖ
 .الشكل

 ٗركْى هي 

 الثس٘ظالوكؼة  الظِاسٕ ٌس٘جال.2

Simple cuboidal epithelial tissue 

 الولرْٗح فٖ الكل٘ح ّٗغطٖ سطح الوث٘ض  للاًات٘ةهثطٌاً    
 ْٗجذ   

 .الماػذٕ الغشاء ػلٔ ذسرٌذ الرٖ الخلاٗا هي ّاحذج طثمح هي ٗركْى   
 ذسو٘ح جاءخ ٌُا ّهي الجاًثٖ الوٌظش فٖ الشكل هكؼثح الخلاٗا ذثذّ

 سذاس٘ح الخلاٗا فرثذّ السطحٖ الوٌظش فٖ اها الثس٘ظ تالوكؼة الٌس٘ج
 .الوْلغ ّهشكضٗح كشّٗح هسرذٗشج ّالٌْاج الشكل

 ٗركْى هي 
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 الثس٘ظالؼوْدٕ  الظِاسٕ ٌس٘جال.3

Simple columnar epithelial tissue 

هي طثمح ّاحذج هي الخلاٗا الؼوْدٗح الرٖ ذظِش تشكل هسرط٘لاخ ٗركْى 
ذسرٌذ ػلٔ الغشاء الماػذٕ ، ذكْى الٌْٓ ت٘ضْٗح طْٗلح ّذمغ لشٗثح هي 

 .  الجضء الماػذٕ

ذكْى الٌِاٗح الحشج للٌس٘ج هضّدج تأُذاب ف٘سؤ الٌس٘ج فٖ ُزٍ الحالح 
 الؼوْدٕ الثس٘ظ الوِذب ّْٗجذ فٖ الشحن ّالمظ٘ثاخ  الظِاسٕتالٌس٘ج 

 الظِاسٕاّ لذ ذكْى الٌِاٗح الحشج للٌس٘ج غ٘ش هِذتح ف٘سؤ تالٌس٘ج 
 .الؼوْدٕ الثس٘ظ غ٘ش الوِذب ّْٗجذ فٖ تطاًح الوؼذج

 الؼوْدٕ الطثمٖ الكارب الظِاسٕ ٌس٘جال.4

Pseudo-stratified columnar epithelial tissue 

ٗركْى ُزا الٌس٘ج هي أكثش هي ًْع ّاحذ هي الخلاٗا ذسرٌذ ػلٔ الغشاء 
فٖ هسرْٗاخ هخرلفح ّتزلك ذْحٖ تأى الٌس٘ج هكْى  اًْٗرِاالماػذٕ ّذمغ 

 .هي اكثش هي طثمح ّاحذج هي الخلاٗا

اًْاع هي الخلاٗا فٖ ُزا  3ٗوكي ذو٘٘ض 
 :  الٌس٘ج

 الخلاٗا الؼوْدٗح .1

   الوغضل٘حالخلاٗا .2

 الخلاٗا الماػذٗح.3



 الحششفٖ الطثمٖ الظِاسٕ ٌس٘جال.1

Stratified squamous epithelial tissue 

 ّالوشٓءٗركْى ُزا الٌس٘ج هي ػذج طثماخ هي الخلاٗا الرٖ لِا ذشك٘ة ّذشذ٘ة هرو٘ضٗي ّْٗجذ هثطٌاً للثلؼْم 

 الطثم٘حالظِاسٗح الاًسجح .2

Stratified epithelial tissues 

ّذسرٌذ الطثمح الماػذٗح  تالكشّهاذ٘يت٘ضْٗح غٌ٘ح  اًْٗحراخ ػوْدٗح 
 ػلٔ الغشاء الماػذٕ الزٕ ٗشتظ تٌِ٘ا ّت٘ي الٌس٘ج الشاتظ الْالغ ذحرِا 

 خلاٗا الطثمح الماػذٗح 

 كشّٗح اّ ت٘ضْٗح  اًْٗحفركْى هضلؼح راخ 

 خلاٗا الطثماخ الْسطٔ 

 الؼل٘ا خلاٗا الطثمح 

هضغْطح اكثش ّالٌْاج ت٘ضْٗح الٔ هرطاّلح ّلكٌِا هْاصٗح للسطح 
الخاسجٖ ّذكْى الخلاٗا هي الٌْع الحششفٖ ّلِزا سوٖ الٌس٘ج تِزا 

 .  الاسن

  keratinized هرمشى
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 لذ ٗكْى الٌس٘ج 

  Non-keratinized هرمشىغ٘ش 



 الوكؼة الطثمٖ الظِاسٕ ٌس٘جال.2

Stratified cuboidal epithelial tissue 

 ٗؼذ ُزا الٌس٘ج هي الاًسجح الٌادسج الْجْد فٖ الجسن ار ْٗجذ فٖ لٌْاخ الغذد الؼشل٘ح 

كث٘شج ّهشكضٗح ، تؼض الخلاٗا ذثذّ تشكل هٌحشف تسثة  الاًْٗحهكؼثح الشكل ّٗسرٌذ ػلٔ الغشاء الماػذٕ ّذكْى 
 الضغظ الوسلظ ػلِ٘ا هي لثل الخلاٗا الوجاّسج

 خلاٗا الطثمح الماػذٗح 

 الؼل٘ا خلاٗا الطثمح 

فركْى اها تشكل طثمح ّاحذج اّ طثمر٘ي ّذكْى خلاٗاُا هكؼثح ّتؼضِا ذكْى شثَ كشّٗح تسثة اصدحام الخلاٗا ، اها 
 .فركْى هشكضٗح كث٘شج الحجن الاًْٗح

8 



 الؼوْدٕ الطثمٖ الظِاسٕ ٌس٘جال.3

Stratified columnar epithelial tissue 

 ْٗجذ فٖ لثْ هلرحوح الؼ٘ي ّفٖ الجضء الؼلْٕ هي الووشاخ الرٌفس٘ح 

 كث٘شج الحجن هشكضٗح الوْلغ ّالاًْٗحػوْدٗح الٔ هكؼثح الشكل 

 خلاٗا الطثمح الماػذٗح 

 الؼل٘ا خلاٗا الطثمح 

هي الٌْع الؼوْدٕ الوِذب ّهي ٌُا جاءخ ذسو٘ح الٌس٘ج ّٗؼرثش هي 
 .الاًسجح الٌادسج الْجْد فٖ الجسن
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 كشّٗح الٔ ت٘ضْٗح الشكل  ّالاًْٗحالشكل  هغضل٘حهضلؼح الٔ 

 الْسطٔخلاٗا الطثمح 



 الاًرمالٖ الظِاسٕ ٌس٘جال.3

Transitional epithelial tissue 

 ٗؼرثش هي الاًسجح الورو٘ضج فٖ الجسن ّْٗجذ هثطٌاً للوثاًح ّالحالة ّالطشف الثؼ٘ذ هي الاحل٘ل

 هكؼثح الٔ ػوْدٗح الشكل ّهسرٌذج ػلٔ الغشاء الماػذٕ

 خلاٗا الطثمح الماػذٗح 

 السطح٘ح خلاٗا الطثمح 

ّاح٘اًا ٗطلك ػلِ٘ا تالخلاٗا  Dome cells المثؼ٘حكث٘شج الحجن ّذسؤ تالخلاٗا 
  Pear cells الكوثشٗح
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 ذكْى ت٘ضْٗح الٔ هرطاّلح ّالاًْٗحالشكل  هغضل٘ح

 الْسطٔخلاٗا الطثمح 

 الخلاٗا حششف٘ح الشكلذٌثسظ الاًسجح ّذثذّ  تالادساسفٖ حالح اهرلاء الوثاًح 

 الخلاٗا كشّٗح تشكل الوظلحاها فٖ الحالح الطث٘ؼ٘ح فرثذّ 

ٗوراص ُزا الٌس٘ج تاى لَ المذسج ػلٔ اػادج ذٌظ٘ن ػذد هي الطثماخ ذثؼاً لحالح الٌس٘ج ف٘وا ارا كاى فٖ حالح ذملض اّ 
 اًثساط
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 الوخخبش الخاهظ
 

 

 ػلن الحُىاى الؼولٍ

(الانسجة الرابطة)الانسجة الضامة   
Connective tissues 

  
 عؼذالله ًدن  سلً.أ
 ػبذ الشصاق   َغشي.أ

 ًىس ًبُل. أ
 سغذ احوذ  . أ
 احوذ ًبُل. أ
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   Connective Tissuesالضامة أو الرابطةالأنسجة 

 بالانسجةتشمل مجموعة من الانسجة التً تقع تحت الانسجة الظهارٌة و تعمل على ربط الانسجة الظهارٌة 

المادة )الواقعة تحتها و كما تعمل على ربط الانسجة و الاعضاء المختلفة فً الجسم و تكون كمٌة مادة الاساس 

بعضها تكون سائلة مثل الدم و اللمف او صلبة كما فً العظام و . بٌن خلاٌاه اكثر من الانسجة الظهارٌة( البٌنٌة

 .الغضارٌف

 الخلاَا. 1

 والذي  Mesenchyme  المتوسط النسٌج من تنشأ جمٌعها ان هً و  واحدة بمٌزة الضامة الانسجة تشترك

 .Mesoderm المتوسط الادٌم طبقة من بدوره ٌنشأ

 (  الوادة البٌُُت)هادة الاعاط . 3 الالُاف. 2

 :حخكىى الأًغدت الضاهت هي ثلاثت ػٌاصش سئُغُت و هٍ 
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 خلاَا الٌغُح الضام :اولا

 :ححخىٌ الاًغدت الضاهت ػلً أًىاع هخخلفت هي الخلاَا و حشول

الشكل كبُشة الحدن وحوخذ هٌها بشوصاث حذػً  هغضلُتخلاَا . 
 . البشوحىبلاصهُتبالبشوصاث 

 

  الخلاَا اللُفُت. 1

Fibrocytes 
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و  هغؤولت ػي حكىَي   الغاَخىبلاصهُتًشطت و هخؼذدة البشوصاث خلاَا 
 الالُاف كوا حغاهن اَضا فٍ حكىَي الوادة الاعاط

اللُفُت  الاسوهاث. 2
Fibroblasts  
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   Mesenchymal Cells الوُضٌَكُوُتخلاَا . 3

   

و هٍ خلاَا غُش هخخصصت لها القذسة ػلً   
الخواَض الً اًىاع هخخلفت هي الخلاَا حغب 

الحاخت الُها و حذخل فٍ حشكُب الأًغدت 
الً اًها هىخىدة  بالاضافتالدٌٌُُت الضاهت 

  فٍ البالغُي

  Macrophages(  الولخهوتالخلاَا ) البلؼوُتالخلاَا .  4

خلاَا كبُشة الحدن غُش هٌخظوت الشكل هٍ 
.  قصُشة غُش حادة بشوحىبلاصهُتوراث بشوصاث 

 وظُفخها دفاػُت, ححخىٌ ػلً ًىاة بُضىَت 
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 Mast Cells( الخلاَا البذٌَت)الخلاَا الصاسَت . 5

.  هحبب عاَخىبلاصمكبُشة الحدن راث خلُت 
الواًؼت لخخثش الذم و  الهُباسَيوظُفخها اًخاج هادة 

 الذهىَت للاوػُتالوىعؼت  الهغخاهُيهادة 

  Plasma Cellsالبلاصهُتالخلاَا .6

صغُشة الحدن لها ًىاة كبُشة كشوَت خلاَا 
فُها  الكشوهاحُيَكىى حىصَغ بُضىَتاو 

وظُفخها دفاػُت ار حقىم . َشبه الغاػت
 .  الاخغام الوضادة باًخاج
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  Adipocytesالخلاَا الذهٌُت او الشحوُت . 7

هحُطٍ و  عاَخىبلاصمخلاَا كشوَت راث ًىاة و 
ححخىٌ ػلً فدىة هولىءة بالوىاد الذهٌُت و 

وظُفخها حؼول .  فٍ الٌغُح الشحوٍىخذ ح
 .  ححوٍ هي البشدصلت اػكطبقت 



 Pigment Cells الصباغُتالخلاَا . 8
 

هثل الخلُت  بشوحىبلاصهُتراث بشوصاث خلاَا 
 .  و حىخذ بكثشة فٍ خلذ   Melanocyte الوُلاًٌُُت

طىَلت  عاَخىبلاصهُتًدوُت الشكل راث بشوصاث خلاَا 
 باًخاجحقىم  الهز. حىخذ بكثشة فٍ الٌغُح الشبكٍ

 .  الالُاف الشبكُت

 Reticular Cellsالشبكُت الخلاَا .9

8 



 الٌغُح الضام الُاف : ثاًُا

شبه َهاحخفشع وحخشابك  فشوػها هغ بؼضها البؼض هكىًت ,  سفُؼت الُاف 
 .الشبكت وهٌها خاءث الخغوُت 

بهزا الاعن بغبب لىًها الابُض وهٍ غُش هخفشػت و حىخذ بشكل عوُج 
 .  حضم هخوىخت

  Collagenous Fibers الكىلاخٌُُتاو الالُاف   White Fibersالالُاف البُض  . 1

  Reticular Fibersالشبكُت  الاَاف. 3

  Yellow or Elastic fibersالالُاف الصفشاء او الوطاطت . 2

حضفٍ اللىى الاصفش ػلً الٌغُح ارا حىاخذث  لاًهاالصفشاء  بالالُافعوُج 
 .  هٌفشدة و هخفشػت, سفُؼت , هٍ الُاف طىَلت . فُه بكوُاث كبُشة
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White Fibers  Yellow fibers  Reticular Fibers  



(  الوادة البٌُُت)هادة الاعاط  : ثالثا
Ground Substance  

هادة شفافت هخداًغت لُظ لها شكل هؼُي وقذ َكىى وهٍ 
قىاهها عائلا او ًصف عائل او خُلاحٌٍُ او صلب حغب ًىع 

 .الٌغُح وحشغل الوغافاث بُي الخلاَا

11 



 الضاهتالاًغدت أًىاع 

 حصٌف الاًغدت الضاهت الً هدوىػخُي سئُغُخُي هوا

 الوخخصصتالاًغدت الضاهت : ثاًُا
  Specialized connective tissues  

 :حصٌف حغب حشحُب الالُاف و كوُخها الً ًىػُي هوا

الضام الكثُف غُش الٌغُح .1
 .  الوٌخظن

الضام الكثُف الٌغُح .2
 .الوٌخظن

12 

 .  الضام الخلالٍالٌغُح .1
 .  الضام الذهٌٍالٌغُح .2
 .  الضام الشبكٍالٌغُح .3
 .  الضام الوخاطٍالٌغُح .4

.A الضاهت الوفككت الاًغدت
Loose connective tissue  

.B الضاهت الكثُفت الاًغدت
Dense connective tissues   

 :َخضوي 

حكىى فُه الالُاف هفككت 
وغُش كثُفت وحخضوي ػذة 
 :أًىاع هي الأًغدت وهٍ

 الاصلُتالاًغدت الضاهت الؼاهت أو : اولا
  General  or Proper connective tissues  

فُه الالُاف حكىى 
هخشابكت و كثُفت او 

 :هٌخظوت الخىصَغ و حشول

 Skeletal connective tissueالهُكلٍ الضام الٌغُح .1
 Cartilage والغضشوفBoneوَشول الؼظن 

 Bloodذمال.2
 Lymph اللوف3
 . Hemopoietic Tissueالٌغُح الوكىى للذم.4



Rulla Alniemi 

 

13 

  Areolar connective tissueانُسٍج انضاو انخلانً  

 ٌشتظ ار , انجهذ ذحد انُسٍج ْزا ٌمغ
 اٌضا ٌٕٔجذ ذحرّ انٕالؼح تالأَسجح انجهذ

 فٍّ الاساط انًادج ذكٌٕ. انًساسٌك فً
 ػهى انُسٍج ْزا ٌٔحرٕي سائهح شثّ
 انضاو نهُسٍج  انًكَٕح انؼُاصش اغهة
 ٔانثلاػى انهٍفٍح كالاسٔيح  ركشخ انرً

 الانٍاف انى تالاضافح غٍشْا ٔ انكثٍشج
 الانٍاف يٍ ٔانمهٍم انصفشاء ٔ انثٍضاء

 انفجٕي  انضاو تانُسٍج ٌسًى .انشثكٍح
 يًهؤج فجٌٕح يساحاخ ػهى لاحرٕائّ
 .الاساسٍح نهًادج انًكٌٕ تانسائم

 

.A الضاهت الوفككت الاًغدت
Loose connective tissue  
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 Adipose connective  tissueانُسٍج انضاو انذًُْ أ انشحًً  –( 2)  

يٍ ذجًؼاخ يٍ انخلاٌا انذٍُْح راخ ذركٌٕ   
انشكم انكشٔي ٔ انرً ذكٌٕ يًهؤج تانًادج 
انذٍُْح  ٔ ذرخههٓا شثكح سلٍمح يٍ الأنٍاف 

انشثكٍح  انرً ذذػى ْزا انُسٍج انغًُ 
 نلانٍافانًٕنذج  ٔانخلاٌا تانشؼٍشاخ انذيٌٕح 

ٔانخلاٌا انهًفٍح ٔانخلاٌا انثذٌُح ٌٕٔجذ ذحد 
ٔفً َخاع انؼظى ٔحٕل  انًساسٌكانجهذ ٔفً 

انكهٍرٍٍ ٌمٕو تخضٌ انًٕاد انذٍُْح ٔياص 
نهصذياخ ،ػاصل نًُغ فمذاٌ أ اكرساب 

 .انحشاسج ػثش انجهذ
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 غٍش انمٕاو سائهح ذكٌٕ الاساط انًادج
 ذجًؼاخ يٍ ٌٔركٌٕ. نلاصثاؽ يرمثهح

  يرصهح ٔ انًرفشػح انشثكٍح انخلاٌا يٍ
 تانخلاٌا ٔذؼشف انثؼض تؼضٓا يغ

 الانٍاف ذرخههٓا ٔ .انثطاٍَح انشثكٍح
 الاَسجح يٍ انُٕع ْزا ،ٌٕجذ انشثكٍح

 ٔكزنك انطحال يثم انهًفٍح انغذد فً
 . انؼظى َٔمً انكثذ فً

  Reticular connective tissueانُسٍج انضاو انشثكً 
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انًادج الاساط ذكٌٕ شثّ جٍلاذٍٍُح يخاطٍح 
ذُرشش فٍٓا انٍاف تٍض دلٍمح تكًٍاخ لهٍهح ٔ 

انخلاٌا انًٕنذج ْزا انُسٍج ػهى ٌحرٕي 
انهٍفٍح ذثذٔ َجًٍح انشكم فً انًُظش 

فً انًُظش انجاَثً ٔذظٓش  ٔيغضنٍحانسطحً 
يرصهح يغ ذهك انرً  ٔكآَاتشٔصاخ انخلاٌا 

ٌٕجذ ْزا انُسٍج فً انحثم انسشي . ذجأسْا
نهجٍٍُ تشكم جٍلاذٍٍ ٔاسذٌٕ  ٌذػى  

Wharton,s jelly. 

  Mucous connective tissueانُسٍج انضاو انًخاطً 
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(B)  الضاهت الكثُفت الاًغدت
Dense Connective Tissues  

 :ٔذرضًٍ َٕػٍٍ يٍ الأَسجح حسة طشٌمح ذٕصٌغ الانٍاف فٍٓا ًْٔا

 Dense irregular connective tissueانُسٍج انضاو انكثٍف غٍش انًُرظى: ألا

انٍافّ ذرشاتك فًٍا تٍُٓا ٔتاذجاْاخ يخرهفح 
.  ٔنٓزا ٌمأو انشذ ٔانرٕذش تاذجاْاخ يخرهفح

ذٕجذ فٍّ الانٍاف انصفشاء الا اٌ الانٍاف انثٍضاء 
ٌٕجذ ْزا انُسٍج فً اديح . ًْ انسائذج

انجهذ ٌٔشكم سًحاق انؼظى ٔكزنك ٌذخم 
فً ذشكٍة الاغهفح انرً ذحٍظ تثؼض اػضاء 

 . انجسى كانؼمذ انهًفأٌح ٔانكثذ
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  Regular dense connective tissueانُسٍج انضاو انكثٍف انًُرظى : ثاَثا

انى   ٌٔصُفذرشذة فٍّ الانٍاف تصٕسج يُرظًح ٔنٓزا  فاَّ ٌمأو انشذ ٔانرٕذش تاذجاِ ٔاحذ فمظ 
 :َٕػٍٍ

 : White fibrous connective tissueانُسٍج انضاو انهٍفً الاتٍض . أ

ٌحرٕي ْزا انُسٍج ػهى حضو يٍ 
الأنٍاف انثٍضاء انرً ذًرذ تشكم 
يُرظى كًا فً الأٔذاس انرً ذشتظ 

 . انؼضلاخ تانؼظاو
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ٌحرٕي ْزا انُسٍج ػهى كًٍح كثٍشج 
يٍ الأنٍاف انصفشاء انًرشاتكح ، أيا 

ٌٕجذ ْزا , الأنٍاف انثٍضاء فًٓ لهٍهح 
انُٕع يٍ الاَسجح  فً انشتاط انمفٕي 
انزي ٌشتظ فمشاخ انؼًٕد انفمشي يغ 

  .تؼضٓا انثؼض

  :Elastic connective tissue( انًطاطً)انُسٍج انضاو انًشٌ . ب
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