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 الحزم الوعائية
   Vasculare Bundles 

   :الوعائٌة الحزم
 مثلوالورلة،وتت والجذر الساق فً ابتدائً وعائً نظام هً

 وتمسم ،(الخشب ذراع + لحاء كتلة ) والخشب اللحاء بـنسٌج
 :أنواع عدة إلى الحزم هذه

  واللحاء الخشب موقع حسب : أولا
 وجوده عدم أو الوعائي الكامبيوم وجود حسب : ثانيا  



 أنواع الحزم الوعائية

Type of Vascular bundles  



 حسب موقع الخشب واللحاء: أولا 

حزمة وعائية   1-
 Collateral جانبية

vascular 

bundles  

حزمة وعائية    2-
 ثنائية الجانب 

.Bicollateral V.B 

حزمة وعائية  3- 
 مركزية

Concentric V.B  
حزمة وعائية  -4

  Radial V.B قطرية



 حزم فً الحال هو كما واحد لطر نصف على على والخشب  اللحاء فٌها ٌمع
  .الشمس زهرة ساق ذلن على مثال ، السٌمان

حزمة وعائية   1-
 Collateral جانبية

vascular bundle  

 مقطع عرضي  لساق مع رسم توضيحي لحزمة وعائية جانبية



 م

ٌوجد فٌها  ،لحائٌنذات وتسمى أٌضا  خارجً وداخلً لحائٌنٌكون الخشب محصور بٌن   
 .كما فً ساق نبات المرعخارجً و داخلً  كامبٌوم

حزمة وعائية   1-
 الجانب ثنائية

Bicollateral V.B 

 مقطع مع رسم توضيحي لحزمة وعائية ثنائية الجانب



فٌها ٌكون احد النسٌجٌن الوعائٌٌن فً مركز الحزمة والنسٌج الاخر محٌط به تماما و ٌوجد  
 :منها نوعان هما

 
ٌكون الخشب فً المركز وٌحٌطه اللحاء  فٌها (Amphicribal)حزم مركزٌة الخشب أ-

 .البئر لكسبرة الرٌزومٌةكما فً السٌمان  من الخارج

 لحزمة وعائية مركزية الخشبعرضي مع رسم توضيحي مقطع 

حزمة وعائية  3- 
 مركزية

Concentric V.B  



وٌحٌطه الخشب  مركز الحزمةٌكون اللحاء فً  (Amphivasal)حزم مركزٌة اللحاء -ب
 . (Draceana) سٌنارالداكما فً نبات  من الخارج

 لحزمة وعائية مركزية اللحاءعرضي مع رسم توضيحي مقطع 

حزمة وعائية  3- 
 مركزية

Concentric V.B  



 ةموزع الخشب واذرع اللحاء كتل توجد الوعائٌة الحزم من النوع هذا فً
 النباتات معظم فً للجذور الوعائٌة الحزم مثل متبادلة الطار انصاف على

 و لطر نصف على لحاء كتلة من فٌها الوعائٌة الحزمة وتتكون الزهرٌة
 الشمٌك نبات جذر فً كما لها، المجاور المطر نصف على خشب ذراع
 .الصفراء الذرة نبات وجذر

حزمة وعائية  -4
  Radial V.B قطرية



 تينالقطرية في جذر نبات ذوات الفلق الوعائيةلحزمة لعرضي مع رسم توضيحي مقطع 

أي مساحة  8-2 مابٌنالحزم الوعائٌة المطرٌة فً ذوات الفلمتٌن ٌكون عددها للٌل ٌتراوح 
 الأسطوانة الوعائٌة اصغر



 اررر

 لحزمة الوعائية في جذر  نبات ذوات الفلقة الواحدةلعرضي مع رسم توضيحي  مقطع 

الحزم الوعائٌة المطرٌة فً ذوات الفلمة الواحدة تكون مساحة الأسطوانة الوعائٌة اكبر اذ 
 حزمة 20- 9عدد الحزم الوعائٌة فٌها من  تترواح



 :حسب وجود الكامبيوم الوعائي أو عدم وجوده: ثانيا  

حزمة وعائية  1- 
 Closed مغلقة

vascular bundles  

حزمة وعائية  - 2
 Open مفتوحة

vascular 

bundles  



 نسٌج لتكوٌن تتمٌز الأولً الكامبٌوم خلاٌا كل الواحدة الفلمة ذوات سٌمان فً كما
 كما (الكامبٌوم عدٌمة الحزمة تكون اذ) كامبٌوم ٌبمى ولا الابتدائٌٌن واللحاء الخشب

 . zea maysالصفراء الذرة ساق فً
 .حزمً كامبٌوم وجود لعدم ثانوي نمو ٌحدث لا هنا *

 وعائية مغلقةمع رسم توضيحي لحزمة  مقطع عرضي 
 

حزمة وعائية  1- 
 Closed مغلقة

vascular 

bundles  



 الكامبٌوم) المولدة الخلاٌا ان اذ (الشمس وزهرة المرع) الفلمتٌن ذوات سٌمان فً كما
 واللحاء الخشب بٌن ٌتمٌز لم ٌبمى اخر ولسم واللحاء الخشب ٌكون منها لسم (لاولًا

 اذ الحزمً بالكامبٌوم ٌسمى الابتدائً الوعائً النسٌج تمٌز وبعد .تمٌز دون الابتدائٌٌن
 .الثانوي النمو أو التغلظ ٌحدث وهنا .ثانوٌٌن وخشب لحاء بعد فٌما ٌتكون

حزمة وعائية  - 2
 Open مفتوحة

vascular 

bundles  

 مقطع عرضي مع رسم توضيحي  لحزمة وعائية مفتوحة



 اولي كامبيوم

 خشب اولي لحاء اولي

 حزمي كامبيوم

 خشب ثانوي لحاء ثانوي

 يتميز 
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  Dermal tissue( الولائية)الانسجة الضامة 



 :تموم بأداء وظٌفة معٌنة ، وتكون نوعانمتخصصة مستدٌمة عبارة عن انسجة 

عن طبمة او  عبارة.الابتدائيمرحلة النمو في تنشأ :  Epidermsالبشرة  -أولا 
طبمات الخلايا السطحية الوالية لكل أعضاء الجسم الابتدائي للنبات مثل الجذور والسيمان 

وهي اكثر الانسجة تعرضا لعوامل .الحديثة والأوراق والازهار والثمار والبذور 
تركيبية معينة لتتوافك مع عوامل البيئة  تحوراتولذا تحدث فيها . بالنبات البيئةالمحيطة

 .المحيطة
تنشأ في مرحلة النمو الثانوي وتكون فيما بعد  :  Peridermsالبشرة المحيطة  -ثانياً 
 .phellodermالمشرة الثانوية ، cork cambiumالفليني الكامبيوم،  corkالفلين

  Dermal tissue( الولائية)الانسجة الضامة 



 ممطع ٌوضح البشرة فً الشعٌرات الجذرٌة

 البشرة -أولا 
عباااارة عااان نسااايا ولاااائي ضاااام يحااايط بالنباااات مااان 
الخااااري وي طاااي الجاااذر والسااااق والورلاااة والثمااارة 

 .والبذرة والزهرة
البشااارة التاااي ت طاااي الجاااذر تحاااوي علااا  شاااعيرات 

، peliferous layerجذرية وتكاون الطبماة الوبرياة 
تتااااأل  . وظيفااااة الشااااعيرات الجذريااااة الامت ااااا  

البشااارة مااان مجموعاااة مااان الخلاياااا المترا اااة ماااع 
بعضها والحاوية عل  نواة ولا تحتوي علا  مساافات 
بينيااة مااا عاادا فتحااات الث ااور الموجااودة فااي الجهاااز 

لا تحتاااوي علااا  بلاساااتيدات خلاياااا البشااارة . الث اااري
ماعاااادا الخلايااااا الحارسااااة وتحاااااط البشاااارة بطبمااااة 

 .الكيوتكل



 (simple epiderm)البشرة البسيطة  -1
كما فً بشرة أوراق نباتات ذوات الفلمة الواحدة عل     واحد من الخلايا تحتوي 
.لٌاتٌوالنج  

 أنواع البشرة 

 ممطع لورلة ٌوضح البشرة البسٌطة



  (Double epiderm)البشرة المضاعفة  -2
  Nerium oleanderكما فً بشرة ورلة نبات الدفلة  فين من الخلايا تتكون من 

 ورلة نبات الدفلةجانبً فً   ممطع



  (Multiple epiderm)البشرة المتضاعفة  -3
 Ficus elasticaفً بشرة ورلة نبات المطاط كما او اكثر   فو من ثلاث تتكون 

 ورلة نبات المطاطجانبي في ممطع 



 Silica and cork cellsوالفلين ( الرمل )  السيليكاخلايا  -1

 الترايكوماتاو   Trichomesالشعيرات البشرية  -2

 Ordinary epidermal cellsخلايا البشرة الاعتيادية  -3

   Guard cellsالخلايا الحارسة  -4

 Motor cellsالخلايا الحركية  -5

  Subsidiary cellsالخلايا المساعدة  -6

 

 أنواع خلايا البشرة



والفلاااااين ( الرمااااال)خلاياااااا السااااايليكا  -1
Silica and cork cells  

عبااااارة عاااان خلاٌااااا ممترنااااة مااااع بشاااارة 
تتصاااال بخلاٌااااا . النباتااااات النجٌلٌااااة فمااااط

سامٌكة احادهما البشارة الاعتٌادٌاة خلٌتاٌن 
رلٌمااة والأخاار  الجاادران تساامى الفلااٌن 

الجااادران ذات شاااكل لمااااي تسااامى خلٌاااة 
 فاً، فً الدعم والاسناد، وظٌفتها السلٌكا 

 .النباتات النجٌلٌة

 ممطع يوضح خلايا السيليكا والفلين في النباتات النجيلية



او  Trichomesلشااااااااااااااعيرات البشاااااااااااااارية ا -2
 الترايكومات

 ممطع يوضح الترايكومات



 :وتوجد عدة اشكال لخلاٌا البشرة الاعتٌادٌة 
 كما في نبات ذوات الفلمة الواحدة والنجيليات كالسوسن متطاولة -1

 ممطع يوضح خلايا متطاولة في نبات ذوات الفلمة الواحدة

 الاعتيادية  البشرةخلايا   -3



 مضلعة كما في نبات العنب -2

 ممطع يوضح الشكل المضلع لخلايا البشرة في العنب



 متعرجة كما في ورلة نبات الباللاء والجيرانيوم -3

 شكل ٌوضح خلاٌا البشرة المتعرجة فً الجٌرانٌوم او الباللاء



وتكااون بهيئااة ازواي وتحااوي علاا  نااواة وسااايتوبلازم ( خلايااا بشاارة متخ  ااة ) البشاارة خلايااا مرافمااة لخلايااا 
 وبلاستيدات خضراء وتكون بثلاث اشكال

  Guard cellsالحارسة الخلايا  -4



  ولجانية  -1

كمااا فااً النجٌلٌااات وٌتكااون الجهاااز   
الثغااااااري ماااااان خلٌتااااااٌن حارسااااااتٌن 
صااااولجانٌة أي ضااااٌمة ماااان الوسااااط 
ومنتفخة عناد النهااٌتٌن كماا فاً بشارة 

 .أوراق نبات لصب السكر

  

 كلوية  -2

كما فً العنب و الباللاء والجٌرانٌاوم  
 .والسوسن فً ذوات الفلمتٌن

 ممطع يوضح شكل الث ور ال ولجانية والكلوية



 الث ور ال ائرة  -3

 .وتوجد ال  الداخل لكي تملل من فمدان الماء كما في ال نوبرالنباتات ال حراوية توجد في  
الخلايا الحارسة تمع تحت البشرة ضمن تجوي  خا  بها تتكون من خليتين حارستين تتميز 

 .بجدارنها السميكة لتمليل عملية النتح في عاريات البذور وال نوبر
 



تساعد على حركة الورلة وانطوائها عند توفر الظروف غٌر الملائمة لتملٌل فمدان الماء 
 الذرةوتوجد فً نباتات 

   Motor cellالحركية الخلايا  -5



تساعد على فتح وغلك الثغور وهً الخلاٌا التً تمترن بخلاٌا البشرة وتتصل مباشرة بالخلاٌا 
 ( .الجهاز الثغري)الحارسة 

   Subsidiary cell المساعدةالخلايا  -6

الثغريرسم توضٌحً للجهاز   



وفٌه لا تتمٌز فاً البشارة  : Anomocytic typeالطراز الشاذ  -1
 .الباللاء والجٌرانٌوم والخباز فً خلاٌا مساعدة كما 

 

وٌتمٌااز بوجااود  : Anisocytic typeالطااراز متباااين الخلايااا  -2
ثااالالا خلاٌاااا مسااااعدة أو اكثااار وتكاااون احاااداها صاااغٌرة وتتااادر  

 .Raphanus sative Lالاخرٌات بالحجم كما فً الفجل 

 

تمسم الثغور تبعا لوجود أو عدم وجود الخلاٌا المساعدة وطرٌمة 
 :  اتصالها بالخلاٌا الحارسة  وعددها الى

 

 الطرز المختلفة للث ور 



 الطرز المختلفة للث ور 

فٌه تكون الخٌلتاان :  Paracytic typeالطراز متوازي الخلايا  -3
المساااعدتان متوازٌتااان مااع المحااور الطااولً  للخلاٌااا الحارسااة مثاال 

 .الخروي نبات 

 

 

 

فٌه تكون الخلٌتان :  Diacytic typeالطراز متعامد الخلايا  -4
المساعدتان متعامدة مع المحور الطولً لجدران الخلاٌا الحارسة 

 .على اتجاه فتحة الثغر مثل نبات المرنفل 



 التركيب الداخلي للورقة 

Internal Structure of leaf 
 اسلام ياسر عبدالله.م
 فوز عبدالسلام. د.أ.م
 اسيل خزعل. م.م
 تغريد نواف. م
 هبة عمار . م.م
 

 



تعرف الورقة كنمو جانبي مسطح ناشىء من عقد السيقان وتعد ملحقات رئيسية يحملها           
الساق وتتميز بانبساطها واتساعهاعادة تحمل في ابطها برعما ومتكيفة في الحالات 

النموذجية شكلا وتركيبا للقيام بعمليات البناء الضوئي والنتح كما تقوم بعمليات الخزن 
food storage  كما في اوراق الخس اوعمليات الحمايةprotection  كما في حالة حماية

براعم الازهار من قبل اوراق الكأس او تحولها الى اشواك كما تقوم احيانا بعمليات التكاثر 
 .كما في نبات البنفسج الافريقي

  الساق على جالسة تكون او petiole ورقي سويق على محمولة الاوراق تكون ان اما     •
sessile وهي الرئيسية النسيجية الاجهزة نفس على احتوائها في الساق مع الورقة تشترك 

 سبب ويرجع الانسجة لهذه النسبي التوزيع في تختلفان انهما الا والاساسي والوعائي الضام
 في والدعامية الوعائية الانسجة كثرة فنلاحظ منهما كل ووظيفة طبيعة الى الاختلاف هذا

 الورقة تتميز حين في بهما المناطة والدعم التوصيل وظيفتي مستلزمات من لانها الساق
 لعمليات كمستلزمات داخلها التهوية انسجة وامتداد السطح واتساع الاخضر النسيج بوفرة
   .الغازي والتبادل الضوئي البناء

 





 ذوات ورقة في عرضي مقطع اخذ عند الاسفل الى الاعلى من التالية الطبقات تتبع يمكن
 :الفلقتين

 :upper epidermis العليا البشرة1.

  الاعتيادية البشرة خلايا تضم فقد الخلايا من واحد نوع من اكثر من عادة تتكون     
ordinary cells الحارسة الخلايا ومعها Guard cells والمساعدة subsidiary cells 

 البشرة تتضمن كما النباتية الانسجة من العديد في الحارسة الخلايا تصاحب عادة والتي
 الواقية الكيوتكل بطبقة البشرة طبقة تغطى ، البشرة وشعيرات الزوائد من طبقة احيانا

 النبات نوع باختلاف سمكها ويختلف الثغور فتحات عدا البشرة طبقة مع مستمر وبشكل
 عن فضلا الماء من كبيرة كميات فقدان ضد الورقة بحماية خاص بشكل وتقوم وبيئته
 .ضام كنسيج الحماية وظيفة



 : mesophyll tissueالنسيج المتوسط 1-2.

هو النسيج الموجود بين طبقة البشرة العليا والسفلى للورقة ويمكن القول بانه النسيج      
ويتميز هذا النسيج الى خلايا عمادية  ground tissue systemالاساسي للورقة 
palisade cells  وخلايا اسفنجيةspongy cells  وقد يكون النسيج الميزوفيلي

غير متميز الى خلايا عمادية واسفنجية، لابد من الاشارة الى ان الوظيفة ( المتوسط)
لما تمتاز  photosynthesisالاساسية للنسيج المتوسط هي القيام بعملية البناء الضوئي 

 .به خلاياه من رقة الجدران وغزارة البلاستيدات الخضراء فيها

يتميز النسيج العمادي والذي يوجد تحت البشرة العليا مباشرة الى خلايا مستطيلة      •
الشكل حاوية على بلاستيدات خضراء كثيرة وتتكون من طبقتين او اكثر، اما النسيج 
الاسفنجي فيقع اسفل النسيج العمادي وخلاياه مستديرة او غير منتظمة الشكل تتخللها 

مسافات بينية واسعة والبلاستيدات الخضراء فيها قليلة العدد قياسا لما موجود في الخلايا 
العمادية، يستحوذ النسيج العمادي على القسط الاكبر من الكلوروفيل لذلك يبدو السطح 

 .  العلوي للورقة عادة اكثر اخضرارا من السطح السفلي
 



 النسيج المتوسط للورقة



 :الانسجة الوعائية3-

تتمثل بأنسجة الخشب واللحاء تتوزع عن طريق الحزم الوعائية في النسيج الداخلي      
ويتكون العرق من  veinالمشتق من كلمة  venationللورقة بطريقة يعبر عنها بالتعرق 

حزمة وعائية واحدة او من مجموعة من الحزم الوعائية المتشعبة في النصل وتتفرع من 
وتعمل على اعطاء النصل القوة اللازمة فضلا  mid-ribسويق الورقة او العرق الوسطي 

في  reticulateعن دورها الرئيسي في نقل الحاليل والمغذيات ، يكون التعرق شبكيا 
 :ورقة ذوات الفلقتين ويقسم التعرق الشبكي الى نوعين

 :   reticulate pinnateتعرق شبكي ريشي  •

اذ يوجد عرق رئيسي كبير في الوسط يكون مايسمى بالعرق الوسطي وتتفرع منه      •
العروق الصغيرة الثانوية وهذه بدورها تتفرع وتنتشر وتتقاطع على شكل شبكة كما في 

 .الحمضيات بصورة خاصة ونبات الخس

 



تتكون الحزمة الوعائية وخاصة التي توجد في العرق الوسطي من لحاء وخشب ونادرا 
يتكون الخشب في العروق الكبيرة من . مايتكون كامبيوم في الحزمة الوعائية في الورقة

اوعية وقصيبات والياف وبرنكيما الخشب وكلما صغرت العروق تقل نسبة او كمية 
العناصر الخشبية تدريجيا حتى تصبح النهاية مكونة من قصيبة واحدة كذلك الحال بالنسبة 

للحاء اذ يكون كامل العناصر في العروق الكبيرة ويقل تدريجيا الى ان يصل الى مجرد 
 .برنكيما اللحاء مكونة مع القصيبة الوحيدة نهاية الحزمة

 : reticulate palmateتعرق شبكي راحي  ●

 في جميعا تلتقي الفصوص احد في يمتد عرق من اكثر فيه ويوجد التفصص راحية الاوراق في يوجد     
 هذه ومثل اليد راحة في الاصابع التقاء ذلك في وتشبه العنق قمة او النصل قاعدة عند واحد موضع
 .العنب ونبات الخروع نبات في توجد الورقة

 





 مقطع مستعرض لورقة نبات ذوات الفلقتين



تتكون الحزمة الوعائية وخاصة التي توجد في العرق الوسطي من لحاء وخشب ونادرا 
يتكون الخشب في العروق الكبيرة من . مايتكون كامبيوم في الحزمة الوعائية في الورقة

اوعية وقصيبات والياف وبرنكيما الخشب وكلما صغرت العروق تقل نسبة او كمية 
العناصر الخشبية تدريجيا حتى تصبح النهاية مكونة من قصيبة واحدة كذلك الحال بالنسبة 

للحاء اذ يكون كامل العناصر في العروق الكبيرة ويقل تدريجيا الى ان يصل الى مجرد 
 .برنكيما اللحاء مكونة مع القصيبة الوحيدة نهاية الحزمة

 : lower epidermisالبشرة السفلى  4-

تتكون من صف واحد من الخلايا تغطى الجدران الخارجية منها طبقة الادمة كما      •
 .تحتوي على ثغور وشعيرات

 





 التركيب الداخلي لورقة ذوات الفلقة الواحدة 

Internal Structure in leaf of monocotyledon plants: 

 :  تمتاز ورقة ذوات الفلقة الواحدة بما يلي

تترتب خلايا البشرة في ورقة ذوات الفلقة الواحدة بشكل صفوف منتظمة ●  •
ومستطيلة في المنظر السطحي يتخلل خلايا البشرة نوع خاص من الخلايا تسمى 

على ابعاد منتظمة من خلايا البشرة الاعتيادية  motor cellsبالخلايا الحركية 
وتتميز بكبر حجمها والتي تعمل على انطواء الورقة او انبساطها تبعا لتغير درجة 

الرطوبة في الجو المحيط بالنبات كما يقترن نوع خاص من الخلايا مع خلايا البشرة 
الاعتيادية وهي خلايا سميكة الجدران تترسب عليها مادة السليكا تسمى خلايا 

 .السليكا
 



لايتميز النسيج المتوسط الى نسيج عمادي واسفنجي بل يكون هنالك نوع واحد من خلايا   
 .برنكيمية غزيرة البلاستيدات وذات مسافات بينية واسعة

ويوجد في حزمة العرق الوسطي   parallel venationالتعرق من النوع المتوازي ● 
اذ يتجه الخشب الاولي الى الاعلى  Vحزم وعائية كبيرة ويكون الخشب على شكل حرف 

 .من ناحية البشرة العليا والخشب التالي ناحية اللحاء باتجاه البشرة السفلى 

يحيط بالحزمة الوعائية غلافا من خلايا سكلرنكيمية حول الحزم الكبيرة ومن خلايا ● 
 .  برنكيمية حول الحزم الصغيرة

 .يوجد خلايا سكلرنكيمية تحت البشرة العليا والسفلى في منطقة العرق الوسطي● •

 



 مقطع عرضي في ورقة ذوات الفلقة الواحدة







 تشريح النباث العملي /محاضرة النقر
 المرحلت الاولى

 أسيل خسعل م.م: نالتدريسي 
 ياسر عبدالله اسلام.م

 تغريد نواف . م
 فوز عبدالسلام. د.م.أ
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the pits  النقر     

نقللالماءللالاللام ءللموللاماءلللاميلمان م  لل لءلل ل: فائددها ا
خل لل لماللرل خللمىللاحقللءرلنققلللاالمانقللملم نحيم  لل ل

primary pits fields (فيلقاال للاولايالالفليل
فيل( Pits)ن نءال طلقلعل هالنقمملًل،نحيم   ماويململإ

لاحظهلللملفللليل( قااللل للاولايالللالفللليلماوللليملما انلا للل 
ماويمملم نحيم يلنح ول لحءلييوللانءللالمانملاحلانمقل ل
لاحلاويلنأعليميلبن لموللال حخللهلالمعليميلءل لمالملامنطل

 .plasmodesmataمانمزء  ل

ءح الاحللل لفللليللاللليلحولللالا نلملالمنخ ا لللا : مانقلللم
علحلاوللليلفللليلماوللليمملم نحللليم يللاللاملإحقلللاماعءلللقل

 . ما انلايلالخل  لمانناح  

2 





 حقول النقر الاباهائية -1

primary pit fields  

 النقر البسيطة -2

simple pits 

 النقر المضفوفة -3

Bordered pits 

النقر الماشبعة او  -4
 القنوية

Branched  pits  

 أنواع النقر

3 



  primary pit fields حقول النقر الابتدائيت -1

نشلللبالظهلللملحالجدددهار الابادددهائ   فللليللاوللليلح
لام حلفيلماخم الماق  لماحيلال لحلحنلظلنوليممل
 انلايلللاحظهمللف هلالمالملامنطلمانملاحلانمزء ل ل

حلاويلفيلغلمنل ءلمول, ماحيلحمنطلن  لماخم ا
،لمنيلاقللللنم لنلللل مولماللللنلحلملالما ل للللالم خ للللم

 .ماحءم

4 



 simple pitsالنقر البسيطت  -2

حبللا ل م لططلمل,  حبلا لماويمملما لانلايحظهملنعيل .
ححبللللا لءللل لحولا لللنلللافحقللل للالمانشلللالال, ءحولللان ل

 حبللا للملإنحيم  ل غشالالمانقلمولفليلقاال لققللاالمانقلمل)
فقلللطلق للل ل ظهلللملماوللليمملماصللل  ق لمالاقلللطرلءللل ل

ماولليمملن نءللال شللحم ل( Beaded)ءقللنقيللملإنحلليم ي
فيلحبلا  لغشالالمانقمولفيلقاا لمانقلملقللاملال ملإنحيم ي
 Bordered) ء ل لاف ملال (Simple)نقل ط ل بانل 

pits)لمانمنبء ل حلاويلفيلم ا انللام لاع  للاماخم لالل
 5 الخشبلما انلاي



 Bordered pitsالنقر المضفوفت  -3
حبللللا لنح وللل لا  لللافا لمان لللملءحوانقللل لءللل لطنلللال

 ن صالماوليمملما لانلايلعل لغشلالال, ماويمملما انلايل
مانقلللموللا ءحللليلمالللرليمخلللالماخل للل لءبلانلللالءلللال قلللءرل

لا لحلحقلللليلقلللللامنلما لللل  لفلللليللBorderناا لللل  ل
غشلللالالمانقلللمول لللحنلظل, مالاقلللطللاحبللللاة لفحقللل لمانقلللمو

لا حبللا لنل  لما ل  للاماحخل ل Torusماحخل للا بلا ل
,  champer فممغل علمنلننمفل لمانقلمولملالماميال 

 لاولليلفلليلماقصلل نا لانللمملنقللالماءللالاللام ءللمول
 .نصلامولءقحعم  لفيلمانق ج

6 



 في جدار الخليت النباتيت المضفوفتصورة توضح النقر 



 سطحي+منظر جانبي 
 للنقر المضفوفت 

 نقر مضفوفت 
منظر جانبي   7 



  Branched  pits النقر المتشعبت او القنويت   -4
حظهللملعنلليءال للزيميلقللء لماولليمملز للايولبن للمولفحصللنحل
مانقللملعء قلل للاححخلل لشللبالطنلللام لحصللالنلل  لحوللالا نل

حلاولليلفلليلماخم للالماقوم لل لبءللالفلليل, ماخل لل للاقللطقهال
 حعطيليع للامقنايماعمءلاطل

8 
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مما ااكون النقر النموذجية؟: س  

 -: ححبلا لمانقملمانءلا و  لء لماحممب بلماحاا  : ج
 : pit membraneغشاء النقرة  -1

 .غشالالءبلا لء لماص  ق لمالاقطرللاماويمملم نحيم ي
 
 : Pit Cavityاجويف النقرة  -2

 .حولا نل قعلن  لغشالالمانقموللاحولا نلماخل  
 
 :pit apertureفاحة النقرة  -3

 .لاايلفحق لءلاولايولفيلنها  لحولا نلمانقمو
 



 pit combinationالنقر  إقتران

الزوج النقري  -1
 البسيط

  simple pit pair 

الزوج النقري -2
  المضفوف

Bordered pit pair 

   

الزوج النقري   -3
  المضفوفنصف 

semi Bordered 

pit pair  

 
المركب  الانقر -4

 compoundالجانب 

pit pair 
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 النقرة العمياء -5

 

  Blind pit 



 simple pit pairالزوج النقري البسيط   -1
حقحم لنقمولنق ط لعلرلوانبلء لماويمملنأخمىلءءا ل لعلرلماوانبلم خمللا ب مل

 .ا ملفيلماخم المانمنب ء  لالخشبلما انلايللام ا ان

11 



فيللء  لاف لاف هلحقحم لنقمول
ماويمملنأخمىلءءا ل للعلرل

ماوانبلم خمل لاويلا ملمانلاعل
 (.ماخشب)فيلماقص نا ل



  semi Bordered pit pairالزوج النقري نصف المضفوف   -3
علرلماوانبلم خملللا مقظلء  لاف لعلرلماويمملنأخمىلنق ط للاف هلحقحم لنقمول

ا ملفيلماويمم لما اصل لالعناصملماناطل لالخشبلبااقص نا للالم لاع  للان  لخل  ل
 .  نمنب ء  

12 



لاف هلحقحم لنقموللامقيلعلرل 
علرلء لنقموللناب مماويممل

 .ماوانبلم خم



 Blind pitمانقمولماعء الال -5

لاف هلحبلا لمانقمولماءلاولايولعلرلوانبلء لماويمملغ ملءقحمن لنأخمىلعلرل
 .بءالفيلمانقملماحيلحقانلهالءقافا لن ن  ل, ماوانبلم خمل
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  (التراٌكومات)البشرة شعٌرات   

Epidermal hairs 

أسٌل خزعل  -اعداد التدرٌسٌة   



 المرحلة الاولى/مادة تشرٌح النبات العملً 

 أسٌل خزعل علً م.م/ التدرٌسٌٌن 
 اسلام ٌاسر. د.م    
 فوز عبدالسلام د.م.أ        
 تغرٌد نواف. د.م    
 هبة عمار م.م

 



 Epidermal hairs (التراٌكومات)شعٌرات البشرة 
 

 عبارة عن زوائد سطحٌة
من خلاٌا البشرة وتختلف  نشأت

والحجم فً الشكل كثٌراً 
ولد تنتشر  والوظٌفةوالتركٌب 

على الأعضاء المختلفة لجسم 
النبات أو تمتصر على عضو 

واحد دون الآخر ولد تبمى هذه 
الزوائد حٌة لفترة طوٌلة أو لد 

 .تموت وتمتلئ بالهواء

 



 وظائفها

 

1 -  (  افرازٌة) ٌةدغ  وظٌفة
Glandular hairs  :وزٌوت  راتنجات

 .عطرٌة
 
2-  حماٌة النبات لانصة الحشرات: 

 .Digestive glanedsالغدد الهاضمة 
 

 التملٌل من عملٌة النتح  - 3
 .)الدفلةفً شعٌرات بشرة نبات كما (

 



 
 نواعهاأ

  

1 -  الخلٌةشعٌرات بسٌطة وحٌدة. 
2 -  بسٌطة عدٌدة الخلاٌا شعٌراتMulti cellular 
3-  الشعٌرات الغدٌةGlandular hairs 
4-  الغدة الرحٌمٌةNectaries 
5-  الهاضمة الغددDigestive glands 

 

 



شعٌرات بسٌطة وحٌدة الخلٌة - 1  

 شعٌرات بسٌطة وحٌدة  -أ
 (.خلوي واحدمدمج )الخلٌة 

 Unicellular hairs فً كما
الشعٌرات الجذرٌة وأوراق الدفلة اذ 
تحتوي أوراق الدفلة على تجاوٌف 

وظٌفة التحكم وفٌها شعٌرات تؤدي 
 .فً عملٌة النتح

  

 
 

شعٌرة بسٌطة وحٌدة الخلٌة فً ورلة نبات الدفلة 
  والشعٌرات الجذرٌة

 



شعٌرات بسٌطة   -ب
كما فً ( لاسعة)وحٌدة الخلٌة 
 Urticaنبات الحرٌك 

 

 شعٌرة بسٌطة وحٌدة الخلٌة فً نبات الحرٌك



 شعٌرات وحٌدة الخلٌة  -ج
( المنثور)كما فً المنشور ( متفرعة)

Mattiola branched unicellular 

 شعٌرة وحٌدة الخلٌة متفرعة نبات المنثور

(تحت المجهر )   



 Multi cellularشعٌرات بسٌطة عدٌدة الخلاٌا  -2

دةٌدعشعٌرات بسٌطة  -أ  
(  صف)مدببة النهاٌة الخلاٌا 
 .الجٌرانٌومكما فً 

 

 شعٌرات بسٌطة متعددة الخلاٌا



 

عدٌدة  بسٌطةشعٌرات  -ب
فً غدٌة (صفٌن )الخلاٌا 

 الالحوان

شكل ٌوضح شعٌرات بسٌطة متعددة الخلاٌا 
(صفٌن)  



 ج– 
 متفرعةالخلاٌا دةٌعدبسٌطة شعٌرات 

Branched multicellular   كما
فٌها الشعٌرات  الجنارتسمىفً أوراق 

 (شعٌرات شجرٌة)

شعٌرات بسٌطة متعددة الخلاٌا 
 متفرعة



 شعٌرات عدٌدة الخلاٌا  -د
 درعٌةأو لرصٌة أو ( حرشفٌة)

تشبه المظلة وظٌفتها تعكس 
اشعة الشمس وتملٌل امتصاص 
الاوراق للحرارة وبالتالً تملٌل 

فً أوراق كما  عملٌة النتح
 .الزٌتون

 

 شعٌرات بسٌطة متعددة الخلاٌا لرصٌة



شعٌرات عدٌدة  -ـ ه
تشبه  نجمٌةالخلاٌا متفرعة 

كما فً ورلة نبات ( الاخطبوط)
 .المطن

شعٌرات بسٌطة متعددة الخلاٌا نجمٌة   



شعٌرات عدٌدة الخلاٌا  -و  
 دٌونٌالصٌرة غدٌة فً ورلة نبات 

Dionea ( نبات لانص الحشرات  ) 

 

 شعٌرات عدٌدة الخلاٌا غدٌة لصٌرة



 Glandular hairsالشعٌرات الغدٌة  -3

 

 الجسموٌكون مغمور فً خلاٌا البشرة و لمدما: ٌنأجزمن تتكون الشعٌرة الغدٌة 
وٌمكن أن  Stalkوهو الجزء البارز على سطح البشرة وٌتكون الجسم من العنك 

ٌكون وحٌد الخلٌة أو ثنائً أو عدٌد الخلاٌا اما الراس فمد ٌكون وحٌد الخلٌة أو ثنائً 
 .الافرازي الحمٌمًأو عدٌد الخلاٌا والراس هنا ٌعتبر 

 

 تنشأ هذه الشعٌرات عن طرٌك انمسام خلاٌا البشرة الأولٌة فٌنتج عن ذلن تكوٌن
عند لمتها  دةغفٌها لتكون  الممٌةشعٌرات عدٌدة الخلاٌا، تتضخم الخلٌة أو الخلاٌا 

 :وتكون هذه الشعٌرات الغدٌة نوعان
 

وحٌدة الخلٌة -أ 
الخلاٌامتعددة  -ب 



 شعٌرات غُدٌة



 Nectariesالغدة الرحٌمٌة  -4
 
اذ تجذب الاجزاء الزهرٌة عادة فً توجد  

الحشرات وتحوي الازهار على خلاٌا 
لادرة على افراز مادة جاذبة للحشرات 

 Nectarالرحٌك تسمى 
 تتكون من عدد محدود من الخلاٌا ولد

المتخصصة التً تغطً بعض المناطك 
من الأجزاء الزهرٌة أو فً أعضاء 

وتوجد هذه الغدد الرحٌمٌة خاصة تسمى 
الغدة عادة على الأجزاء الزهرٌة ولد 

توجد على تراكٌب خارجٌة مثل 
 (  بالزهرة تحٌطمتحورة أوراق )المنابات

السوسبٌهالعائلة  مثال  
Euphorbiaceae   فً نبات كما

 .الخروع
 غدد رحٌمٌة 



 Digestive glandsالهاضمة الغدد  -5
 
 

بإفراز خاصة  ددغ  تمتصر هذه الغدد على النباتات اكلة الحشرات اذ تموم 
الانزٌمات الهاضمة للبروتٌنات ثم تموم هذه الانزٌمات بدورها بتحلٌل المواد 

البروتٌنٌة المعمدة إلى مواد بسٌطة وٌموم النبات بعد ذلن بامتصاصها مثل هذه 
هذا النبات تكون الأوراق فً  الشمس ورد  Drosera الغدد توجد فً نبات 
دائرٌة أو بٌضوٌة تخرج حوافها وسطحها العلوي صال ناطوٌلة الاعناق ذات 

.  لزجبإفراز عدٌدة ذات نهاٌات منتفخة مغطاة  Secnetorاذرع افرازٌة 
وٌحدث أن تنجذب الحشرات لتلن الأذرع فتهبط على سطح الورلة وتلتصك 

بتأثٌر الافراز اللزج وعندئذ تنحنً الاذرع تدرٌجٌاً إلى الداخل حتى  ابه
 .على الحشرةبإحكام تمبض 



)Drosera )الغدد الهاضمة فً نبات ورد الشمس      



( الترٌكومات) اشكال الشعٌرات   
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