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 مملكة الفطريات غير الحقيقية 

2- Kingdom: Straminipila  

 :المميزات العامة 

 Chitine الكدايتينخلافا لجددار الفطريدات الحقيقيدة والدتي يتكدون مدن  celluloseالجدار الخلوي يتكون من السليلوز  -1

 . مع مواد اخرى 

ينطوي على شكل اعراف انبوبية والتي يمكن مشاهدتها في النبات خلافا للفطريات الحقيقية  للمايتوكندرياالغشاء الداخلي  -2

 .وكتلك في المملكة الحيوانية  Lamellate صفائحيةوالتي تكون الاعراف فيها 

التي تكونت من غزل فطري ثندائي  والاوكونة الانثريدةويتم عن طريق الالتصاق بين  الاوجونيالتكاثر الجنسي من النوع  -3

 .ويحدث الانقسام الاختزالي داخل الاعضاء الجنسية بدلا من اللاقحة  الكروموسوميةالمجموعة 

)  Straminipilousيتم عن طريق تكوينها لسبورات سدابحة تات سدوطين احددهما سدوط  مدن ندوع  اللاجنسيالتكاثر  -4

وربمدا يضداف  مدايكروميتر 2-1بطدول  باهددا وعمومدا فهدو سدوط مدزين ( شدعر =  Pilus  ,قش   =  Strame: لاتينيا 

 .اليه سوط اخر املس 

  



Phylum: Oomycota  

تلعد  دورا . ندوع  1000-800وتضم حاليدا  Peronosporomycotaيطلق عليها احيانا في بعض التصانيف تسمية 

 .النبات  امراضيةمهما في 

 صفات الفطريات البيضية 

ثندائي  Myceliumمعظم افراد هته المجموعة تكون خيدوط فطريدة متفرعدة وتشدكل غدزل فطدري : التركي  الخضري  -1

تات مرونددة  Coenocyticالخيددوط الفطريددة تات نمددو قمددي وهددي عبددارة عددن مدددم  خلددوي .  الكروموسددوميةالمجموعددة 

الخيوط الفطرية لا تحتوي على الحواجز باستثناء .  Appressoriaوالضاغطات  Haustoria الممصاتتسمح بتمايز 

 . الاجزاء الهرمة او في قواعد التراكي  التكاثرية 

ونددوى مضدداعفة المجموعددة  مايتوكندريددةحبيبددي ويحتددوي علددى فجددوات وحويصددلات كددولجي وجسدديمات  السددايتوبلازم -2

 .  الكروموسومية

 . الكروموسوميةتتميز جميع التراكي  الخضرية في الفطريات البيضية بكونها ثنائية المجموعة  -3

 .  الكروموسوميةلكي يختزل نوى الامشاج الى احادية المجموعة  المشيجيةالانقسام الاختزالي يحدث داخل الحوافظ  -4



  

 . Oogamyالتكاثر الجنسي من النوع  -5

كرويددة او اسددطوانية  zoosporangiaمتحركددة تتكددون داخددل حددوافظ  لاجنسدديةتكددون الفطريددات البيضددية سددبورات  -6

مهدد   Straminipilousاي مختلفدة الاسدواط ات تمتلدك سدوط مدن ندوع  Heteroknotالسبورات من نمدط . الشكل 

السدبورات المسداعدة او الابتدائيدة , هناك نوعين من السبورات المتحركة .  Whiplash typeواخر من النوع الاملس 

Auxiliary  الحويصدلةهدتا السدبور الاولدي يتحوصدل بسدح  الاسدواط ثدم , تشبه حبة العن  يتكون السدوطان فدي القمدة 

والتي يكون السبور فيها اكثر حيوية ونشاط في السباحة  Principle sporeتنبت لتعطي السبورات الثانوية الرئيسية 

 . والاكثر شيوعا 

وتكدون  السدبوريةالسدبورات الثانويدة عدادة تتشدكل بشدكل مباشدر مدن الحافظدة , في الانواع التي تفتقدد للسدبورات الاوليدة 

 . كلوية الشكل والاسواط تكون جانبية الموقع 

  



 التكاثر في الفطريات البيضية 

 المشديجيةويتم بتلامس الحدوافظ  Oogamousالتكاثر الجنسي من النوع       

ومددن خددلال  Antheridiaالتكريددة  المشدديجيةوالحددوافظ  Oogoniaالانثويددة 

انبوبة الاخصا  تنتقل النوى التكرية الى البويضات ويحدث الاقتدران البلازمدي ثدم 

. دور مهدم فدي التكداثر الجنسدي  Steroidوتلع  هرمونات السدتيرويد . النووي 

الناضدد  علددى ثددلاث مسددتودعات للمددواد   Oosporeيحتددوي السددبور البيضددي 

جدددار السددبور البيضددي الناضدد  احيانددا يظهددر علددى شددكل طبقددات وهددتا . المخزونددة 

 :بسب  حجيرات او اجزاء ادخار متعددة السكريات 

1- Endospore  : الددتي يقددع بددين الغشدداء البلازمددي وجدددار السددبور الخددارجي

Epispore  

 الفطري  اللامينارينتحوي على  ooplastفجوة ادخارية كبيرة تسمى  -2

  للانباتالاجزاء الخزينة الثالثة هي قطرات الزيت والتي تجهز الطاقة المطلوبة  -3

 . 
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العتبة والمالحدة وفدي التربدة وعلدى اعضداء  المياةتعيش افراد هته المجموعة في 

كما تعيش افرادها  معيشة رمية علدى البقايدا العضدوية او . النباتات فوق الارضية 

بعدض افرادهدا تسدب  امراضدا . طفيلية اجبارية او طفيلية اختياريدة علدى النباتدات 

 . التي يصي  الاسماك خاصة سمك السالمون  سابرولجينياللحيوان مثل الفطر 
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1- Order: Saprolegniales  

2- Order: Peronosporales 

 .بشيء من التفصيل  سنتناولهمالتا   

  Order: Saprolegniales السابروليحنياترتبة  -1

المالحدة او فدي  الميداةالعتبدة فدي حدين تعديش البقيدة فدي  الميداةتعيش افدراد هدته الرتبدة فدي        

ويمكن تنمية انواعها في المختبر باسدتخدام معلدق تربدة حداوى علدى قطدع مدن بدتور . التربة الرطبة 

القندد  او بددتور السمسددم بعدددها سدديلاحظ تكددون مسددتعمرات هددته الفطريددات حددول البددتور وتوصددف 

عدددددا بعددددض الانددددواع مثددددل النددددوع . فطريددددات التربددددة بانهددددا رميددددة وقليلددددة الاهميددددة الاقتصددددادية 

Saprolegnia parasitica  الددتي يصددي  الاسددماك وبيوضددها لا سدديما فددي مددزارع الاسددماك

 تحتوي هته الرتبة على خمس عوائل اشهرها .  Fish moldsويسب  لها مرض عفن الاسماك 



Family: Saprolegniaceae 
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 : التكاثر الجنسي 

, ويبدأ عند الاقترا  من نفدات الغدتاء مدن الوسدط  الاوكونيالتكاثر الجنسي في هتا الفطر من الطراز      

ولكدن  الكروموسدوميةعادة فرادى على اطراف الخيوط الفطرية ثنائية المجموعة  الاوكوناتحيث تتكون 

محمولدة  الاوكونداتوقد تكدون هدته . بالتتابع الواحدة تلو الاخرى  اوكوناتفي بعض الاحيان تتكون عدة 

على عددد كبيدر مدن  الاوكونةتحتوي . على اطراف خيوط فطرية طويلة او خيوط فطرية قصيرة وجانبية 

عدادة اكبدر عددة مدرات مدن قطدر الخديط الفطدري ويحددها جددار  الاوكوندةقطدر , البيضات الكروية الشدكل 

اختزاليا بعد  انقاسماثم ينقسم  الانويةحبيبي متجانس وعديد  ببروتوبلازمتمتلئ , مستعرض في قاعدتها 

يتدراو  عدددها  الكروموسدوميةالى عدد من البيضات الاحاديدة المجموعدة  الانويةان ينحل عدد كثير من 

الواحددة صدفة بدائيدة حيدث  الاوكوندةيعتبر تعدد البيضات في . بيضة عارية وحيدة النواة  30 -5ما بين 

 .انه في الفطريات الارقى يختزل عدد البيضات فيها الى بيضة واحدة فقط 
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Super kingdom:Eukaryota 

Kingdom:Protozoa 

2- Phylum: Plasmodiophoromycota 
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  Class: Plasmodiophoromycetesصنف الفطريات الهلامية داخلية التطفل        

 : الصفات العامة    

ويتكون بشكل كاملل داخلل خلايلا جسلم العا لل  الانويةيتخذ شكل البلازموديوم عديد : جسم الفطر 1.

 .وقد يحاط الجدار خلال فترة تكوين السبورات فقط 

الاول ينلت  ملن اصلابة العا لل بالسلبورات :  بلازملوديينلبعض افرادها دورة حياة تتميلز بتكلوين 2.

 بالامشللا والثللانا ينللت  مللن اصللابة العا للل . رقيقللة الجللدران  سللبوريةالمتحركللة ويعطللا حللواف  

 . المتحركة ويعطا سبورات ساكنة سميكة الجدران 

افرادها متطفلة اجبارية داخلية وتسبب نمو غير طبيعا فا انسجة العا ل اما نتيجة لتضخم خلايلا 3.

 . Hyperplasiaاو زيادة عدد خلايا العا ل  Hypertrophyالعا ل 

علل  نباتلات العا للة  الصلولجانيةبعض افرادها تسبب امراض مهمة اقتصاديا مثل مرض الجلذور 4.

 . عل  البطاطا  المسحوقاالصليبية ومرض الجرب 



هلاميللللة يطللللل  عليهللللا  لاجسللللامالفطريللللات الهلاميللللة مللللن حيلللل  تكوينهللللا تشللللب  

وهو يتكون ملن , البلازموديوم الذي يمثل الطور الخضري فا حياة هذه الفطريات 

وعنلد التكلاثر . ينمو داخلل خلايلا العا لل ,  الانويةعارية عديدة  بروتوبلازميةكتلة 

 .داخل الخلية  سبوريةيعطا البلازموديوم كرات 

اما ان تتكشف الل  سلبورات سلابحة يحملل كلل منهلا عنلد تحررهلا ملن خليلة  1.

 الكربلاجاالعا ل سوطين اماميين غير متساويين فلا الطلول وهملا ملن النلو  

 . الاملس الفاقد للجدار الخلوي 

او قد يتحول البلازموديوم داخل خلية العا ل ال  عدد من السلبورات السلاكنة  2.

Resting spores  احادية النواة ومقاومة لل لروف البي يلة الريلر ملا ملة

تنبلللت السلللبورات .  الكلللايتينوالتلللا تكلللون ذات جلللدار سلللمي  ويحتلللوي علللل  

 . الساكنة لتعطا سبورات متحركة كبيرة الحجم نسبيا وثنا ية الاسواط 

  



تختلف الفطريات الهلامية داخلية التطفل عن الفطريات الهلامية بعدد ملن الصلفات 

 :ومنها 

 تكوينها لحواف  السبورات المتحركة 1.

 عند انتاجها للسبورات الساكنة ثمريةلا تكون اجساما 2.

 جدران السبورات تبدو خالية من مادة السليلوز 3.

ولليس ثنلا ا كملا هلو الحلال  الكروموسلوميةالبلازموديوم احادي المجموعة  4.

 . فا الفطريات الهلامية 

 . البلازموديوم يكون متطفل وليس حر 5.

 : يحتوي صنف الفطريات الهلامية داخلية التطفل  عل  رتبة واحدة 

Order: Plasmodiophorales 

Family: Plasmodiophoraceae 

1-Genus: Plasmodiophora brassicae 



, ويلثثر علل  المجملو  الجلذري  اللهانلةالعا لة الصليبية وخاصلة  لافراديسبب هذا الفطر مرض 

 الصلولجاناوالقلدم  Club root الصلولجانامختلفة مثلل الجلذر  باسماءوقد سما هذا المرض 

Club foot  والتصلول Clubbing  التصلوب وملرض Finger and toe disease  .

من اكثر املراض العا للة الصلليبية تلدميرا حيل  يصليب الملرض  الصولجانيةيعتبر مرض الجذور 

 . وهو مرض عالما واس  الانتشار ول  اهمية خاصة . النباتات المزروعة والبرية 

 :  Symptomsاعراض المرض 

لكلن مل  نضلجها تكلون , فا بداية الاصابة تبلدو النباتلات طبيعيلة او ذات اوراا شلاحبة الخضلرة 

 . الاعراض اكثر وضوحا 

امللا فللوا سللطب التربللة فمللن  متدرنللةتتمثللل اعللراض الاصللابة بهللذا الفطللر بجللذور منتفخللة        

ويعد ذبول اوراا النبلات ملن اول اعلراض . الصعب تمييز النباتات السليمة من النباتات المصابة 

.  وتتقلزمالاصابة المميزة خاصلة فلا الطقلس اللدافي  حيل  تلذبل الاوراا خلايلا الايلام المشمشلة 

عند تقدم الاصابة  بهلذا الفطلر يفقلد اوراقل  السلفل  بالتلدري  وتلتلوي وتتريلر اشلكالها وذلل  لان 

 صلولجانيةونتيجلة للذل  فلان زوا لد , الخلايا المصابة والمجاورة يزداد نموها زيادة غير طبيعيلة 

واذا تكونللت هللذه , او انتفاخللات كرويللة ت هللر عللل  الجللذور او قاعللدة السللاا للنباتللات المصللابة 

. التضللخمات عللل  الجللذر الر يسللا للنبللات فللان ذللل  يللثخر التكللوين الطبيعللا للمجمللو  الجللذري 

تحتوي الجذور المنتفخة عل  كمية كبيرة من السبورات الساكنة الكروية الشكل ذات جدار سلمي  

لا تلب  ان تتحرر من خلايا الجلذر للدت تعفنل  الل  التربلة وتلثدي الاصلابة الل  ضلعف الانتلا  او 

 . انعدام  تماما 



brassica 

 

 Plasmodiophoraبالفطر  الأصابةلشكل على الجذر الرئيسي نتيجة  المغزليةوالكروية  الأنتفاخات

 





 : دورة حياة الفطر 

سللللبورات الفطللللر تكللللون كرويللللة الشللللكل دقيقللللة الحجللللم وحيللللدة النللللواة احاديللللة المجموعللللة       

من ال روف الارضية غيلر المناسلبة وهلا توجلد  يقيهااملس  كايتيناومرلفة برلاف  الكروموسومية

وعنللدما تتللوافر ال للروف البي يللة المناسللبة فللان كللل سللبور ينبللت وتعطللا سللبور سللابب . فللا التربللة 

Zoospore  وهذه السبورات . وحيد النواة كمثري الشكل ذو سوطين احدهما طويل والاخر قصير

 . يجب ان يتوافر لها وسط ما ا حت  يمكنها ان تسبب لتصل ال  عوا لها 

تحد  الاصابة بان تخترا السبورات السابحة الشعيرات الجذرية للمجمو  الجذري من النبات      

تفقد اسواطها وتعرف عند ذ باسم الاميبا الهلامية  فانهاالعا ل وعندما تستقر داخل الشعيرة الجذرية 

Myxamoeba   . وفا داخل انسجة الشعيرات الجذرية تستطيل الاميبا وتنقسم نواتها عدة

Plasmodiumانقسامات اعتيادية  فيتشكل نتيجة لذل  البلازموديوم  الذي يكون صرير الحجم  

بعد ايام يتجزأ البلازموديوم ال  عدد ,  الكروموسوميةكل نواة احادية المجموعة  الانويةوعار عديد 

Protoplasts البروتوبلاستاتمن  يتطور كل .  الانويةالكروية الشكل الرقيقة الجدران العديدة  

  6-4تحوي بداخلها عدد من الوحدات المتحركة التا يبلغ عددها من  سبوريةمنها ال  حاف ة 

سبورات سابحة فا كل منها سوطان احدهما قصير والاخر طويل وها تشب  السبورات السابحة 

.التا تكونت من السبورات الساكنة الا انها اصرر منها    



الل  خلار  العا لل وتسلل  حين لذ سللو  الامشلا   السلبوريةالسبورات السابحة تتحرر من الحواف  

التللا ترللادر الطبقللات , ذات الشللكل الاميبللا  Zygotفتلللتحم فللا ازوا  ويتكللون عللن ذللل  اللاقحللة 

.  الانويلةحي  يتكون بلازموديوم جديلد عديلد ( القشرة ) الخارجية للعا ل لتهاجم الطبقات الداخلية 

يستطي  هذا البلازموديوم ان ينتشر من خلية ال  اخرت فا انسجة النبات ويتكاثر بطريقة التفتيلت 

ونتيجة لذل  تنقسم خلايا العا ل ويزداد حجمها مما  سبوريةبعد هذا يكون كل بلازموديوم حاف ة , 

فلا احجلام  بلالافراطيثدي ال  تكوين تضخمات مميزة للمرض عل  جذر العا ل وهذا ملا يعبلر عنل  

 .  Hypertrophyالخلايا 

نتيجة وجود ونشاط البلازموديوم فلا الخلايلا تتحفلز علل  النملو الريلر طبيعلا حيل  يلزداد حجمهلا 

ان . عدة مرات كما يحفز نمو الخلايلا الاخلرت غيلر المصلابة وهكلذا تنشلض اعلراض تضلخم الجلذور 

اسللتهلا  المللواد الرذا يللة فللا غيللر مصلللحة النمللو الطبيعللا للنبللات وانخفللاض فعاليللة الجللذور فللا 

الامتصلللات نتيجلللة تشلللوه  تلللنعكس سللللبا علللل  نملللو النبلللات وانتاجللل  ون لللرا لعلللدم قلللدرة الجلللذر 

 . الثانوية  للاصاباتعل  تكوين النسي  الفلينا الواقا يصبب عرضة  الصولجانا

الل  كتللة ملن السلبورات السلاكنة تعلرف باسلم  باكملل وفا نهاية الموسم يتجلزأ البلازموديلوم      

وتسلتطي  , الجلذر تنتشلر السلبورات بالتربلة  يتاكللوحين .  Cystosorus السبورية الحويصلة

وفا الربي  عندما تكون ال لروف البي يلة . هذه السبورات ان ت ل حية ال  سنوات قد تبلغ السبعة 

مناسللبة لحللدو  العللدوت فللان السللبورات تنبللت بعللد انطلاقهللا مللن بقايللا انسللجة الجللذور المصللابة 

ويعطا كل منها سبور سابب وحيد النواة كمثلري الشلكل ذو سلوطين ويجلب ان , المختلطة بالتربة 

يتوفر لها وسط ما ا لتسبب في  حت  تصل ال  الشلعيرات الجذريلة للنبلات العا لل وتحلد  الاصلابة 

 . من جديد 



 :السيطرة عل  المرض 

 استخدام اصناف مقاومة 1.

 استخدام شتلات سليمة وزراعتها 2.

 . سنوات بنباتات من غير العا لة الصليبية  5 – 3الدورة الزراعية من 3.

  





2-Genus: Spongospora subterranea  

وفللا امريكللا الشللمالية فللا  1855وانتشللر فللا اوروبللا  1841مللرة فللا المانيللا سللنة  لاولعللرف المللرض 

وهو واس  الانتشار فا جمي  مناط  انتا  البطاطا فا العلالم اذ تلثدي الاصلابة  1913 – 1911سنوات 

 . ال  تخفيض الانتا  وتقلل من قيمت  التسويقية 

 .   Powdery scab diseaseللبطاطا  المسحوقايسبب مرض الجرب 

 . Plasmodiophora brassicae دورة حياة الفطر مشابهة لدورة حياة الفطر

تتكون عل  الجذور نتيجة توس  وانقسام الخلايا . ي هر المرض عل  الاجزاء تحت الارضية للنبات        

علل  سلطب درنلات البطاطلا المصلابة . عقدية بيضاء يتحول لونهلا الل  البنلا مل  نضلجها  نمواتالمصابة 

صريرة دا رية زيتونية ال  بنية داكنة ت هر غا رة قليلا والتا يضم كتلا ملن  مسحوقيةت هر بشكل بثرات 

 . اسفنجية مجوفة  Spore balls سبوريةالسبورات الساكنة المتجمعة بشكل كرات 



  Spongosporaبالفطر  الأصابةالشكل ناتجة عن  مسحوقيةبثرات 



بوجود جذور النباتلات تنبلت السلبورات السلاكنة السلميكة الجلدران تعطلا عنلد انباتهلا سلبورات 

تللتمكن هللذه السللبورات المتحركللة مللن اختللراا الشللعيرات , سللابحة بسللوطين غيللر متسللاويين 

وفلا الشلعيرات الجذريلة يتحلول السلبور الل  بلازموديلوم .  الطماطلةالجذرية لنبات البطاطلا او 

اصابة الخلايلا الل  تضلخمها وتكلوين عقلد علل  الجلذور المصلابة تحلت ال لروف البي لة  ويدثي

هللذه السللبورات .  Zoosporangiaالمناسللبة ويتطللور اللل   حللواف  السللبورات المتحركللة  

المتحركة بعد تحررها من الحاف ة يمكن ان تصيب شعيرات جذريلة جديلدة وتنشلر الملرض ملن 

من خلية ال  اخرت داخل نسي  العا ل وفلا حلال  البلازمودياتيمكن ان تتحر  ....جديد وهكذا 

نلات  التكلاثر , متوافقين يمكن ان يحصل التكاثر الجنسا داخل النسي  المصاب  بلازمودينلقاء 

وتكون فا  الكروموسوميةالجنسا يتم بتكوين السبورات الساكنة التا تكون أحادية المجموعة 

 . سبوريةكرات 

اضافة ال  ذل  يعد هذا الفطر مثال جيد للفايروسات التا تصيب البطاطا والتا يمكن ان  

ويمكن ان تبق  الفايروسات عدة سنوات داخل الكرات , %  20تخفض انتا  البطاطا ال  

كما يمكن ان تقطن داخل السبورات الساكنة ويمكن ان يدخل , للفطر ضمن التربة  السبورية

الفطر منطقة الشعيرات الجذرية ويصيب عدد كبير من النباتات المضيفة من غير افراد الفصيلة 

Solanaceaeالباذنجانية  . لها ايضا  الفايروسيةوينقل الامراض    



  

فطللر  الفايروسلليةومللن الفطريللات الاخللرت التللا تنتمللا اللل  نفللس الرتبللة وتنقللل الامللراض       

Polymyxa belae  السللكري مسللببا اصللفرار  الشللوندرالللذي ينقللل الفايروسللات اللل  نبللات

اللذي ينقلل الفايروسلات  Polymyxa graminisوفطلر . الاوراا فا منطقة عروا الورقة 

 . الفسيفسا ية ال  عدة نباتات نجيلية 

 : السيطرة عل  المرض 

 زراعة تقاوي خالية من المرض1.

  Mancozebمعاملة تقاوي البطاطا بالمبيد 2.

 سنوات 10 -3الدورة الزراعية الطويلة من 3.

 . زراعة اصناف مقاومة للمسبب المرضا 4.

  



 الفطريات النظري

 صنف الفطريات البيضية

 المرحلة الثالثة

شمال يونس عبدالهادي . د.أ  



Kingdom: Straminipila 

Phylum: Oomycota 

Class: Oomycetes 

2- Order: Peronosporales 



تعتبررهذهررلرذبةهتبررجذةررظذ الررجذليررهذبةةاررترياظذبعيررضذبةنبهاررن ذ بةررهببذبةلبررن ذةررظذبهررضذبةهترر ذبةتنبعررجذ

حاثذبظذةعيضذبةنبهان ذبةتنبعجذةلرنذتعرامذةعاارجذتبنيارجذ تارب ذبةهبضرنذ,ذةصلفذبةنبهان ذبةباضاجذ

 اعامذبعبذبفهبدهنذفيذبةتهبرجذ بةلر ب ذ.ذلبنتاجذخباهةذعيىذكثاهذةظذبةةحنصالذبةزهبعاجذبلاقتصنداجذ

ذةةصرن  اهارلذبةرىذدبخرلذخ ارنذبةلبرن ذذذIntercellular اك ظذغزةلنذبةنبره ذغنةبرنذبراظذخير  ذ.ذ

 فريذبعربذبلاالرنكذاكر ظذبةررزلذبةنبره ذبراظذ,ذباابجذب ذةتنهعجذلااتانن ذبحتانان ذبةنبرهذبةرلبيارجذ

 اتنهعذبكثهةذدبخلذبةخياجذةزاندةذبةةارنحجذبةاربحاجذة ةتصرن ذ Intracellularخي  ذ دبخلذخي  ذ

,ذفيذبلاالرنكذبةةختينرجذةرظذهرلرذبةهتبرجذذبة الااجتتةازذبة حدب ذ.ذةيحص لذعيىذبكبهذكةاجذةظذبةرلب ذ

فتلقارضذدبخيارنذبةرىذعردةذارب هب ذتارتبانذبظذتلبر ذةتارب ذذبةارب هاجفليذبةرنذبظذتلرتلمذةاريلذبةحر بفيذ

 فيذبالرنكذ.ذذSporangiophoreبصنبجذادادةذ ااةىذبةحنةلذفيذهلرذبةحنةجذبناضذبةحنةلذبةحنفييذ

فتلب ذةبناهةذد ظذبلقانضذدبخييذةتارب ذبصرنبجذذبةك لادةبخهىذتلتلمذكلذ حدةذتكنثهاجذلاذالااجذةايلذ

 .ذادادةذ



 .ذهب باج هلنلذةظذبلاالنكذةنذتختيفذفالنذبهقذبلالبن ذحا ذبةيه فذبةباياجذبةانيدةذفاةنذبلبذكنل ذاننفاجذب ذ

 .ذبةاب هاجةايلذبةحنفيجذذلاالااجبةيه فذبةهببجذتايلذكلذ حدةذفتح ذذذذ

 ااررةىذذك لاداررج تاررةىذكررلذ حرردةذفرريذهررلرذبةحنةررجذحنفيررجذذك لارردةذبة الارراجفتكرر ظذبة حرردةذ:ذبةررنذتحرر ذبةيرره فذبةاننفاررجذ

 .ذ Conidiosporangiophoreذبةك لاد بةحنةلذبنةحنةلذبةحنفييذ

ارلكذ تختيرفذفاةرنذباللرنذذ15ل عذة زعجذعيرىذذذذ600-500تقاضذهلرذبةهتبجذبةىذث ثذع بيلذتضضذفيذةاة علنذح بةيذ

 :حا ذ

 .تت بادذتح ذباهاجذب ذه بياجذب ذتلبثقذةظذثر هذب هبقذبةعنيلذبةىذبةخنهجذذبة الااجبلبذكنل ذبةح بةلذذ-1

 .عيىذهلرذبةح بةلذذبة الااجبهاقجذتنهعذبةحنةلذبةحنفييذ بلتينضذبة حدب ذ-2



1-family:Pythiaceae 

2-Family:Peronosporaceae 

3-Family:Albaginaceae 



3- Family:Albaginaceae 

1:                - 

                       ,                                                                

                facultative parasitic  .                                         

                               .                                                    

                                                                                      , 

                                                                                    

                                  .                                            

  .                     



 ذ

1-Genus: Pythium 

2-Genus: Phytophthora 

لرر عذبعضررلنذاعررامذفرريذبةةررن ذ اتبنررلذعيررىذبعرربذذ70اضررضذحرر بةيذ:ذذبةباثرراضاررلكذذ-1

عيرىذةرنذا اردذفريذبةتهبرجذبةهببرجذةرظذبقنارنذذةتهةةرن ةعيةلنذاعامذ,ذبةعلبجذذبةةانةبةبحنة ذ

ب ذتعامذكبنايان ذبختانهارجذذبلذتصرا ذبةلبنترن ذبةهبقارجذ تارب ذةلرنذ,ذة بدذعض اجذةتحييجذ

 .ذبةهببذةختينجذ

بةلر عذذباثراضغنةبنذفيذب هذبةبندهةذةظذلة ذبةعنيلذ ةظذبخبهذبل بعذبةالكذ:ذتحدثذبلاصنبجذ

ذبةبررندهب بةررل ذااررب ذةررهبذبةخلررنقذب ذاررق بذذPythium debaryanumبةةاررةىذ

damping off of seedling اتبنرلذهرلبذبةنبرهذ.ذخنصرجذفريذبار  ذبةزهبعرجذبةةحةارجذذ

بةقةر ذحارثذذبرندهب عيىذبل بعذكثاهةذةظذلبنتن ذبةزالرجذ بةخضرهب ب ذ بةةحنصرالذخنصرجذ

 ه ذةهبذعنةةيذ.ذ بةهب بجذبةعنةاجذفيذبةتهبجذذبةبندهب اانعدذعيىذبلتانهذبةةهبذتاةنذ

بلالتانهذاصا ذبلااجذبةلبن ذبةعنيلذقه ذاب ذبةتهبجذفاختهقذبةقارهةذ اعرامذعيرىذبةارنقذ

 .ذ بةال هذ لندهبذعيىذبلا هبقذ لةلذدبخلذخ انذبةلبن ذفااب ذة تلنذ
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                           75                                      Phytophthora 

infestans                                       Potato late blight               . 
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Class : Oomycetes  

2- Order: Peronosporales  

2- Family: Peronosporaceae 
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1                                                                                -

                                                                                    

                                                                                     

  .                               

2  .                                                     -

3                   - (Endophytic fungi  )                                   ,

 .                                                                                 

                                ,                                                

  .                                           

4  .                                                                              -
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                                                                     :



1               -Plasmopara   

     ,                                                                               

                           .                                                  

                                                                                  

                                                             .Plasmopara viticola 

                                                                                 

 .                                                                                   

                                                     . 

2              -Bremia  

                                                                                       

                                               ,                                  

              Sterigmata     ( 2-4                                  )       

                                               .Bremia lactica                     

 .                         .                                                  

 .                                                          



                   -Peronospora   

                                     ,                                              

                    Claw shaped          ,                                 , 

                          P. spinaciae                             P.parasitica 

                                          P. tabacina                                

P. schleideni  .                           

4                 -Sclerospora   

               ,                                                               

            .                                                                       

                             13                                                         

                                                                    Sclerospora 

graminicola   . 

5-       Basidiophpra  

                                                                                   

                                    .                               Asteraceae .  
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 .                                                                             

              Plasmopara              20         ,                           

             Plasmopara viticola                                           
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                    ,                                                               

                                    )        (                      ,               

 .                                                                           

 .                                                                                  

                                                                                         

                                                                               

                                                                                .       

                  ,                                                              

                                                                                    

                                              10-24                              

  .                                     





3- family: Albuginaceae  

      (                                                                                  

 )                                                                                      

                                                 White rust diseases     . 

                         Albugo candida                                       

                                        .                                 ,               
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G: Albugo candida 
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                                        )                   (              

                                                                                      

                                                                     .              

                                                                          ,         

 .                                             

                       Cystopus candida                                  

                                                                                      

                                                   .                            

                                        Puccinia graminis                   

                  Sori .                                                          
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 .                                                                            

                                                    invaginated penetration 
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extrahaustorial matrix                               ( Sheath matrix            ) 

                                              Extrahaustorial membrane . 
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                                                   .                                  

 .                          



 

                                    .                                                  

                                               .                                 

                                                                                   

                                                                                .

                                                                      .              

 .         



                                            Albugo candida 



                   :  

                                                                            

                                                                                       

 .                                                                                

                                                                 Oosphere      

                                            Periplasm ,                            

                                                                                     

                                                             .                 

                                                                                

                                                                                    

              Oospore                                                                

                                                                              

                                      .                                       

                                                       



                                                                                    

                                                           Systematic infection 
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2- Phylum: Zygomycota 

1- Class : Zygomycetes  
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Class : Zygomycetes  

1- Order: Mucorales  
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1- Family: Mucoraceae 
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2- Family:Pilobolaceae 

1- G: Pilobolus  
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