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Bacteriaالبكترٌا  ومفردها    Bacterium   كائنات حٌة بدائٌة النواة واسعة الانتشار

×5يقذس عذد البكخيشيا في الأسض بحىالي فً الطبٌعة  1030 هكىًت بزلك كخلت بيىلىجيت حخعذي كل  

 الحيىاًاث والٌباحاث

بكترٌا   106×  300عدد البكترٌا فً الغرام الواحد من التربة بحوالً   

الف بكترٌا  50الملٌلتر الواحد من الحلٌب على حوالً   

خلٌة بكتٌرٌة لكل ملٌلتر 100-1الماء الصالح للشرب مكروبٌولوجٌا ما ٌقارب   

:الاماكن التً تخلو من البكترٌا هً  

فوهات البراكٌن   *الانسجة الداخلٌة للحٌوانات السلٌمة   *دم الانسان السلٌم  *

السوائل والمواد المعقمة*  

ماٌكرو مٌتر  2 – 0.5ماٌكرو مٌتر طولا و  1 – 0.6تتراوح ابعاد البكترٌا ما بٌن  

باستثناء بعض انواع البكترٌا الحلزونٌة التً قد ٌصل طولها الى حوالً . عرضا 

العصوية التي    ,Epulopiscium fishelsoni مثل بكتريا) طولا مٌكرومٌتر  500
طىلا وبكخشيا  مايكرون 600- 200مايكرون عرضا و 80يصل ابعادىا الى 

Thiomargarita namibiensis (مايكرون 750و  100الحمزونية     

 

 Bacteriaالبكترٌا 



: البكترٌا الكروٌة Spherical  Bacteria 

ً كروٌة  ومفردها   cocciوه coccus تظهر تحت   

المجهر بتجمعات مختلفة اعتمادا على مستوٌات انقسامها 

او رباعٌة او على شكل سلسلة ( ثنائٌة) فقد تكون زوجٌة 

 او عنقودٌة التجمع
 

البكترٌا العصوٌة    Rod shaped Bacteria  

Bacilliوتسمى  ومفردها   Bacillus   تسمٌة تطلق ً وه

 ـ على مجموعة تصنٌفٌة تعرف على مستوى الجنس ب
Bacillus 

 

: البكترٌا الحلزونٌة  Spiral shaped Bacteria  

ً تتخذ اشكالا حلزونٌة  ً مجموعة من البكترٌا الت وه

ً بسبب اشكالها هذه  صلبة او مرنة وحسب النوع وه

 تتمٌز بحركتها اللولبٌة





  Square bacteria الشكل مربعة البكترٌا

 الاحٌاء علم عالم فً الغرٌبة الاشكال من وهً

 Walsby ٌد على 1981 عام اكتشفت الدقٌقة

 الكائنات من وهً . الاحمر البحر سواحل على

halophilic للملوحة المحبة  من انها وٌعتقد 

  Archaebacteria القدٌمة البكترٌا مجموعة

Pleomorphismظاهرة تعدد الاشكال   :  

تتخذ بعض انواع البكترٌا ولاسٌما العصوٌة تحت ظروف بٌئٌة وجراء ما ٌطرأ علٌها من تغٌرات على مستوى 

الاٌض وبناء الجدار ، اشكالا واحجاما استثنائٌة غٌر مألوفة ، اذ تستطٌل بعض الخلاٌا ، او تنتفخ او تتحول الى 
وتساعد بعض المثبطات فً بٌئة النمو او شحة بعض المغذٌات على اتخاذ البكترٌا العصوٌة مثل هذه . خٌوطا رفٌعة

 الاشكال غٌر المألوفة



(المحفظة )   Capsuleالكبسولة   

تركيب ىلامي رخو يحيط ببعض انواع البكتريا ولا تتكون الا 
في بيئة معينة ، تمنح الكبسولة لمبكتريا ، وبالتالي لممستعمرات 
Colonies البكتٌرٌة فً الاوساط المختبرٌة قواما لزجا رطبا  

  غير اساسية وهً 

 أىمية الكبسولة
1. .واقيا لمبكتريا تجاه المؤثرات الخارجية غطاءاتشكل   

2. .البكتريا المرضية امراضيةتزيد من   
3. لذلك توصف . تعتبر مصدرا او مخزونا غذائيا تستعين بو البكتريا عند نفاذ المواد الغذائية في محيطيا

.الكبسولة احيانا انيا مخزن غذائي خارجي  



بكتريا  *  Acetobacter  xylinum  :  
وىي من البكتريا المستخدمة  في صناعة الخل الى جانب  

والتي تكون طبقة ىلامية في سطوح     Acetobacter acetiبكتريا
تسمى ىذه الطبقة  احيانا بأم الخل ويذكر . السوائل المعدة لصناعة الخل

ان البكتريا الحاوية عمى الكبسولة تمتمك تخصصا مناعيا اعتمادا عمى 
وتستخدم ىذه الخاصية في التفريق بين . التركيب الكيميائي لمكبسولة

نمطا مناعيا  75فمثلا ىناك ما يقارب . مجاميع النوع الواحد من البكتريا 

Streptococcus pneumoniaمن بكتريا  .المسببة لذات الرئة   

عدا ) تتكون الكبسولة في معظم البكتريا المكونة ليا 
من سكريات متعددة (  Bacillus anthracisبكتريا 

Polysaccharides مثل السٌلٌلوز والدكستران  

 واللٌفان 

:أمثمة لمبكتريا اتي تمتمك كبسولة  
بكتريا * Streptococcus mutans : المسببة لنخر الاسنان  
تتراكم بكتل كبيرة عمى سطوح الاسنان وتستغل البكتريا 

  .السكريات المتبقية بين الاسنان لتكوين الكبسولة



 CELL WALLالجدار الخموي 

:أىميتو  

1. يتألف الجدار الخموي من مكونات فريدة من نوعيا ليس ليا مثيل في الطبيعة ولو دور ميم في الحفاظ عمى 
.والسيطرة عمى نقل المواد الغذائية وحماية الخمية من الانفجار ولو دور في الانقسام الازموزيالضغط   

2. تسبب مكونات الجدار الخموي سيما جدار البكتريا السالبة لصبغة كرام عند تحمميا داخل الجسم اعراضا 
)مرضية نتيجة احتواءه عمى مكونات سمية  Lipid A.) 

3.  .Antibioticيمثل موقعا لعمل بعض المضادات الحيوية 
4. .وجود اختلاف في تركيب الجدار الخموي لمبكتريا ىو الذي يميز البكتريا في الاستجابة لصبغة كرام   

 الببتيدوكلايكانيمثل الجدار الخموي الطبقة المحصورة بين الغشاء البلازمي والمحفظة ويتكون من 
Peptidoglycan واحماض التكويك   Teichoic acid   أما في البكتريا السالبة ، في البكتريا الموجبة لصبغة كرام

.وبروتينات دىنية وطبقة من السكريات المتعددة الدىنية الببتيدوكلايكانلصبغة كرام فانو يتكون من   



:السايتوبلازميمن أىم وظائف الغشاء   

1. Selective Permeabilityالنفاذية الاختيارية  .وانتقال المواد الغذائية   
2. التأكسدية  والفسفرةانتقال الالكترونات  Electron Transport and Oxidation 

Phosphorylation  
3. الانزيمات المحممة  أفراز Extraction of hydrolytic Enzymes 

4.  Biosynthetic Function التخميقيةالوظائف  
عمى أجيزة الانجذاب الكيمياوي  حتوي 5 Chemotactic  

 Cytoplasmic memberالغشاء السايتوبلازمي 



 Nuclear material (Nucleoid)المادة النووية 
DNAتتألف المدة النووية في بدائية النواة من  وىي شريط مزدوج دائري حمقي وىي تمثل الكروموسوم  

.البكتيري ويكون عددىا في بدائية النواة مثل البكتريا كروموسوما واحدا  

 Plasmidsالبلازميدات 
 DNAمن الممكن ان تحتوي البكتريا اضافة لمكروموسوم البكتيري عمى واحد او اكثر من جزيئات 
دائرية حمقية صغيرة الحجم والوزن الجزيئي تحتوي عمى معمومات وراثية خاصة ومحددة مساعدة 

لممعمومات الوراثية الاساسية الموجودة عمى الكروموسوم البكتيري وتشمل ىذه القابمية عمى التزاوج بين 
البكتريا ومقاومة بعض المضادات الحيوية وتحمميا لممعادن السامة وتفقد البكتريا ىذه الصفات بمجرد 

اقصاء البلازميد الخاص بصفة معينة من الخمية اي انيا صفات غير ثابتو كالتي في الكروموسوم 
.البكتيري  



 Flagellaالاسواط 
Flagellumمفردىا  وتعد من التراكيب الخارجية  

  الفلاجينبروتين )الظاىرية مكونة من خيوط بروتينية 
Flagin يبمغ طوليا ( دالتون  4000وزنو الجزيئي  
اضعاف طول البكتريا نفسيا والاسواط ىي واسطة 

الحركة لمبكتريا التي تممكيا ويمكن رؤية الاسواط تحت 
القاعدي وحامض  الفوكسينالمجير باستخدام صبغة 

.التانيك  
:يتألف السوط البكتيري من ثلاثة أجزاء   

1. Filamentالخيط  ىو الجزء الظاىري الممتد من الخمية  
خارجا ويكون اسطواني مجوف يتألف من ثلاثة خيوط 

.رفيعة ممتفة مع بعضيا البعض  
2. Hookالخطاف  ىو الجزء الذي يربط الخيط بالجسم  

.القاعدي  
 

الجسم القاعدي -3 Basal body يثبت السوط بالغشاء البلازمي مارا بالجدار الخموي ومكوناتو المختمفة  
اما ، يشمل الجسم القاعدي حمقتين يرتبطان بالغشاء السايتوبلازمي في البكتريا الموجبة لصبغة كرام ، 

بالنسبة لمبكتريا السالبة لصبغة كرام فيناك حمقات اضافية ترتبط بالغشاء الخارجي وفي منطقة 
 الببتيدوكلايكان



 Sporesالابواغ 
تراكيب تكونيا انواع من البكتريا الموجبة لصبغة كرام 

توصف السبورات عمى انيا نمط خموي . والعصوية في الغالب 
استثنائي يتكون داخل الخمية البكتيرية عند نموىا في ظروف 

  Endosporeدون الظروف المثمى وتدعى الابواغ الداخمية 
بخلاف الابواغ التي تكونيا الاحياء الدقيقة الاخرى كالفطريات 
Fungi والتي تكون خارج الخلايا الخضرية لذا تدعى الابواغ  

Exosporeالخارجية  ولا تعد الابواغ البكتيرية وسيمة لمتكاثر   
 لأنيا تكون خمية

خضرية واحده لكل سبور ولكنيا تعد وسيمة   
.لحفظ النوع    

:الداخمي البوغمراحل تكوين   
1. DNAتحول  الى خيوط وحدوث انبعاج  في الغشاء  

الاولي  البوغالخموي لتكوين  Fore spore 
2.  البوغالاولي تسمى قشرة  البوغتكون طبقات تغطي 

Spore cortex تغطييا طبقات اخرى تدعى   
3.  Spore coat وقد تضاف طبقة اخرى في بعض  

Exosporiumالانواع تدعى   .  
4. الحر  البوغتحمل الخمية الام وانطلاق  Free spore 



 تقسيم البكتريا حسب درجت الحرارة

Psychrophilic bacteria Mesophilic bacteria 
الً  10)        50 ° (م   

 

Thermophilic bacteria 
° 80الً  40)          (م   

:للحشاسة الويكشوب هقاوهت عي للخعبيش هسخخذهت هصطلحاث  

 Thermal death point القاحلت الحشاسة دسجت

 عشش لوذة لها حعشض ها ارا الويكشوب عٌذها يقخل العظوً بعذ دسجت اقل

ساعت 24 عوشها هضسعت في ًاهيا الويكشوب يكىى اى علً دقائق  

  Death time ثىالو

 فً والوىجىد ها لٌىع الخابعت الويكشوباث كل لقخل اللاصم بالذقيقت الىقج هى

هعيٌت حشاسة دسجت  عٌذ هعيي حجن  

ExtremeThermophilicb
acteria  

80اكثش هي       م°

 

حٌوى علً دسجاث الحشاسة الوٌخفضت *  

° 35الً 5-)                (م  

:حٌقسن  الً*  

هحبت للحشاسة الوٌخفضت اجباسيت   

° 20اقل هي  5-)             ( م  

 وهحبت للحشاسة الوٌخفضت اخخياسيت

Psychrotolerant  

             (25- 30 ° (م  

 المياه في المجموعة ىذه توجد
 والاغذية الباردة والتربة العميقة

 منخفضو حرارة بدرجات المحفوظة
 الحياتي التأكل في دورا وتؤدي

 الحرارة من نفسيا حماية وتستطيع
 الحوامض كمية بزيادة المنخفضة

.اغشيتيا في المشبعة غير ىنيةدال  

الغالبية العظمى من 
ياالاحياءالدقيقة تقع ضمن  



 Normal Growth curveمنحنى النمو الطبٌعً 

 منحنى وفق نمو تظهر الخلٌة فان  مناسبة ظروف تحت وحضنت مناسب زرعً وسط فً مفردة البكترٌا لقحت اذا

:هً اطوار اربعة من ٌتألف الذي الطبٌعً النمو  

1.  Lag phase (التأقلم)الركود طور

 سبات حالة فً تكون الطور هذا فً الخلاٌا ان ٌعنً لا وهذا ثابته تبقى وانما البكترٌا اعداد تزداد لا الطور هذا فً

Coenzymes الانزٌمٌة والمرافقات الانزٌمات وتصنٌع النووٌة الاحماض وتخلٌق للنمو تتهٌأ وانما  التً  

 نفسها فٌه وتهٌأ الوسط مع الخلٌة فٌه تتأقلم الذي الطور فانه اخر وبمعنى الانقسام عملٌة فً الخلٌة تستخدمها

(النمو منحنى لاحظ) الخلاٌا عدد فً زٌادة ٌرافقه ولا للانقسام  



1. ً او الاسً  Exponential or Log phase طور النمو اللوغارٌتم

ٌزداد فً هذا الطور عدد الخلاٌا زٌادة اسٌة وبمعدل عال ، تحدث هذه الزٌادة تحت الظروف المثالٌة  

من درجة وتوفر المغذٌات اخرى وتكون جمٌع الخلاٌا فً هذا الطور متماثلة من حٌث التركٌب 

.والفعالٌة الحٌوٌة وعلٌه ٌمكن حساب زمن الجٌل وعدد الاجٌال  

1.   Stationary phaseطور النمو الثابت 

:ٌتباطأ فٌه معدل التكاثر أذ لا تحصل  زٌادة فً معدل النمو وٌعزى ذلك للأسباب التالٌة  

  قرب نفاذ او استهلاك المغذٌات فً الوسط

 احتمال انتاج مواد اٌضٌة سامة نتٌجة للنمو كالمضادات الحٌوٌة والحوامض العضوٌة وغٌرها   

 .توقف عملٌة الانقسام نتٌجة للسببٌن السابقٌن  

 (.لاحظ الشكل)ٌكون معدل النمو مساو لمعدل الهلاك   



  Decline or Death phaseطور الموت او الانحدار 

:فً هذا الطور ٌكون معدل موت الخلاٌا اعلى من معدل النمو والانقسام وٌعزى ذلك الى   

نفاذ العناصر الغذائٌة الاساسٌة من الوسط  

تراكم النواتج الاٌضٌة السامة المثبطة للنمو بشكل كبٌر  

ٌتناقص عدد الخلاٌا فً هذا الطور بمعدل لوغارٌتمً وهو عكس الطور الاسً وفً نهاٌة هذا الطور ٌقل معدل 

:الخلاٌا نتٌجة لما ٌلً   

 .قلة اعداد الخلاٌا المتبقٌة مما ٌجعل المغذٌات المتبقٌة فً الوسط تكفً لاستمرار نموها  

 تصبح الخلاٌا المٌتة فً الوسط مصدرا غذائٌا  جدٌدا للخلاٌا الحٌة اذ ان بعض الاجناس تموت ببطًء بحٌث ٌمكن

.للخلاٌا الحٌة ان تستمر لعدة اشهر او ربما سنوات  



:ٌستفاد من دراسة اطوار النمو فً   

 معرفة افضل الظروف الملائمة للتنمٌة وقٌاس زمن الجٌل الاسرع

.وفقا لذلك  

 دراسة الخلاٌا المتشابهة من النواحً الفسلجٌة والتشرٌحٌة

.والتركٌبٌة  

 معرفة الظروف لإنتاج المواد الاٌضٌة مثل الحوامض  العضوٌة

.والمضادات الحٌاتٌة والسموم وغٌرها وفً اي طور من الاطوار  

 محاولة فهم بقاء الاحٌاء الدقٌقة فً طور الركودLog phase 

.لأطول فترة باستخدام طرق الحفظ  


