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 حششٚح انُببث 

 

 

العلن الذي ٌِخن بذراست الخزكٍب الذاخلً للجسن الٌباث عي طزٌق حشزٌح اعضاءٍ ُّْ 

 .لِذٍ الاعضاء ّحكٍفِا للقٍام بْظائفِا الوخخلفتهْاقعِا الوكًْت 

  The plant cell الخلٍَ الٌباحٍَ

حوثل الخلٍَ الٌباحٍَ ّحذٍ البٌاء ّالْظٍفَ فً اجسام الٌباحاث حٍث حخن هعظن الخفاعلاث  

 .الكٍوٍائٍَ الوعقذٍ الخاصَ بحٍاٍ الٌباث فٍِا 

ّحْجذ اًْاع هخعذدة هي الخلاٌا فً اجسام الٌباحاث الزاقٍَ ّحخخلف ُذٍ الخلاٌا فً الخزكٍب   

 ّالْظٍفت ّالحجن ّالخزحٍب

 ّحخكْى الخلٍت الٌباحٍت هي 

  The cell wall الخلٍَجذار : أّلا

 protoplast البزّحْبلاسج: ثاًٍا

 

 جذارالخلٍت 

ٌْصف الجذار فً الخلٍت الٌباحٍت بكًَْ جذار حقٍقً هٍج ٌخوٍش بْجْد هادٍ السلٍلْس الخً 

حخلْ هٌِا الخلاٌا غٍز الٌباحٍت ٌّخكْى جذار الخلٍت ًخٍجت لٌشاط البزّحْبلاسج، ٌّعخبز 

 . طبقَ غٍز حٍَ ححٍظ بالخلٍت

 



حًذد انضذاس ٔاحسبػّ ارُبء انًُٕ فلا ٚؼخبش دنٛلا ػهٗ حٕٛٚخّ فٕٓ فٙ ايب 

ْزِ انًشحهت ٚكٌٕ سلٛمب ٔلببم نهخًذد ٔنزنك فٕٓ ٚخسغ َخٛضخّ اصدٚبد ًَٕ 

ٔٚكٌٕ انضذاس ػُذ بذء حكُّٕٚ سلٛمب نهغبٚت نكٍ ححذٚذ نّ ػذِ . انخهٛت

 .حغٛٛشاث سٕاء فٙ انسًك أ فٙ حشكٛبّ انكًٛٛبئٙ

ٔٚظٓش انضذاس انخهٕ٘ يببششِ بؼذ اَمسبو بشكم يُطمّ داكُت حخكٌٕ ػُذ 

خظ اسخٕاء انًغضل ٚطهك ػهٛٓب اسى فشاكًٕبلاسج  ٔخلال 

ٚظٓش انضذاس بشكم صفٛحّ سلٛمّ حسًٗ انصفٛحت . فشاكًٕبلاسج

انخهٕٚت  حكٌٕ فٙ انبذاّٚ فٙ ٔضغ يشكض٘ رى حخًذد حذسٚضٛب َحٕ 

انخبسس انٗ اٌ حصم انٗ صذاس انخهّٛ الاو ٔحسًٗ حٍٛ ارٌ انصفٛحّ 

حخكٌٕ انصفٛحّ انٕسطٗ اسبسب يٍ بكخبث انكبنسٕٛو . انٕسطٗ

ٔانًغُٛسٕٛو ٔٚمٕو بؼذ رنك انبشٔحٕبلاسج بخشسٛب غشبئٍٛ سلٛمٍٛ ػهٗ 

صّٓ انصفٛحت انٕسطٗ يكَٕب يب ٚسًٗ ببنضذاس الابخذائٙ ٔػُذيب حصم 

انٗ كبيم َضضٓب لذ ٚخكٌٕ فٙ انضذاس الابخذائٙ انصفٛحّ انٕسطٗ 

 ٔٚطهك ػهّٛ ػُذئز انصفٛحت انٕسظ انًشكبت



  

 

 شكم ٕٚضح طبمبث انضذاس انخهٕ٘

 



ٔفٙ حبلاث كزٛشِ ٚحذد حخغهع اخش ٚضبف انٗ انضذاس ٔرنك بؼذ ٔصٕل 

انخهّٛ انٗ كبيم َضضٓب ْزا انخغع  ٚكٌٕ صذاس اخش فٕق انضذاس الابخذائٙ 

 .ٚؼشف ببنضذاس انزبَٕ٘  انز٘ ٚخكٌٕ فٙ بؼض انخلاٚب انُببحّٛ

 طبمبث انضذاس 

ٚخًٛض صذاس انخهّٛ انُببحّٛ فٙ كزٛش يٍ الاحٛبٌ انٗ طبمبث ٚخخهف بؼضٓب 

ػٍ بؼض فٙ ػذد يٍ انٕصِٕ بًب فٙ رنك انخشكٛب انكًٛٛبئٙ ٔكزنك َسبّ 

انطبمبث حًٛٛض ًٚكٍ  الاسبطانًبء ٔبؼض انصفبث انفٛضٚبئٛت ٔػهٗ ْزا 

 :انخبنٛت فٙ انضذاس انخهٕ٘ انٗ يبٚهٙ

 Middle Lamella ألا انصفٛحت انٕسظ 

Intercellular Substances ٚطهك ػهٛٓب اٚضب انًبدة انبُٛٛت 

انخٙ حمٕو سابظ انضذاسٍٚ الابخذائٍٛٛ انًخصهٍٛ بٓب ٔحخشكب انصفٛحت 

 .انٕسطٗ بشكم اسبسٙ يٍ بكخبث انكبنسٕٛو ٔانًغُٛسٕٛو

  

   

  

  

 



  primary wallانضذاس الابخذائٙ  -2

ًٚزم انضذاس الابخذائٙ أل صضء يٍ انضذاس ٚضبف يٍ لبم انبشٔحٕبلاسج 

ػهٗ انصفٛحتانٕسطٗ ٔححصم اضبفخّ فٙ انًشاحم انخٙ حكٌٕ فٛٓب لاصانج 

 ٔٚخكٌٕ يٍ يٕاد بكخُٛٛت ٔسهٛهٕص ٔيٕاد غٛش سهٛهٕصٚت . فٙ حبنت ًَٕ 

ٕٚصذ انضذاس الابخذائٙ فٙ سبئش انخلاٚب انُببحٛت ٔلذ ٚبمٗ ْٕ انضذاس انٕحٛذ 

 فٛٓب 

 secondary wallانضذاس انزبَٕ٘  -3

ْٕٔانضذاس انز٘ ٚضبف انٗ انضذاس الابخذائٙ فٙ بؼض إَاع انخلاٚب ٔرنك 

ا٘ اٌ حكٍٕٚ  انضذاس انزبَٕ٘ , ببكخًبل انًُٕ انسطحٙ ٔانحضًٙ نهخهٛت 

ٚبذابؼذ ٔصٕنٓب انٗ حضًٓب انُٓبئٙ ٔٚخكٌٕ يٍ انسهٛهٕص ببلاضبفت انٗ يٕاد 

 اخشٖ يزم انهكٍُٛ ٔانسٕبشٍٚ ٔٚخًٛض بخهِٕ يٍ انًٕاد انبكخُٛٛت انحمٛمٛت 

 



 ٚمخصش ٔصٕد انضذاس انزبَٕ٘ ػهٗ خلاٚب يؼُٛت آًْب 

 انؼُبصش انُبلهت فٙ انخشب -1

 انُسٛش انسهشَكًٛٙ  -2

 بؼض انخلاٚب انبشَكًٛٛت  -3

 انُسٛش انفهُٛٙ  -4

 فٙ بؼض خلاٚب انبششة  كبنصُٕبشٚبث -5

  

 انُمش  

حُشٗء انُمش فٙ ببد٘ء الايش ػهٗ ْٛئت يبٚسًٗ بحمٕل انُمش الابخذائٛت 

primary pit field   حظٓش فٙ انضذاس الابخذائٙ ٔػُذ صٚبدة حًذدِ ٚضداد

 ظٕٓسْب ببصدٚبد انضذاس الابخذائٙ

 ٔحظٓش بشكم حضبٔٚف أ اَخفبضبث فٙ انضذاس انزبَٕ٘  

  

 







 َدثز  حشششٚ: تنًحثضشذ تنعثَٛر 

 سغذ َٕتف تنضٚذ٘. د   

  

 



 تشريح النبات 

 ٔٚصكٌٕ يٍ   –ظثَٛث تندششٕخلاعس 

 أٔلا تنًكَٕثز تنحٛر  

 : Cell Membrane تنخهٛر غشثء -1

يحصٕٚثز تنخهٛر عٍ تندٛةر تنًحٛطر، ٔغشثء تنخهٛر ٚحصٕٖ عهٗ ٔٚمٕو  خفصم 

فصحثز صغٛشذ نهغثٚر ْٔزِ تنفصحثز شغًح خًشٔس تنؽضٚةثز تنصغٛشذ ؼذت 

   .خؽثَح ٔظٛفر تنحًثٚر

ْٕ عدثسذ عٍ طدمصٍٛ يٍ خشٔشٍٛ ٚفصم خًُٛٓث طدمر : تندلاصيٛرتلأغشٛر 

ْٔٗ أغشٛر إخصٛثسٚر تنُفثرٚر أ٘ نٓث ندمذسذ عهٗ تنصحكى فٙ دخٕل . دُْٛر

 .تنزتبدثز ٔتنًزٚدثز

 



ْٙ يشكض تنصحكى تنشبٛغٙ فٙ تنخهٛر تنصٙ شصحكى فٙ َشثط تنخهٛر   : Nucleus تنُٕتذ-2

ًْٔوووث )ٔتنُوووٕتذ ضوووشٔسٚر نصكوووثظش تنخهٛووور ٔدتخوووم تنُوووٕتذ َوووشٖ تنكشٔيٕعوووٕيثز ٔتنؽُٛوووثز 

تنز٘ ْٕ يٕضح تنصعهًٛوثز   DNAتنًغةٕلاٌ عٍ شحذٚذ تنصفثز تنٕستظٛر تنصٗ شصكٌٕ يٍ أنـ 

ٔتنُوووٕتذ عدوووثسذ عوووٍ ؼغوووى كوووشٔ٘ أٔ خٛ وووثٔ٘ شٕؼوووذ ٔعووو  (.  نصكوووٍٕٚ ؼضٚةوووثز تندوووشٔشٍٛ

تنغووٛصٕخلاصو ٔشخصهووب نغووح َووٕ  تنخهٛوور َٔووٕ  تنُدووثز، ٔشصًٛووض عووٍ تنغووٛصٕخلاصو خ َٓووث أكعووش 

: ٔشحصٕ٘ تنُٕتذ عهٗ َٕعٍٛ يوٍ تلأنًوثا تنُٕٔٚور تلأعثعٛــــوـر . نضٔؼـــر يٍ تنغٛصٕخلاصو

 .       DNA. RNAًْث 

 تنصشكٛح تنصششٚحٙ نهُٕتذ 

ْٕٔ غلاف سلٛك ٚصكٌٕ يٍ غشثبٍٛٛ ٚشدٓثٌ فٙ ششكٛدٓث تلأغشٛر : تنغلاف تنُٕٔ٘

ٕٚؼذ خثنغلاف تنُٕٔ٘ ظمٕج شًصها . ٚحًم عهٗ عطحّ تنخثسؼٙ سٚدٕعٕيثز. تندلاصيٛر

ًٚكٍ تعصدثس تنغلاف تنُٕٔ٘ ضًٍ . خًثدذ نضؼّ شفصم خٙ تنغثبم تنُٕٔ٘ ٔ تنغٛصٕخلاصو

 .تنشدكر تنغشثبٛر نهخهٛر لإشصثنّ فٙ أؼضتء يصعذد يُّ تنشدكر تلأَذٔخلاصيٛر

ْووٙ يووثدذ ْلايٛوور كعٛفوور غُٛوور خثندشٔشُٛووثز تنذُْٛوور ٔتنحًوو  تنُوؤٕ٘ : تنغووثبم تنُوؤٕ٘

RNA. 

ٔتنُٕٚووور ؼغوووى كوووشٔ٘ أٔ . شٕؼوووذ ٔعووو  تنغوووثبم تنُووؤٕ٘ َٕٔٚووور ٔتنوووذ أٔ أكعوووش: تنُٕٚووور

 RNAتنُٕٚوووّ غُٛووور خثنحوووثي  تنُووؤٕ٘ تنوووـ . خٛ وووثٔ٘ أكعوووش نضٔؼووور يوووٍ تنغوووثبم تنُووؤٕ٘

 .  DNAٔتندشٔشُٛثز ٔخٓث لهٛم يٍ تنـ 

 



ٔ تنٓغصَٕثز  ًْٔث يششدطثٌ يعثً نٛط   تنكشٔعٕيثز ٔشصكٌٕ يٍ: تنشدكر تنكشٔيثشُٛٛر 

 .يٍ تن غٕط تنٕتلعر عهّٛ يٍ تنخثسغ  DNAٚعًم تنٓغصٌٕ عهٗ نفع  ؼضئ تنـ 

ٚهصحًثٌ يعثً فٙ ؼضء . ٚصكٌٕ يٍ ٔنذشٍٛ طٕٚهصٍٛ شغًٗ كم ٔنذذ خثنكشٔيثشٛذ  -:تنكشٔعٕو

 ضٛك ٚغًٗ خثنغُصشٔيٛش ٔ ٚصكٌٕ كم كشٔيثشٛذ يٍ  

 .ْٕٔ عدثسذ عٍ خشٔشٍٛ ٔأنًثا َٕٔٚر: تنًثششكظ

ْٕ ششكٛح يُغًظ فٙ تنًثششكظ ٔٚكٌٕ يهفٕف عهٗ ْٛةر عهغهصٍٛ : DNAيـــثدذ 

تنصحكى فٙ تنصفثز تنٕستظٛر ٔتنصفثعلاز ْٕ  DNAٔظٛفر . نهضَٔصٍٛ يٍ تنُٕٛكهٕٛشٛذ

 .تنحٕٛٚر نهُدثز



تنصشكٛح تنصششٚحٙ نهُٕتذ : شكم ٕٚضح 

 فٙ تنخهٛر



  : Mitochondria تنًٛصٕكُذسٚث -3

ْٔٗ تنًغةٕنر عٍ شٕفٛش تنطثلر تنلاصير نعًم تنخهٛر عٍ طشٚك شكغٛش تنًٕتد 

ٔنزنك شغًٗ  ATP تنغزتبٛر خٕتعطر تلأكغؽٍٛ ُٔٚصػ يٍ رنك طثلر شخصضٌ فٗ يشكح

ٔشعشف تنًٛصٕكَٕذسٚث خ َٓث عدثسذ عٍ أؼغثو  .تنخهٛر )خٛس طثلر)تنًٛصٕكُذسٚث 

 .خشٔشٕخلاصيٛر نّٛ نٓث تنمذسذ عهٗ تنًُٕ ٔتلأَمغثو 

 : ششكٛح تنًٛصٕكَٕذسٚث ٔشصشكح تنًثشٕكَٕذسٚث يٍ 

 .غلاف ٚصكٌٕ يٍ غشثبٍٛ ٚدًُٓث فشتغ 

يصعشغ ٔرٔ َصٕءتز شًصذ نهذتخم شغًٗ تنشششتشثز ٕٔٚؼذ تٜف : تنذتخهٙتنغشثء -ت

 .يصصهر خثنغشثء( شصشكح يٍ سأط كشٔ٘ ٔعثق ٔلثعذِ)يٍ ؼغًٛثز دلٛمر 

 :  تنخثسؼٙتنغشثء -ج

 . ٔ    سٚدٕعٕيثز    ٔ  ندٛدثز غثيمر  DNAتنحشٕذ ٔشصكٌٕ يٍ   -ز

 

  

 



 .شكم ٕٚضح ششكٛح تنذتخهٙ نهًٛصٕكُذسٚث فٙ تنخهٛر



ْٗ يكثٌ ؼضٚةثز تندشٔشٍٛ ٔكزنك  : Ribosome's تنشٚدٕعٕيثز -4

شصُٛع تنًٕتد تنحٕٛٚر، ْٔٗ عدثسذ عٍ خطٕط إَصثغ نٛط ٚحذض تنصصُٛع 

تنحمٛمٙ نهدشٔشٍٛ ْٔزت تندشٔشٍٛ أعثط نهحٛثذ ٔتنعهًثء ٚعصمذٌٔ أَّ إرت 

عشفُث خثنصفصٛم تنذلٛك يث ٚحذض فٗ تنشخٕٛعٕيثز ف َُث عٕف َكٌٕ لذ 

ٔعًٕيثً، شعشف تنشٚدٕعٕيثز خ َٓث عدثسذ عٍ .ٔصهُث إنٗ عش تنحٛثذ

شٕؼذ نشذ فٙ تنغٛصٕخلاصو أٔ عهٗ تنشدكر . أؼغثو خشٔشٕخلاصيٛر صغٛشذ

أيث تنشٚدٕعٕيثز تنًٕؼٕدذ فٙ تندلاعصٛذتز . تلأَذٔخلاصيٛر تنخشُر

تنخ شتء أٔفٙ تنًٛصٕكُذسٚث أصغش نؽًثً عٍ تنًعصثد ٔشصشكح يٍ ٔنذشٍٛ 

ٔشصكٌٕ تنٕنذذ يٍ خشٔشٍٛ  . غٛش يصغثٔٚصٍٛ، كشّٔٚ تنشكم أٔخٛ ثٔٚر

ٔششخ  عثدذ فٙ يؽثيٛع خٕتعطر . RNAيخصه  خثنـ نً  تنُٕٔ٘ 

 .ٔشعشف خعذٚذ تنشٚدٕعٕيثز( تنًشعٕل  RNA)تنحً  

 



ْٗ لُٕتز أٔ أَثخٛح  : Endoplasmic Reticulumتلاَذٔخلاصيٛرتنشدكر  -5

يهصٕٚر فٙ عٛصٕخلاصو تنخهٛر، ٔشعًم ك َٓث دٔسذ ديٕٚر يصغشذ دتخم تنخهٛر ٔرنك 

 .لأَٓث يضٔدذ خشدكر يٍ تنمُٕتز شُصمم خلانٓث تنًٕتد يعم تندشٔشٍٛ يٍ ؼضء إنٗ أخش

لذ شكٌٕ تنشدكر تلاَذٔخلاصيٛر خشُر تنًظٓش خغح نًهٓث نؽغًٛثز تنشتٚدٕعٕيثز 

ٔيهغثء عُذ غٛثج ْزِ  Rouph Endoplasmic Reticulumٔعُذبز شغًٗ 

ٔلذ شصصم Smooth                   ,,Endoplasmic Reticulumتنؽغًٛثز 

خثنغشثء تندلاصيٙ تنخثسؼٙ ٔتنغلاف تنُٕٔ٘ ٔكزنك لذ شصصم خؽٓثص كٕنؽٙ فصكٌٕ 

 تنًششح فٙ تنخهٛر ..... يثٚشدّ تنُظثو تنًصٕتصم 

 ٔظثبفٓث 

 تَٓث شكٌٕ تنغشثء تنُٕٔ٘ خلال عًهٛر تلاَمغثو غٛش تنًدثشش ٚعصمذ -1

 تنًٕتد تنحٕٛٚر دتخم تنخهٛر ٔيُٓث تندشٔشُٛثز خضٌ -2

تنشدكر تلاَذٔخلاصيٛر يصصهر خٍٛ تنخلاٚث عدش تنمُٕتز تنغثٚصٕخلاصيٛر شكٌٕ -3

Plasmodesmata نٓزت شغٓم نشكر تنًٕتد تنحٕٛٚر ٔتنغزتبٛر خٍٛ تنخلاٚث 



 .تنصشكٛح تنصششٚحٙ نهشدكر تلأَذٔخلاصيٛر: تنشكم ٕٚضح



 تنصشكٛح تنصششٚحٙ نهشدكر تلأَذٔخلاصيٛر تنخشُر ٔتنُثعًر عهٗ تنصٕتنٙ: تنشكم ٕٚضح

. 



ْٙ عدثسذ عٍ أؼغثو خشٔشٕخلاصيٛر : Centrioles  (تنؽغى تنًشكضٖ)تنغُصشٕٚل -6

ْٔٗ تنًغةٕنر عٍ  شكٍٕٚ تنؽغى . صغٛشذ كشٔٚر تنشكم شٕؼذ فٙ تنخهٛر تنُدثشٛر

ٔلذ ٕٚؼذ يلاصك نهُٕتذ أٚ ثً ٔٚكٌٕ عدثسذ عٍ صٔغ ٚهعح ( تنغُصشٔعٕو)تنًشكضٖ 

ٚصكٌٕ يٍ نشِٕ ، ٔ دٔستً ْثيثً فٙ تَمغثو تنخهٛر يًث ٚغثعذ عهٗ ًَٕ تنؽغى 

 .خشٔشُٛٛر شحثط خغشثء يفشد

تنصشكٛح تنصششٚحٙ نهغُصشٕٚل : تنشكم ٕٚضح

 .خثنخهٛر تنُدثشٛر( تنؽغى تنًشكض٘)



  Golgi Complex:  ؼٕنؽٙأؼغـــثو -7

لذ شكٌٕ خغٛطّ أٔ يعمذذ   Flat membranesأغشّٛ يغطحّ

 تنصشتكٛح ٔٚحٛ  خٓث عذد يٍ تنحٕٚصلاز شُش  عٍ طشٚك تلأَفصثل 

Pinching-off process ّٚٔلذ شصؽًع نصكٌٕ فؽٕتز خٓث يٕتد إفشتص

ٔشكعش أؼغثو ؼٕنؽٙ فٙ تنخلاٚث تلأفشتصّٚ تنحٕٛتَّٛ ٔتنُدثشّٛ نٛط شذعٗ 

، ٔشمٕو خصغهٛب تنًٕتد Dictosomesفٙ تنخلاٚث تنُدثشّٛ تنذكصٕعٕو 

تنًشتد إفشتصْث نهخثسغ ٔنٓث دٔس يٓى فٙ شكٍٕٚ يخصهب تلأغشٛر تنخهّٕٚ 

ٔخثصر تنغشثء تندلاصيٙ ٔتنشدكر تلأَذٔخلاصيّٛ ٔتنهٛغٕعٕيثز ٔيٍ 

ٔظثبب أؼغثو ؼٕنؽٙ إَٓث  شهعح دٔست ْثيث فٙ تنصكثيم تنٕظٛفٙ 

ٔتلأغشٛر تنًششدطر ٔتنًفهطحر ٔتنًُدغطر ٔعذٚذ يٍ  .نلأغشّٛ تنًخصهفر

تنحٕٚصلاز تنكشٔٚر تنصغٛشذ شظٓش كًؽًٕعر نٕل ْزِ تلأغشٛر ٔٚطهك 

ٔتنحٕٚصهر عدثسذ عٍ . عهٙ ْزِ تلأٔعٛر ٔتنحٕٚصلاز أؼٓضذ ؼٕنؽٙ

خشٔشٍٛ ٔدٌْٕ ٔشحصٕ٘ خذتخهٓث خشٔشٍٛ ٔكشخْٕٛذستز ٔتنًٕتد 

 .تلإفشتصٚر

 





  Lysosomes(: تنهٛغٕصٔيــــثز)تلأؼغثو تنًحههر  -8

ْٔٙ . يٛكشٔيصش. 5ْٙ نٕٚصلاز خهٕٚر يصفثٔشر تنحؽى نؽًٓث نٕتنٙ 

ٔشصًٛض خإنصٕتبٓث عهٗ أَضًٚثز . كثلأكٛثط تنصغٛشذ تنًحثطر خغشثء سلٛك

 .شحهم يثبٙ

تنصشكٛح تنهٛغٕعٕيثز : تنشكم ٕٚضح

 .خثنخهٛر تنُدثشٛر( تلأؼغثو تنًحههر)



ششتكٛح نٕٚصٛهر غشثبٛر ششدّ نحذ كدٛش تلأؼغثو : تنذلٛمـــرتلأؼغثو -9

ٔ شُش  . يٛكشٔيصش لذ شحصٕ٘ عهٗ ششتكٛح خهٕسٚر 1.5كشٔٚر لطشْث . تنًحههر

 :  شصُب إنٗ َٕعٍٛ. يٍ تنشدكر تلأَذٔخلاصيٛر عٍ طشٚك تنصدشعى

ْٙ شصكٌٕ يٍ خٛشٔكغٛذ تنٓٛذسٔؼٍٛ ْٔٙ يشنهر : تلأؼغثو تندٛشٔكغٛر

ٔعطٛر لأَدٛشٔتكغٛذ تنٓٛذسٔؼٍٛ عـثو نصحههّ يدــثششذ ل ي ء ٔأكغؽٍٛ 

 .خٕتعطر أَضٚى تنكصثنٛض

شٕؼذ فٙ تنخلاٚث تنُدثشٛر ندع  تندزٔس فٙ  يشنهر : تلأؼغثو تنؽلإٚكغٛر

 .تلإَدثز فم  

  

عدثسذ عٍ أغشٛر خشٔشُٛٛر عصٕٚر تنشكم ؼٕفثء : تلأَثخٛح تنذلٛمر  -10

صهدر، شًعم تنٓٛكم تلأعثعٙ نهغٛصٕخلاصو ٔشغثعذ عهٗ تنحشكر تلاَغٛثخٛر 

 . نهغٛصٕخلاصو، كًث شحذد يكثٌ تلاَمغثو نهُٕتذ 

  

 



 ّببث  ححششٝ:  ىثت اىثباىَحبضشة 

 سغذ ّ٘اف اىضٝذٛ. د   

  

 



 حششٝخ اىْببث 

سبئو ٕلاٍٜ ىضج ػببسة ػِ ٍذي٘ه غشٗٛ ٗٝطيق ػيٞٔ  Cytoplasm  سبٝخ٘بلاصً  اى-11

% 90-85ٕٗٚ ٍبدة دٞت حَلأ اىخيٞت، ٗٝنُ٘ اىَبء فٜ مثٞش ٍِ الادٞبُ . أٝعبً ببىسٞخ٘س٘ه

  ٝ٘جذ خبسج اىْ٘اة ٗداخو غشبء اىخيٞت ٗاىسٞخ٘بلاصً ٕ٘ ٍ٘ظغ أغيب.ٍِ اى٘صُ اىطشٛ 

 –اىشٝب٘سٍ٘بث )أّشطت اىخيٞت  ٕٗ٘ ػببسة ػِ ٍذي٘ه غشٗٛ ٍخجبّس ّسبٞبً ٗٝذخ٘ٛ ػيٚ 

 (.  اىَٞخ٘مّ٘ذسٝب –اىبلاسخٞذاث  -اىْ٘اة  -أجسبً مشٗٝت  

 بَب ٝيٜ ٗٝخَٞض اىسبٝخ٘بلاصً 

اىذشمت الإّسٞببٞت ٝخذشك اىسٞخ٘بلاصً فٜ أحجبٕبث ػذٝذٓ أٗ ٍِ خيٞت إىٚ أخشٙ خلاه اىقْ٘اث 

 اىسٞخ٘بلاصٍٞت اىَؼشٗفت ببىـــشٗابػ اىبلاصٍٞت 

 .قذسة اىسبٝخ٘بلاصً  ىلإسخجببت ىيَؤثشاث اىخبسجٞـت فٜ الأسشاع أٗ الأقلاه ٍِ اىذشمت 

 .اىخذ٘ه اىغزائٜ ٗٝشَو ػَيٞخٜ اىٖذً ٗاىبْبء 

 .       ظبٕشة اىخنبثش

 ظبٕشة اىَْ٘

 



 شنو ٝ٘ضح اىخيٞت اىْببحٞت 



 اىبلاسخٞذاث   -12

ٕٜ أخسبً بشح٘بلاصٍٞت قببيت ىلاّقسبً ٍ٘خ٘دة فٜ اىسبٝخ٘بلاصً ٗحفصئ ػْٔ اغشٞت خبصت 

ٗحؼخبش اىبلاسخٞذاث صفت ٍَٞضة ىيخلاٝب اىْببحٞت حٞث اّٖب غٞش ٍ٘خ٘دة فٜ اىخلاٝب اىحٞ٘اّٞت 

 – Bueٗٝؼذً ٗخ٘د اىبلاسخٞذاث فٜ بؼض اىخلاٝب اىْببحٞت ٍثو اىطحبىب اىخضش اىَضسقت 

green algae   ٗاىبنخشٝب ، فٜ الأّسدت اىَشسخَٞٞت  حنُ٘ اىبلاسخٞذاث فٜ حبىت بذائٞت

ٗاىخٜ لا حنُ٘ ٍَٞضٓ فٜ ٕزٓ اىَشحيت   proplasttidsفٞطيق ػيٖٞب بذائٞت اىبلاسخٞذاث 

ٗإَّب حخَٞض ػْذٍب حخَٞض اىخلاٝب حٞث حخح٘ه اىبلاسخٞذاث الأٗىٞت إىٚ ّ٘ع أخش ٍِ أّ٘اع 

 اىبلاسخٞذاث ، 

ٝخخيف ػذد اىبلاسخٞذاث ببخخلاف اىخلاٝب ٗاىْببحبث ٕٜٗ إُ ٗخذث قذ ٝصو ػذدٕب إىٚ ٍئبث 

فٜ اىخلاٝب اىخٜ حقً٘ ببىخَثٞو  اىض٘ئٜ ٗػٍَ٘ب حنُ٘ اىبلاسخٞذاث قيٞيت اىؼذد مبٞشة اىحدٌ 

فٜ اىْببحبث اى٘اطئت بَْٞب حنُ٘ صغٞشة اىحدٌ مثٞشة اىؼذد فٜ اىْببحبث اىشاقٞت ٗػيٚ اىشغٌ 

ٍِ اخخلاف اىبلاسخٞذاث فٜ اىشنو ٗاىيُ٘ الا إُ بؼضٖب قبدس ػيٚ اىخح٘ه ٍِ ّ٘ع إىٚ أخش 

مَب ٕ٘ اىحبه فٜ ٍشاحو  ّضح ثَبس اىطَبطٌ ار حخح٘ه ٍِ ػذَٝت اىيُ٘ إىٚ خضشاء ثٌ 

،حصبح ٍيّ٘ٔ 



 ٗحقسٌ اىبلاسخٞذاث إىٚ ثلاثت أقسبً  
 chloroplastsاىخضشاء اىبلاسخٞذاث -1

فٜ ٍؼظٌ اّ٘اع اىْببحبث اىشاقٞت ح٘خذ فٜ اىبلاسخٞذاث اىخضشاء اسبؼت اّ٘اع ٍِ اىصبغبث 

 Dمي٘سٗفٞو، Cمي٘سٗفٞو، Bمي٘سٗفٞو، Aٕٜ  مي٘سٗفٞو 

ٗٝذخو فٜ حشمٞب اىبلاسخٞذاث اىخضشاء اىيبٞذاث ٗاىبشٗحْٞبث مَب ى٘حظج اىشاٝب٘سٍ٘بث 

ٗٝلاحع فٜ اىبلاسخٞذاث  DNAاضبفت اىٚ ٗخ٘د سلاسو قصٞشة ٍِ اىحبٍض اىْ٘ٗٛ 

اىَؼشضت ىيض٘ء بؼض حبٞببث اىْشب اىخٜ لاحيبث اُ حخح٘ه اىٚ سنش رائب ْٝخقو اىٚ خبسج 

 .اىبلاسخٞذة 

   chromoplastاىبلاسخٞذاث اىَيّ٘ت -2

ٕٗزا الاخخلاف ٝؼ٘د اىٚ اخخلاف .......حخخيف فٜ اى٘اّٖب فَْٖب الاحَش ٗالاصفش ٗاىبشحقبىٜ 

ىُ٘ اىصبغت فبصدٝبد اىيُ٘ الاحَش ٝشٞش اىٚ  صٝبدة صبغت اىنبسٗحِٞ ٗاصدٝبد ّسبت 

 ٕٗنزا .....اىضاّث٘فٞو ٝديب اىيُ٘ الاصفش 

 ٗفبئذة اىبلاسخٞذاث اىَيّ٘ت حنَِ فٜ خزبٖب ىيحششاث ٗببىخبىٜ حسبػذ فٜ ػَيٞت اىخيقٞح 

 

 



 Leucoplastاىبلاسخٞذاث ػذَٝت اىيُ٘

ىزىل فٖٜ ح٘خذ فٜ اىدزٗس ٗاىبزٗس . ح٘خذفٜ اىخلاٝب اىْببحٞت غٞش اىَؼشضت ىيض٘ء 

ٗارا حؼشضج اىبلاسخٞذاث ػذَٝت ، ٗاىذسّبث ٗالاػضبء الاخشٙ اىخٜ حنُ٘ اىْشب 

اىيُ٘ اىٚ اىض٘ء فبّٖب حخح٘ه اىٚ بلاسخٞذة خضشاء  مَب فٜ ثَبس اىطَبطت غٞش 

 اىْبضدت ٗفٜ دسّبث اىبطبطب 

ْٕٗبك ّ٘ع اخش ٝقً٘ بخخضِٝ اىذُٕ٘ ، Amyloplastsٗظٞفخٖب حنِ٘ٝ اىْشب 

Elaioplast  ٗحنثش ٕزٓ اىبلاسخٞذاث فٜ اىَحبصٞو اىضٝخٞت 

 

 

 ..اىخشمٞب اىخششٝحٜ ىيبلاسخٞذة اىخضشاء 



 Non living components ofثبّٞب اىَحخ٘ٝبث غٞش اىحٞت فٜ اىخيٞت اىْببحٞت 

plant cell  

حخَٞض ٍؼظٌ اىخلاٝب اىْببحٞت اىحٞت ب٘خ٘د فد٘اث ححخ٘ٛ   Vacuolesاىفد٘اث-1

ٗٝفصو اىفد٘ة ػِ   Cell sapبذاخيٖب ػيٚ سبئو ٝطيق ػيٞت ببىؼصٞش اىخي٘ٛ 

ٗببلإضبفت إىٚ رىل ح٘خذ   tonoplastاىسبٝخ٘بلاصً غشبء ٝسَٚ غشبء اىفد٘ة 

ببىفد٘ة ٍحخ٘ٝبث أخشٙ مبىبي٘ساث ٗحبٞببث اىْشب ػيَب إُ غشبء اىفد٘ة رٗ ّفبرٝت 

أٛ إُ ٝسَح ىبؼض اىَ٘اد ببىَشٗس ٗلا ٝسَح ىغٞشٕب ٗٝخخيف ػذد ( حفبضيٞت ) اخخبسٝٔ 

اىفد٘اث ببخخلاف ّ٘ع اىخيٞت ٗػَشٕب ٗاىَْطقت اىخٜ ح٘خذ بٖب  ٗاىؼض٘ اىزٛ ح٘خذ بٔ 

ٕزٓ اىَْطقت ، ػٍَ٘ب حنُ٘ اىفد٘اث صغٞشة خذا ٍٗخؼذدة فٜ اىَشاحو اىَبنشة ىيَْ٘ 

بَْٞب ٝنبش حدَٖب ٗٝقو ػذدٕب فٜ اىخيٞت بَشٗس اىضٍِ ٗاىفد٘ة اٍب إُ حنُ٘ ػذَٝت 

 اىيُ٘ أٗ حخخز أى٘اُ ٍخؼذدة 

اىؼصٞش اىخي٘ٛ ىضج اىق٘اً إلا أّ اقو ىضٗجت ٍِ  -ٍ٘اصفبث اىؼصٞش اىخي٘ٛ

اىسبٝخ٘بلاصً مَب أّ ٝنُ٘ قبػذٛ فٜ بؼط اىخلاٝب ٗ دبٍعٞب فٜ الأخشٙ ٗٝخخيف 

حشمٞض اىؼصٞش اىخي٘ٛ ببخخلاف اىخلاٝب ٗٝقذ ٝضداد اىخشمٞض إىٚ دذ ٍؼِٞ بذٞث حخشسب 

 .    اىَ٘اد اىزائبت ػيٚ شنو بي٘ساث مَب فٜ اىخلاٝب اىفبقذة ىيَبء فٜ اىبزٗس اىجبفت 

 



حيؼب اىفج٘اث دٗس ٕبً فٜ مثٞش ٍِ اىؼَيٞبث اىذٞ٘ٝت  -ف٘ائذ اىفد٘اث 

خبصت فَٞب ٝخؼيق ببىؼلاقت اىَبئٞت بِٞ اىْببث ٗاىَذٞػ اىخبسجٜ ٗمزىل فٜ 

حؼضٝض آىٞت اّخقبه اىَ٘اد اىَخخيفت ٍِ ٍْطقت إىٚ أخشٙ خلاه جسٌ اىْببث ، 

ٗمزىل ٍِ اىَؼشٗف إُ اىخيٞت اىْببحٞت ىنٜ حقً٘ بأّشطخٖب اىذٞ٘ٝت ػيٚ 

اى٘جٔ الأمَو لابذ إُ حنُ٘ فٜ دبىت اٍخلاء ٕٗزا ٝؼخَذ ػيٚ اىفج٘ة 

 .   اىؼصبسٝت

ح٘جذ اىبي٘ساث فٜ مثٞش ٍِ أّ٘اع اىخلاٝب اىْببحٞت    Crystalsاىبي٘ساث-2

ٕٗزٓ اىبي٘ساث حنُ٘ ٍخخيفت الاشنبه ٗاىخشمٞب اىنَٞٞبٗٛ ٗاُ مبُ ٍؼظٌ 

اىبي٘ساث حخنُ٘ ٍِ اٗمسبلاث اىنبىسًٞ٘ أٗ مبسبّ٘بث اىنبىسًٞ٘ ػيَب إُ 

ىٖب إَٔٞت ببىْسبت ىذٞبة ( اٗمسبلاث اىنبىسًٞ٘ )  اىْ٘ع الأٗه ٍِ اىبي٘ساث 

اىبشح٘بلاصً ٗدٞ٘ٝخٔ ، دٞث إُ دبٍط الاٗمسبىٞل ٝؼخبش ٍِ اىذ٘اٍط 

اىسبٍت ٗىزىل حذ٘ىت اىخلاٝب إىٚ ٍشمببث غٞش رائبت ػيٚ ٕٞئت بي٘ساث حقيو 

 .إىٚ امبش دذ ٍَنِ ٍِ حأثٞشٓ اىسبً 

 



 Types , forms and names ofأّ٘اع ٗإشنبه ٗأسَبء اىبي٘ساث 

Crystals  

ح٘جذ اىبي٘ساث بص٘سة ٍفشدة مَب ٕ٘ اىذبه فٜ اىبي٘ساث اىَْش٘سٝت أٗ 

حخجَغ بشنو مخو بي٘سٝت حسَٚ اىبي٘ساث اىْجَٞت أٗ حنُ٘ بشنو دضً ٍِ 

اىبي٘ساث حسَٚ بي٘ساث أبشٝت ْٕٗبىل ّ٘ع أخش حسَٚ اىبي٘ساث اىَؼيقت أٗ 

ٗٝ٘جذ ٕزا اىْ٘ع فٜ ّببحبث اىؼبئيت اىقشػٞت  Cystolithاىذ٘ٝصيت اىذجشٝت

ٗاىخ٘حٞت ٗمزىل ٝ٘جذ ّ٘ع خبص ٍِ اىبي٘ساث ٝسَٚ اىبي٘ساث اىنشٗٝت  

Sphaero crystalsٗاىشٍيٞت   ٗٝ٘جذ فٜ دسّبث بؼط اىْببحبث ٍثو اىذاىٞب

Sand crystals  . 

 



 اىشنو ٝ٘ضح اشنبه اىبي٘ساث 
 



 اىشنو ٝ٘ضح اشنبه اىبي٘ساث 



      Starch Grainsاىْش٘ٝت اىحبٞببث -3

ٝؼخبش اىْشب ٍِ إٌٔ اىَ٘اد اىَخخضّٔ فٜ اىخلاٝب اىْببحٞت ٕٗ٘ ػببسة ػِ ٍبدة 

ٗٝ٘خذ . اىني٘م٘ص مبسبٕ٘ٞذساحٞت ٍخؼذدة اىسنشٝبث حَثو سيسيت ط٘ٝيت ٍِ خضٝئبث سنش 

اىْشب ػيٚ شنو حبٞببث ٝطيق ػيٖٞب اىحبٞببث اىْش٘ٝت ٗحخنُ٘ اىحبٞببث اىْش٘ٝت فٜ 

اىبلاسخٞذاث اىخضش ٗمزىل فٜ اىبلاسخٞذاث ػذَٝت اىيُ٘ ٗحخخيف اىصفبث اىَظٖشٝت 

 . ىحبٞببث اىْشب ببخخلاف اىْببحبث ٗٝشخغ سبب رىل إىٚ 

  Hilumٍ٘قغ ٗشنو ٍشمض حنِ٘ٝ اىحبت ٗاىزٛ ٝسَٚ اىسشة 

 ٗخ٘د أٗ ػذً ٗخ٘د طبقبث 

 حدٌ ٗشنو اىحبٞببث اىْش٘ٝت 

 طبٞؼت ٕزٓ اىحببث ٍِ إّٖب بسٞطت أٗ ٍشمبت 

ٝؼخَذ حنِ٘ٝ اىحبٞببث اىْش٘ٝت ػيٚ اىظشٗف اىفسٞ٘ى٘خٞت اىَشحبطت ببىبلاسخٞذاث اىخضش 

ٗاىبٞض ٗمزىل ػيٚ مَٞت سنش اىني٘م٘ص ٗدسخبث اىحَ٘ضت ٗمثٞش ٍِ اىؼ٘اٍو الأخشٙ 

 مبىض٘ء ٗاىحشاسة ٗح٘فش الإّضَٝبث اىلاصٍت  



ح٘جذ اىبشٗحْٞبث فٜ اىخلاٝب اىْببحٞت بشنو     Aleurone Grainsاىحبٞببث الاىٞشّٗٞت 

ٍخخضُ ٗغبىبب ٍب حنُ٘ ػيٚ شنو دبٞببث حسَٚ اىذبٞببث الاىٞشّٗٞت اىخٜ ٝنثش ٗج٘دٕب 

فٜ سبئش الأجضاء اىْببحٞت ٗخبصت س٘ٝذاء اىبزٗس مَب فٜ اىخشٗع ٗاىذْطت ٗاىزسة ٗغٞشٕب 

 اىشنو، اىذبٞببث الاىٞشّٗٞت قذ حنُ٘ ٍسخذٝشة أٗ بٞعٞت 

 

ببلإظبفت إىٚ اىَنّ٘بث اىغٞش دٞت اىسببقت اىزمش ح٘جذ ٍنّ٘بث أخشٙ   ٍلاحظت ٍَٖت خذا

ٍثو الادَبض اىؼع٘ٝت ٗالأٍلاح ٗالأصببؽ ٕٗزٓ اىَذخ٘ٝبث غٞش اىذٞت ىيخيٞت ح٘جذ اٍب 

بشنو ٍ٘اد ٍخضّٔ فٜ اىخيٞت أٗ ٍشمببث ٗسطٞت أٗ ػيٚ شنو فعلاث ٗمو َٝنِ إُ 

 اىذٞتحخذ٘ه فٜ أٛ ىذظت فخصبخ جضء ٍِ اىَبدة 

   

ٕٜ خٞ٘غ بشٗح٘بلاصٍٞت حشبػ بِٞ بشح٘بلاسج    Plasmadesmataاىشٗابظ اىبلاصٍٞت 

ٍغ بشٗح٘بلاسج اىخيٞت اىَجبٗسة ْٕٗبىل مثٞش ٍِ الأدىت حؤمذ أّٖب حشا مٞب  دقٞقٞت دٞت 

 راث غبٞؼت بشح٘بلاصٍٞت ٍْٖب  

 



 ٗج٘دٕب فٜ جذساُ اىخلاٝب اىذٞت فقػ ٗػذً ٗج٘دٕب فٜ جذساُ اىخلاٝب اىَٞخت  . 

 ًحؼطٜ حفبػلاث ٍ٘جبت ٍغ أّضَٝبث الأمسذة مَب ٝفؼو اىسبٝخ٘بلاص . 

 حخشببٔ ٕزٓ اىخشامٞب ٍغ بقٞت اىسبٝخ٘بلاصً ٍِ دٞث الاصطببؽ ببىصبغبث اىخبصت

 ببىسبٝخ٘بلاصً 

ح٘جذ اىشٗابػ اىبلاصٍٞت فٜ خلاٝب اىْببحبث اىشاقٞت ٗمثٞش ٍِ اىْببحبث اى٘اغئت ٍثو 

اىسشخسٞبث ٗاىطذبىب  ، حقً٘ اىشٗابػ اىبلاصٍٞت بْقو اىَبء ٗاىَ٘اد الأخشٙ ٍِ خيٞت إىٚ 

 أخشٙ  

  

 



 َثاخ  حذششٌ: انساتؼح انًحاضشج

 سغذ َٕاف انضٌذي. د   

  

 



 انُسٍح انكٕنُكًًٍ : ثاٍَا

 



 



 



 



 



 



 Sclerenchyma tissue انسكهشَكًٍٍح الاَسدح -3

  
ْٕ َسٍح يسرذٌى ذًٕخ خلاٌاِ تؼذ انُضح حٍث ذصثح انخلاٌا يكَٕح يٍ خذاس خهٕي ٌحٍظ 

ٔذرًٍض خلاٌا انُسٍح انسكهشَكًًٍ تٕخٕد خذاس   Protoplastتردٌٕف انخهٍح  انخانً يٍ

 ٔظٍفرٓا الاساسٍح نهُسٍح ْٕ انذػى ٔالاسُاد  Liginunثإَي يثحٍ يشثغ تًادج انهكٍٍُ

Support  ذُشأ خلاٌا انُسٍح تصٕسج .حٍث ٌكسة الاخضاء انُثاذٍح انذػايح انًٍكاٍَكٍح

 ٔانكايثٍٕو انٕػائً  Procambiumيثاششج يٍ الاَسدح انًشسرًٍح كانكًثٍٕو الأنً 

vascular cambium  ٍُأ ذُشأػٍ طشٌك ذهكLiginification   انخلاٌا انثشَكًٍٍح

ٔذغهع خذسآَا ٔذرحٕل ٔذًٕخ انى خلاٌا سكهشَكًٍٍح ، ٌٔطهك ػهى ْزِ انخلاٌا انرً ذرحٕل 

ٌٕٔخذ   Redifferationفٍٓا انخلاٌا انًسرذًٌح انى َٕع اخش اكثش ذًاٌضاً تاػادج انرًاٌض

ْزِ انُسٍح فً خًٍغ اخضاء انُثاخ سٕاء كاَد ذشاتٍح أ ْٕائٍح ٔنٓزا فٕٓ ٌٕخذ فً اندزٔس 

ٔانسٍماٌ ٔالأساق ٔانثًاس ٔانثزٔس 



   -:ٔذصُف انخلاٌا انسكهشَكًٍٍح ذثؼاً انى اشكانٓا انى

راخ َٓاٌاخ يسرذلح غٍش   slenderًْٔ خلاٌا طٌٕهح َحٍفح -:  Fibersالانٍاف -:ألاً 

ٔانرً ذدؼم انخلاٌا لادسج غهى  elasticityيرفشػح ذرصف خذسآَا تخاصٍح انًشَٔح 

اسرشخاع شكهٓا ٔطٕنٓا الاصهً تؼذ يطٓا أ شذْا يًا ٌدؼهٓا ػُاصش يٍكاٍَكٍح يلائًح 

 نلاػضاء انًسُح ٔذٕخذ تٍٍ ػُاصش انخشة ٔانهحاء   

  -:إَاع الانٍاف 

 ٔذشًم  Extraxylary fibers انٍاف خاسج انخشة  –أ 

ٌٔلاحع ْزا انُٕع يٍ الانٍاف فً يمطغ  -:Hypodermal fiberانٍاف ذحد انثششج  -1

فً انًُطمح انخاسخٍح يٍ انُسٍح الاساسً ذحد انثششج  mays Zeaيسرؼشض نساق  

 .  يثاششج

Tilia ٔذشاْذ ْزا انُٕع فً يمطغ يسرؼشض نساق -:  Phloem fiberانٍاف انهحاء  -2

stem  . 

ٔذشاْذ فً يمطغ يسرؼشض نساق   -:Bundle cup fiber انٍاف لثؼح انحضيح  -3

stem Helianthus اػهى انحضيح انٕػائٍح  . 

حٍث ذكٌٕ تٍٍ انثششج ٔانحضيح انٕػائٍح ًٌٔكٍ  -:Hard fibers انصهثح انٍاف -4

   Zea  maysيشاْذذٓا فً يمطغ يسرؼشض نٕسلح َثاخ   

 



 Epidermal and cortical fiber and fibrous انٍاف انثششج ٔانمششج  -5

Sheath. :-   ًٌكٍ يشاْذذٓا فً انًمطغ انًسرؼشض نساقstem  Triticum   ٔا

stem  Cucurbita  

  Xylary fibers انٍاف داخم انخشة  –ب 

 -:ًْٔ الانٍاف انرً ذمغ داخم َسٍح انخشة ًْٔ ػهى إَاع 

 Libriformٔالانٍاف انًسرذلح  Fiber-tracheidsانمصثٍح الانٍاف -1

fibers  ًٌكٍ انرًٍٍض تٍٍ انُٕػٍٍ يٍ الانٍاف اسرُاداً انى سًك اندذاس َٕٔع

فانُٕع الأل ٌشثّ الانٍاف انهحاء ًْٔ اطٕل يٍ انمصٍثاخ ٔالانٍاف .انُمش

انًسرذلح، ايا خذسآَا فالم سًكاً يٍ الانٍاف انًسرذلح ٔاكثش سًكاً يٍ 

ٔانُمش فٍٓا يضفٕفح غٍش اٌ ذدٌٕف انُمشج اصغش يًا فً . انمصٍثاخ

 .انمصٍثاخ

ذًراص ْزِ  -: Gelatinous or Mucilage fibersاندٍلاذٍٍُح الانٍاف -2

الانٍاف تاٌ انطثمح انذاخهٍح يٍ اندذاس انثإَي غٍش حأٌح أ ذحرٕي ػهى 

ْزِ انًُطمح ذًرص  cellulose α–كًٍح لهٍهح يٍ انهكٍٍُ ٔكًٍح كثٍشج يٍ 

انًاء ٔذُرفخ نرًلأ ذدٌٕف انخهٍح ٔذُكًش ػُذ اندفاف ، ٔذسًى ْزِ انطثمح 

  G-layerتـ



ٔذًثم إَاع يخرهفح يٍ انخلاٌا انسكهشَكًٍٍح  -:Selereids انسكهشٌذاخ  -:ثاٍَاً 

انرً ذرثاٌٍ فً اشكانٓا ٔانرً ذًٍم انى الاسرطانح أ ذظٓش ػهى شكم خٍٕط سفٍؼح 

ٔيرفشػح ٔذرًٍض تٕخٕد خذاس ثإَي سًٍك ٌحرٕي ػهى يادج انهكٍٍُ تصٕسج 

 .اساسٍح ٔذٕخذ ْزج انخلاٌا فً انسٍماٌ ٔاندزٔس ٔالأساق ٔانثًاس 

 -:إَاع انسكهشٌذاخ 

ًٌٔكٍ يشاْذذٓا فً الأساق   Macrosclereids انسكهشٌذاخ انكثٍشج  -1

 . sativum Allium انحششفٍح نُثاخ انثٕو 

ٔذشاْذ فً نة  -:  Branchy sclereids (stone cell) انسكهشٌذاخ انًرفشػح -2

 . fruit  Pyrusثًشج انؼشيٕط 

ًٌٔكٍ يشاْذذّ فً يمطغ انؼشضً  -: Osteosclereids انسكهشٌذاخ انؼظًٍح  -

 .فً يُطمح انًٍضٔفٍم  Leaf  Hakeaنٕسلح َثاخ  

ٔذشاْذ ػُذ دساسح يمطغ ػشضً  -:  Astorsclereids انسكهشٌذاخ انُدًٍح  -4

 .Leaf  Nymphaeaنٕسلح  

ٔذشاْذ ػُذ دساسح يمطغ  -:  Trichosclereids انسكهشٌذاخ انخٍطٍح  -5

 . Leaf  Oliveيسرؼشض نٕسلح َثاخ انضٌرٌٕ  

  

 



 
    

فً انًُطمح  mays Zeaششٌحح خاْضج نًمطغ يسرؼشض يٍ ساق َثاخ  (1)انشكم 

انخاسخٍح يٍ انُسٍح الاساسً ذحد انثششج يثاششج نًشاْذج انٍاف ذحد انثششج 

Hypodermal fiber 



 stem Helianthusششٌحح خاْضج نًمطغ يسرؼشض نساق (2)انشكم 

انًٕخٕدج اػهى  Bundle cup fiber نًشاْذج انٍاف لثؼح انحضيح 

 .  انحضيح انٕػائٍح



  maysَثاخششٌحح خاْضج نًمطغ يسرؼشض يٍ ٔسلح (3)انشكم 

Zea نًشاْذج انٍاف انصهثحHard fibers   ٍٍحٍث ذكٌٕ يٕخٕدج ت

 انثششج ٔانحضيح انٕػائٍح

 



 ٔشاْذ انسكهشٌذاخ انًرفشػحfruit   Pyrusششٌحح يٍ نة ثًشج انؼشيٕط ( 4)انشكم 

Branchy sclereids (stone cell)  



ٔشاْذ  Leaf  Hakeaششٌحح خاْضج نًمطغ يسرؼشض نٕسلح َثاخ  ( 5)انشكم 

 .فً يُطمح انًٍضٔفٍم  Osteosclereids انسكهشٌذاخ انؼظًٍح 



ٔشاْذ Leaf  Nymphaeaافحص ششٌحح خاْضج نًمطغ يسرؼشض نٕسلح َثاخ صَثك انًاء ( 6)انشكم 

 . Astorsclereids انسكهشٌذاخ انُدًٍح 



ٔشاْذ انسكهشٌذاخ  Leaf  Oliveششٌحح خاْضج نًمطغ يسرؼشض نٕسلح َثاخ انضٌرٌٕ  ( 7)انشكم 

  Trichosclereids انخٍطٍح 

 



   xylem tissueنسيج الخشب :الثامنة المحاضرة

 رغذ نواف الزيذي. د 
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