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 بكثير اقل الكهربائي توصيلها معامل دورية شبيكة المنفردة الذرات تشكل فيها بلورية صلبة مادة الموصل شبه

 الصلبة الحالة ليزر في الستخدمة الصلبة الايونية البلورات عن تختلف .للفلزات الكهربائي التوصيل معامل من

 في الطاقة مستويات تمثل .الضوئي الانبعاث وعملية الضخ ميكانيكية وبالتالي الطاقة مستويات تمثيل طريقة في

 لذرة طاقة مستوى عن التكلم ولايمكن ككل البلورية للشبيكة الداخلية الصفات من عامة صفة الموصل شبه

 شبه ليزر ان الى بالاضافة هذا .بلورته في مطعم ايون او الموصل شبه في منفرد ايون او منفردة اوجزيئة

 الحجم، في الاختلاف وابرزها والهندسية الفيزيائية الصفات اغلب في الصلبة الحالة ليزر عن يختلف الموصل

 ذات الموصل لشبه الفيزيائية الخصائص ان كذلك mm 1  عن الموصل شبه ليزر في بعد اكبر يتجاوز فلا

 الخصائص تلك عن تختلف الحرارة ودرجة كالضغط الخارجية الظروف مع تتغير والتي الليزر بعمل العلاقة

 .الصلبة الحالة ليزر في الزجاج او الايونية للبلورات تغيرها وظروف































 المحاضرة الرابعة 

 

 الاهتصاص والانبعاث الوحفز في شبو الوىصل 



 فً مبٌن هو كما الكهربائً المجال فان  E/e تمرٌبا   ٌساوي (V) امامً جهد بفرق الصمام ربط عند

 :بلعلالة ٌعطى بممدار البلورة نوعً كل فً فٌرمً مستوى موضع ازاحة على سٌعمل (1) الشكل
∆F = eV ………………(2) 

  نوع فً التوصٌل منطفة فً الالكترونات) التٌار حاملات حمن فً الامامً الجهد استخدام ٌسبب كما

n- ،  النوع فً التكافؤ منطمة فً والفجوات – p) ٌتم وبهذا الملتمى منطمة متعاكسٌننحو وباتجاهٌن 

 .الطلوبة الاشعة عنها تنبعث (النضوب بطبمة) تدعى ضٌمة طبمة فً التحامهما
 بعضها مع حراري توازن حالة فً لٌست هً والتً n & p النوعٌن فً والمبٌنة الطالة مستوٌات ان

 النسبً الحراري وضعالتوازن سرٌعة وبصورة نطاق كل فً ٌحدث :كالتالً تفسر ان ٌمكن البعض

 شبه) علٌها ٌطلك بحالة نطاق كل فً الطالة لمستوٌات الالكترونً التوزٌع وصف عندئذ فٌمكن

 :وكالاتً دٌران-فٌرمً بدالة عنها وٌعبر (فٌرمً مستوٌات



 
f_v=(1+e^(((E-F_v ))/KT) )^(-1)…………...….(3) 
f_c=(1+e^(((E-F_c ))/KT) )^(-1)………………(4) 
 

 فٌرمً كمستوى معاملته ولاٌمكن التوازن حالة عن بعٌدا   الحالة هذه فً سٌكون الملتمى اما

 ٌعطً كفوتون تتحرر الكلٌة الطالة فان موجبة فجوة مع الكترون التحام عند .المحفز للانتمال

:ان اي بلانن، معادلة وفك تردده  
hν=E2-E1 …………………(5) 

 التوالً على والنهائٌة الابتدائٌة الحالة فً الالكترون طالة  E2 & E1  وٌمثل

 



 

 

 المحاضرة الخامسة 

 

 p-n junction ئي هفرق الثنا 








