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 الإحصاء والاحتمالية
 طبيعة علم الإحصاء

يختص علم الاحصااااالط قلالعم اا للمع اتلظ م المم ااتملعلض مععل م البي ااتملعلض مالاص ااالاااااا  اا  
 علم الإحصلط قصارة علمع إا  قسلبن رئمسببن: يقسمعتلئج مقتااع مقعاراض سلملع عل  ضاط هلا ااتالبي. 

يشااااااالي االعم الإحصااااااالئمع االسااااااات للع ن  ملااااااا  متلاعع م باع من ااتملعلض   . الإحصاااااء الوصاااا   1
م تضااالن هلل االعم الإحصااالئمع  سااالابي نلظ ااتملعلض ن  لاااارة  ملسااالض رقلمع يم  تاتتخل م الملخل م لخمصاااخل  

 مثي االتاسللض، مقليمس ااتشتت...ااخ. مععضخل قشكي يسخي نخلخل يم حسلب ق ض االقليمس الإحصلئمع
متشااالي االعم اات   خإل إا  علي اساااتاتلنلض  م اساااتإلالاض    الإحصاااء سلاسااتنتاج  سو الاسااتدلال   .2

 حا  االصإر االي نل ت ماه ااتملعلض.
,,..., لخع اختلانالض يبن مرعاا خال متعمل ااه قالااعمل ااةتبعة    ها  ي ظالهعةتعريف المتغير    ZYX ماالرعاة )

,,... م االشلهإة  م االلاحلع  م ااقملع يعمل اخل ي   iii zyx.حبث  عل  ااتع بيix  لثي  ملع االرعاة i الللهعة، 
1x 2،ااقملع الاما   لثيx ااقملع ااثلعمع  لثي ،.... ،nx ااقملع   لثيn. 
  قسم االتغبعاض إا : 

ه   لص االااهع  م ااصارلض اات  لا يلكن  ملساخل مشلةاعة قلارقلل اا إايع   متغيرات وصايية سو نويية  .1
 ااخ.  اعلب، متلمج(...  ازرم، اساا، يا ( الاص ااالاع الانتللعمع مثي لرع اان اا بان 

ه   لص االااهع  م ااصااااااارلض اات  يلكن  ملساااااااخل مشلةاااااااعة قلارقلل اا إايع مثي لااااااارع    متغيرات كمية  .2
 ااخ م اقسم االتغبعاض ااةلمع إا  قسلبن: االا ، ااازن، اا لع، المع االاصا ...

4020مه  االتغبعاض اات  ي تع عاخل ن  نتعة مثي  أ. متغيرات مستمرة)متصلة(       x. 
مه  االتغبعاض اات  ي تع عاخل ققمم متقل ع مثي عإا حاااث ااساااااااااملراض   متغيرات متقطعة)من صاااااالة( ب.

 .x=2,1...,اات   اإث ن  ةلرع نلم ع االالي خلا  ااساع ااإراسمع  ي 
 المجتمع والعينة 

م باع عل  عشلرة عن نلمظ مرعااض االلهعة اات  يلكن  ن يأخلهل االتغبع مثلا ن  إنعاط اراسع  ها    المجتمع 
 امزان االلشع ن  المع مل، نلن االتتلظ ها امزان نلمظ االلشع ن  هلل ااةلمع. االتتلظ إمل  ن يكان: 

 ي يلكن حصااع نلمظ مرعاا ه الل ها ااال  ن   مزان بلشع نلم ع االالااي  م عإا   مجتمع محدود   -1
 علل  مصاظ م بن  م عإا ااتلامبل ن  مإرسع م باع.

ها االتتلظ االي من ااصا ي  م االساتابي حصاع عإا مرعاا ه مثي حصاع عإا مجتمع غير محدود     -2
 ااسلص ن  عخع انلع  م عإا االبار من عاع م بن ن  مإياع االالي، معإا ااشكتعتل ن  حقي مل.

 

ه  متلاعع نلئماع من االتتلظ م شاااااااااااااالاي االشاااااااااااااالهإاض اات  اختبعض قلعتقاع مل من االتتلظ معلاة يتم   العيناة 
 ن  قظ ن  ن  اختملر اا باع قلعتقع عشاااااااااااائمع، ماا شاااااااااااائمع   ا   ن نلمظ مرعااض االتتلظ اخل عرس اارعلااااااااااع  



 

 

اقت منخإ م ةلامف الا اساتامض عن اراساع اإن اراساع االتتلظ اكي قإ يكان لااشل  م مساتابلا متاتلج    اا باع.
 االتتلظ يإراسع اا باع ملرل خل مماخل عستلمظ  ن عستاتج خااص االتتلظ االل  االي  خلض ماه اا باع.

,,...,يستخإل     الرموز الإحصائية   ZYX   الت تبع عن االتغبع، ماي  ملع من االتغبعX    قلاعمليعمل اخلix 
nxxxنلن االشلهإاض  ةان  ، 1nمن االشلهإاض حبث  nنلثلا إذا الن اإيال  ,.....,,  n=10. مثلا إذا الن 21

1021نلن االشلهإاض ه    ,.....,, xxx. 
 على المشاهدات الم يدةبعض العمليات والقواعد 
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 عإا حقمق  يليت. cحبث 



 

 

 النظرية الاحتماليةمقدمة ف  
م  تتع من ااالعتلض االخلع اات   ختص يإراسااااااااااااع ااااااث ماالتغبعاض  م  ساااااااااااال  قااعبن االصاااااااااااالانع   الاحتمالية 

 ماالااهع اات   تلبل ق إل ااتأكإ من حإميخل.
 –التجربة العشوائية 

 ه  ااتتعبع اات  لا يلكن اات عل عل  عتلئتخل إا  ق إ  اربلهل، مثلا:
 م ظخار  Hن   تعباع رم  قل اع عقاا ماتللاع علاحج مناا عتمتتبن ملكاتبن نقم هلال ظخار ااصااااااااااااااارة   .1
 .Tااةتلقع 
 .1,2,3,4,5,6ن   تعبع رم  زهع اااعا علاحج مناا ست عتلئج ملكاع ه   .2

 .A , B , AB , Oناص نصبلع ااإل اشخص مل  تعبع عشاائمع عتلئتخل احإ االالل  .3

 علع نخلز ااةتعمع   تعبع عشاائمع اعال لا ع لم قلاضشم إا   ي مقت يستلع ااتخلز قلا لي. .4

 .Eمساعمل التتعبع اا شاائمع قلاعمل 
 فضاء العينة 

ها االتلاعع ااتلم ع االؤارع من نلمظ اااتلئج االلكاع التتعبع اا شااااائمع   Eإن نضااالط اا باع االت لا قلاتتعبع  
E  متعمل اه قلاعملS. 

 ي  ن          T (Tail)ماتلقع  H(Heat)قل ع عقاا ماتللع يتأا  من اا اصاااااعتن   نضااااالط اا باع ن   تعبع رم   ( 1مثال)
S = {H,T} . 

 .S = {1,2,3,4,5,6}نضلط اا باع ن   تعبع رم  زهعة ععا ماتللع ها    ( 2مثال)
 .S = {A , B , AB , O}نضلط اا باع ن  ناص نصبلع ااإل اشخص مل ها     ( 3مثال)
نضااااااااااااالط اا باع ن  علع نخلز ااةتعمع  ها    ( 4مثال) 0, = ttS  حبثt   لثي علع ااتخلز الااةتعمع   مثلا 

 قلاساع(.
rSSSإذا العت ملاحظة    ,.......,, rEEE لثي نضاااااااااااالطاض عباع مت لقع قلاتتلرب اا شاااااااااااااائمع   21 ,.......,, نلن  21

rEEEنضلط اا باع ااالنم عن ضم ااتتلرب  ,.......,, rSSSSم ل ها 21 = .......21. 
ها    Sناالن عااإا اا اااللااااااااااااااع ن     )r= 1,2,…, i(  حبااث  ikها    iS مإذا ااالن عااإا اا اااللااااااااااااااع ن   

rkkkn = .....21. 
 ن   تعبع رم  قل ع عقاا مزهعة ععا م ل امنإ نضلط اا باع اخلل ااتتعبع.  –مثال 

اااي/ ن  حلاع رم  قل ع اااقاا     THSk ,,2 11 ==     
ن  حلاع رم  زهع اااعا           6,5,4,3,2,1,6 11 == Sk      
 S    1262 اتاي عل = .حلاع ملكاع ارضلط اا باع ااالنم من ضم هلل ااتتعبتبن 

   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
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 .Sه   ي متلاعع نلئمع ن  نضلط اا باع   Event:لحادثة  ا
   نضاااالط الاحتلل (  ن   تعبع رم  حتع اااعا ساااامكان نضاااالط اا باع  –مثال  6,5,4,3,2,1=S.   مثلا إذا النA    يلثي

حلايع مقاع عإا نعاي نلن  5,3,1=A. 
 

ها حلايع م عنع   3ن   تعبع رم  قل ع عقاا مزهعة ععا معة ماحإة، ظخار ااصاارة مظ عإا يقتي ااقسالع عل     –مثال 
 حبث  ن: Sن  

)  نضلط الاحتلل (       نضلط اا باع  ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 








=
6,,5,,4,,3,,2,,1,,

6,,5,,4,,3,,2,,1,

TTTTTT

HHHHHH
S 

 

           3حلايع ظخار ااصارة مظ عإا يقتي ااقسلع عل      6,,3, HHA= 
 

يلثااي عااإا   yيلثااي عااإا اااقااله االاالهعة عل  منااه االهع اام  م    xن   تعبااع رم  زهع   ععا. انعل  ن    –مثاال 
اات   لثي    B. نإ االتلاعع ااتلئمع  2. امنإ نضاااااااالط الاحتلل .  1االللاب:    اااقله االلهعة عل  منه االهع ااثلع .

ناا    ناالئااماااااااع  )حااباااااااث    Sحااااااالاياااااااع  ) 96,, += yxyxB   3  ااالاااااااااالاياااااااع ااااتاالئااماااااااع  اااالااتاالاااعاااااااع  ناااااااإ   .
( ) 7,, += yxyxC .    4 نإ .CB. 

3666عل ياتاي  S نضلط الاحتلل  .1اااي/ = .حلاع 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 
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
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=

6,6,5,6,4,6,3,6,2,6,1,6

,6,5,5,5,4,5,3,5,2,5,1,5

,6,4,5,4,4,4,3,4,2,4,1,4

,6,3,5,3,4,3,3,3,2,3,1,3

,6,2,5,2,4,2,3,2,2,2,1,2

,6,1,5,1,4,1,3,1,2,1,1,1

S 

) لالايعا( حلاع ملكاع 20 انإ   .2 ) 96,, += yxyxB  مه 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )








=
4,5,5,4,4,4,3,6,6,3,3,5,5,3,3,4,4,3,3,3

,2,6,6,2,2,55,2,2,4,4,2,1,6,6,1,1,5,5,1
B 

) لالايعا( حلاع ملكاع 21 انإ   .3 ) 7,, += yxyxC  مه 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 








=
6,6,5,6,6,5,5,5,4,6,6,4,4,5,5,4,4,4

,3,6,6,3,3,5,5,3,3,4,4,3,2,6,6,2,2,5,5,2,1,6,6,1
C 

4. ( ) 97,, += yxyxCB 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 4,5,5,4,4,4,3,6,6,3,3,5,5,3,3,4,4,3,2,6,6,2,2,5,5,2,1,6,6,1=CB 

 

   ملاحظات 
يسل  اااإث االي ياتاي عاصع ماحإ  .1 a . قلااإث ااما 
  تتع االتلاعع اارلرغع  .2 = .)حإث مستابي  حإث غبع ملكن 
 حإث مؤاإ اعه ياتاي عل  نلمظ اااللاض االلكاع. Sي تتع نضلط اا باع  .3



 

 

A B 

S 

 قلظ عقاا يلاث  ماتخ ( مثي رم   قإ يكان ماإما نضلط اا باع  .4
 TTTTTHTHTHTTTHHHTHHHTHHHS ,,,,,,,= 

  غبع ماتخ ( مثي رم  قل ع عقاا حت  اااصا  عل  ااصارة. ماإما نضلط اا باع غبع يكان  ام قإ 
 يلكاال ربم ااحإاث اة  عاصي عل  إحإاث نإيإة قلست لل  عللملض االتلاعع االختلرع مالل يل : .5

  م الاهلل. B م  Aها اااإث االي يقظ ياقاع BAUأ. 
 مشتعال(. Bم  A  ي مقاع اي من  م ل Bم  Aها اااإث االي يقظ ياقاع BAب. 
 .A( ها اااإث االي يقظ إذا ام يقظ A متلم cAن. 

 
 عاإ رم  حتع ععا عتع عن ااحإاث ااتلامع: –مثال 

 . اااصا  عل  عإا نعاي.2       . اااصا  عل  عإا زمن .          1
 . اااصا  عل  عإا نعاي  م  ما . 4        . اااصا  عل  عإا  ما .          3
 . اااصا  عل  عإا امس نعاي.  6     . اااصا  عل  عإا نعاي  م زمن .   5
 .  6. اااصا  عل  عإا اكتع من 8  .  2 . اااصا  عل  عإا يقتي ااقسلع عل 7

فضاء العينة هو   اااي/  6,5,4,3,2,1=S 
     

     
( )   ( ) 86,4,27

6,4,2)6(6,5,4,3,2,1)5(5,3,2,1)4(

5,3,2)3(5,3,1)2(6,4,2)1(

====

===

cBSABCB

CBA

UU    

 يلكن اات تبع عن ااحإاث قلستخإال ةكي نن. ملاحظة  
 

      حإيلن، عتع عن اااإث يم اان ةكي نن الل يأ  . B,Aانعل  ن  –مثال 
 .Bملا يقظ  A ن يقظ  .1
𝐴) ماني(  Bمعإل مقاع  A. عإل مقاع 3 مامس الاهلل. B م  Aمقاع  .2 ∪ 𝐵)𝑐 

  cBA.  1اااي/   

            
2  .( ) ( )BABA cc  U 
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  حإاث. عتع عن يم اان ةكي نن الأحإاث:  A,B,Cانعل  ن  –مثال 
 نقم. A. مقاع C                .2معإل مقاع  B م  A. مقاع 1

cCBA.1اااي/  U 
 
 
2 .cc CBA  

 
 

 
 

. مقاع 2. مقاع حإث ماحإ قلاضااااااشم .  1 حإاث. عتع عن يم اان ةااااااكي نن الأحإاث:   A,B,Cانعل  ن   –مثال 
 .Cم B م A . مقاعC  .5معإل مقاع  Bم A. مقاع 4. عإل مقاع  ي حإث ماخم. 3حإيبن عل  ااقي ماخلل. 

 

). 1اااي/  ) ( ) ( )cccccc BACCABCBA  UU 
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3 .( ) ( )cccc CABCBA UU= 

 
 
 
 

4 .( )cCBA  
 
 

 

5 .( )CBA  
 

 



 

 

عاإئل يقل   ن هلين اااإيبن متالنببن إذا الن مقاع احإهلل   Sحإيبن م عنبن عل     A,Bإذا الن   –الأحداث المتنافية 
=يلاظ مقاع ااخع مهاالا ي ا    BA  مثلا حاالايااع ظخار عااإا زمن  ن   تعبااع رم  حتع ععا يلاظ حاالايااع .

ظخار عإا نعاي. ايضال حلايع ظخار ااصاارة عاإ رم  قل ع عقاا ماتللع يلاظ ظخار حلايع ااةتلقع. مبصاارة علمع  
rAAAاا العت ااحإاث  ,.....,, =متالفمع، نلن  21 rAAA .....21. 
SBAةااااااالملبن إذا الن  A,Bيقل  الاإيبن   –الأحداث الشااااااملة  =U.    لا يشاااااااتعه ن  ااحإاث االتالفمع  ن  ةان

 ةلملع.
ظخار عاإا  ما . امناإ   Cظخار عاإا نعاي،    Bظخار عاإا زمن ،    Aااق  حتع ععا معة ماحاإة. اذا االن    –مثاال 

CA،CB ،BAU  ،BA،cC،cB،cA  يم عبن ااحإاث االتالفمع مااحإاث ااشااااالملع مااحإاث
 غبع االتالفمع.

 اااي/ نضلط الاحتلل  ها 6,5,4,3,2,1=S . 
     5,3,25,3,16,4,2 === CBA 

امست متالفمع                                                                    2=CA 
               امست متالفمع                                                      5,3=CB 

=متالفمع     BA   
ةلملع      6,5,4,3,2,1=BA                                                    

     6,4,1,6,4,2,5,3,1 === ccc CBA 
. ظخار لااااااار بن عل   2.ظخار لااااااار بن  م  كثع.  1 اقبت قل ع عقاا يلاث معاض. عبن ااحإاث ااتلامع:    –مثال 

 .( 3) و( 2) و( 1) .امنإ ا الا م قلبظ ااحإاث 4. ظخار اتلقع ماحإة عل  ااقي. 3ااكثع.  
اااي/ اتةن THS ,1 قل ع اااقاا الاما ، = THS ,2 قل ع اااقاا ااثلعمع م = THS ,3  قل ع اااقاا ااثلاثع.    =

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
يلثي ظخار لار بن  م  كثع. اذن Aعرعل اااإث  .1 THHHTHHHTHHHA ,,,= 
يلثي ظخار لار بن عل  ااكثع. اذن  B. عرعل اااإث  2 TTTTTHTHTHTTTHHHTHHHTB ,,,,,,=  
 اذن  لثي ظخار اتلقع ماحإة عل  ااقي. Cعرعل  .3 TTTTTHTHTHTTTHHHTHHHTC ,,,,,,= 
4 .C,B,A                                                  حإاث ةلملع 𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶 = 𝑆 

C,B,A                           حإاث امست متالفمع  THHHTHHHTCBA ,,= 
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 طرق العد 
 حاإمث احاإهلال يار  حاإمث ااخعا(. اا للماع ااما    B, Aإذا االن هاالع عللبتالن متاالنبتالن    قااعادة الجمع  .1

A    1يلكن اعتالزهال يn   بعتقاع م اا للماع ااثالعماعB    2يلكن اعتالزهال يn    بعتقاع مختلراع نالن عاإا االعم االختلراع
  ااما   م ااثلعمع( ها اات  يلكن اعتلز احإهل

( ) ( ) ( )BnAnBAn +=U 
)حبث   )An  عإا االعم االختلرع لإعتلز اا للمعA م( )Bn  عإا االعم االختلرع لإعتلز اا للمعB. 
 

 10 , 9  , 8 , 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1        ماناا ن  ااعإاا  5ام   3ام عإا يقتي ااقسلع عل    –مثال 
                                                                               الحل/  3,9,6,3 1 == nA 

      2,10,5 2 == nB 
   52321                              ها 5ام 3عإا ااعإاا اات   قتي ااقسلع عل =+=+ nn 

 ام  ةن اا للبتلن متالنبتلن ن اإئل يتي بعح االعم اات   ةان نبخل اا للبتبن مشتعاتبن  ي مل إذا  
( ) ( ) ( ) ( )BAnBnAnBAn −+=U 

 يلكن   لمم هلل ااقلعإة اتشلي  كثع من عللبتبن.ملاحظة  
 ن  حتع اااعا مل ها عإا بعم اااصا  عل  عإا زمن   م  ما .  –مثال 

  عإا زمن         ( ) 3,6,4,2 == AnA 

       عإا اما    ( ) 3,5,3,2 == BnB 
  ( )

( ) ( ) ( ) ( ) 5133

1,2

=−+=−+=

==

BAnBnAnBAn

BAnBA

U

بعتقع مختلرع مإذا  لت هلل اا للمع عللمع يلعمع يلكن    1nإذا الن اإيال عللمع يلكن اعتلزهل ن    . قاعدة الضار: 2 
بعتقع مختلرع نلن عإا االعم االختلرع   knاات  يلكن اعتلزهل ن     kبعتقع مختلرع مهكلا إا  اا للمع    2nاعتلزهل ن   

knnnnم ل ها لض اات  يلكن اعتلز نلمظ هلل اا للم  .......321. 
 

إذا االعات االاحاع اال اإعماع اعقم ااساااااااااااااامالرة  اتاي عل  حعنبن مختلربن من االغاع الاعةلبلتاع يتش خال يلاياع  رقالل   –مثاال 
 قابث لا يكان ااعقم اام  لرع نلل ها عإا االاحلض اال إعمع اات  يلكن بش خل الاحلض ااسملراض.

بعتقاع مختلراع متختالر ااعقم اام   25بعتقاع مختلراع ماااعل ااثالع  ق اإا   26يلكن اتالقاع اااعل اام  ق اإا     الحال/
 يتسظ بعم مختلرع ماي من ااعقلبن الآخعتن ق شعة بعم. فمكان عإا االاحلض االختلرع اات  يلكن بش خل ها

26 .  25  .  9  .  10  .  10 = 585000 
 Permutationالتباديل   

ها عإا بعم الاختملر االع ي اات  يلكن  ةاتاخل من عإة  ةاااااااااااملط قأخلهل الخل  م ق ضاااااااااااخل متعمل اخل قلاعمل 
),( rnp  م npr  ي  شلايي r  عاصع منn .متاسي من ااقلعان  من اا اللع
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 مل ها عإا ااةلللض االختلرع االلكن  ةاتاخل من اللع  ربح(. –مثال 
)اااي/                                                 )

( )
6123!3
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!33
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 (.mosulمل ها عإا ااةلللض االختلرع االكاعع من يلايع  حعل ماات  يلكن اختملرهل من اللع   –مثال 
3,5اااي/ اإيال  == rn   ها عإا ااةلللض االختلرعاذن  ( )

( )
60
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!2345

!35
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عاصااااااعا متلليلا مهكلا ...   2nعاصااااااعا متلليلا م    1nعاصااااااع ماات  يكان نبخل  nعإا  شلايي    التباديل مع التكرار 
عاصعا متلليلا ها  rnإا  

!.......!!

!

21 rnnn
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 (.Tooاالختلرع االلكن  شكبلخل من اللع  مل ها عإا ااةلللض  –مثال 
21مكعر مع بن oاااعل  n=3 عإا اااعمل علاحج  ن  الحل/ =n   ماااعلT  12يانإ معة ماحإة =n 

3                          هاعإا ااةلللض االختلرع اذن   
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( امنااإ عااإا ااتشاالايااي االختلرااع اات  يلكن  ةاتاخاال من نلمظ حعمل 1   . االللاب ELEVENاااإيااص ااةللااع    –مثاال 
نبخاال   E( ام اللااع ماخاال  ةان ااثلايااع حعمل  E  .3( ام اللااع ماخاال  تااإ  م اتخ  قاالااعل  ELEVEN.    2ااةللااع  

 .Nم اتخ  قلااعل  E( ام اللع ماخل  تإ  قلااعل 4 متتلمرة. 
31م n=6. اإيال1 =n  اااعل مE  معاض  3متةعر   120  هاعإا ااةلللض االختلرع

!3
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!
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1

==
n
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4!24احعل مختلرع. اذن عإا ااةلللض ها 4ن  يإايع من  عخليع ااةللع، يشق  اإيال  Eاذا يتتال اااعل .  2 =. 
 EEEVLN , VEEELN , VLEEEN , VLNEEE  ه  متتلمرة EEEبعم اةتلقع ااثلاث حعمل  4.   انإ 3

3.4!24 الا يكان عإا ااةلللض ها .VLNبعتقع اتتإيي اااعمل  !3م انإ  = 
 24=!4  متتلمرة اذن يلكن ان ع تتعهل حعنل ماحإا. الا يكان عإا ااةلللض ها   EEEقلل ان   طريقة اخرى 

احعل مايالن ماخل مكعرة.   4ن  عخليع ااةللع ساااااااااااااال يشق  اإيال N ن  يإايع ااةللع ماااعل   Eاذا يتتال اااعل  .  4
12اذن يكان اإيال  شلايي مظ  ةعار مااال ج ها

!2

!4
=. 

 

 قكم بعتقع يلكن التلاعع من سش ع  ةخلص ن  حري  ن يع تاا  عرسخم قابث يتلسان: –مثال 
 . حا  ملئإة مستإيعة.2مقلعإ      7ل  فمه  ن . 1

7!5040بعم اتلاس ااةخلص       7.  انإ 1اااي/   = 
يلكن اشاااااخص ماحإ  ن يتلس ن   ي مكلن من االلئإة االساااااتإيعة متلكن الأةاااااخلص ااساااااتع الآخعتن  ن يع تاا . 2

6!720 عرسخم حا  االلئإة قلعم عإاهل  = 
)ة ط حا  اائعة قلعم عإاهل  nمبصارة علمع يلكن  ع بي  )!1−n. 



 

 

 العينات المرتبة 
من ااةعاض  م اختملر ةاخص من متلاعع  ةاخلص  م   nكثبعا مل عختلر ن  علم الاحتلللاض اعة من معلط فمه  

 مهالع حلاتبن: nمن االعاض ق باع مع شع حتلخل  rاختملر رقم من متلاعع  رقلل  سل  هلل اا للمع قلختملر عإا 
بعتقع    nن  هلل ااالاع ي لا اي عاصااااع قتي اختملر اا اصااااع ااثلع  محبث اعه يانإ اائلل المعاينة مع الإحلال  . 1

مظ   rمختلرع لاختملر اي عاصاااااع مبتلتبا ااقلعإة ااسااااالسااااامع ال إ يكان عإا اا بالض االع شع ماالختلرع مذاض اااتم  
rnnnnnالإحلا  ها  = ...... 

ن  هلل ااالاع لا ي لا اا اصاااااااااااااع إا  اااعلط قتي اختملر اا اصاااااااااااااع ااثلع  مبلاص لا  انإ المعاينة بدون إحلال   . 2
يااإمن إحلا  ه   تااإيااي من ااةااااااااااااااماالط    r ةعاراض ن  اا باااع االع شااع  م قاشاالرة  خعا ناالن اا باااع االع شااع ذاض اااتم  

)       االانااة ن  اااعلط االأخاذة ماه مبلاص يانإ  )( ) ( ) ( )
( )!

!
,1......21

rn

n
rnprnnnn

−
==+−−− 

 من ااةملط  م اا اللع. nيإمن إحلا  من متتلظ قه  rعباع مع شع مختلرع حتلخل 
 ( يإمن احلا .2( مظ الاحلا    1   3معلط فمه يللن اعاض، امنإ عإا اا بالض االع شع ذاض اااتم  -مثال 

5128.8.8( اي اعة يلكن اختملرهل. اذن يانإ 1اااي/  = 
3,8( اإيال  شلايي حبث 2       == rnاذن عإا اا بالض االع شع .( )

( )
3366.7.8

!5

!8

!38

!8
3,8 ===

−
=p 

. قكم بعتقع يلكن  ن 2  ملاا مباتلن  ن يتلساااا ن  لاا  3. قكم بعتقع مختلرع يلكن التلاعع مكاعع من  1  –مثال 
قكم بعتقع يلكن  ن يتلساااا ن  لاا  إذا نلساات ااتاتلن نقم  .3يتلساااا ن  لاا  إذا نلس ااملاا م ل مااتالض م ل. 

 م ل

 
48!2!34)3
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=

=

==

 

   Combinationالتوافيق   
  rعاصع ها عإا االتلممظ ااتلئمع اات   اتاي عل     nعاصع من    rمن اا اللع، ع عل  اانبا    nإذا الن اإيال  

rعاصع امن اعتشلر العتقع ااتع بي متعمل التاانبا قلاعمل 

nC م 
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  مت عل قلاقلعان  
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  ةخلص؟ 8ام اتاع يلايمع يلكن  ةاتاخل من  –مثال 
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 ساااااااااا لع عل   ن يكان ااسااااااااااؤا  اام  مااثلع  ضاااااااااالن    6من   4قكم بعتقع مختلرع يلكن اللاي الإنلقع عل     –مثال 
 اارب ع؟

6اس لع. اذن عإا االعم ها  4من   2انشلرتبن، اذن يشق  اختملر   بنسؤاايانإ 
22

!234
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 2 لاااإقلط إا  اا شااالط   5( 2 لاااإقلط إا  اا شااالط.    5( 1( لاااإيقع. قكم بعتقع يلكن  ن  إعاا  11سااابإة اخل    –مثال 
 ماخم متخلللبن ملا يلكاخلل اااضار م ل. 2 لإقلط إا  اا شلط إذا الن  5( 3حضارهلل م ل.   تتيماخم متلمنلن م 
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عانإ   B و  Aإذا حضع . متلمنلن B و Aانعل  ن  )2(   
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 إذا حضع احإهلل . ااشخصلن االتخللللن B,Aانعل  ن  )3(
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 5حعمل متاعااع، اذا اراعال  ةاتن اللاع من   5حعل من يباخال    26عاإا اااعمل ااختالئماع ن  االغاع الاعةلبلتاع    –مثاال 
 حعمل قابث  اتاي عل  يلايع حعمل مختلرع غبع متاعاع معل  حعنبن مختلربن متاعابن. االللاب:

  B   اتاي عل  اااعنبنلا  ( ام اللع ماخل  B   .3( ام اللع ماخل  اتاي عل  اااعل  2ام عإا ااةلللض االكاعع.  (  1 
( B  .6م    A  ( ام اللع ماخل  اتاي عل  اااعنبنC  .5م اتاي عل  اااعل    B( ام اللع ماخل  تإ  قلااعل  C  .4م

 . Bم اتاي عل  اااعل   Aكم اللع ماخل  تإ  قلااعل
 51n=غبع متاعاع     26-5=21       متانإ           a,e,i,o,uمتاعاع  حعمل  5اااي/ يانإ 
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 قكم بعتقع يلكن اختملر اتاع  تةان من يلايع رنل  مسبإ بن من يبن سش ع رنل  مخلسع سبإاض. –مثال 
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 سبإاض. 5بعتقع مختلرع لاختملر سبإ بن من  5
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عإا االعم االختلرع اات  يلكن  ن يختلر يخل االإرس  . ام1نصاااااااي اراسااااااا  قه  سااااااا ع بلشع ميلاث بلاشلض   –مثال 
. قكم بعتقاع ماخال  اناإ ن  3. قكم بعتقاع ماخال  اناإ ن  االتااع بالاشاع ماحاإة عل  ااقاي.  2اتااع مكاعاع من  رب اع.    
 االتاع بلاشع ماحإة نقم. 
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 الأشجار البيانية 
ه  بعتقع  سااااااااااات لي ااصاااااااااااع اي ااااا ج االلكاع التتلق ع من ااتتلرب إذا الن من االلكن  ن  قظ اي  تعبع  

 ق إا ماته من االعم.
CBAامنإ متلاعع حللي ااضعب  –مثال    إذا الن     4,3,,,,2,1 === CcbaBA. 

 
 لاحج ااشتعة معاشع من اامسلر إا  ااملبن مان عإا اانعع ن  اي عقلع يكلنئ عإا ااااا ج االلكاع التتعبع ااتلامع.

ي تلل رني  ن يل ي رمابت عل  ااكثع خلس معاض ن  اي معة يكسااي  م يخسااع نامه ماحإا( نكذا الن م ه   –مثال 
نامه ماحإ ماعتلل ااتاق  عن اال ي قتي عخليع االعاض ااخلس إذا خسااااااااع اي مل م ه  م اسااااااااي يلاث نابخلض.نلمنإ  

 عإا االعم اات  يلكن  ن  تعي يخل االعاهاع.
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االي يراز قشاااببن متتلاببن  م يلايع  ةااااه عل    ي يل ي احلإ منلساام مشلراة ن  ااتاس متراز قلالشلراة االاع  –مثال 
 با  االشلراة امنإ عإا اااتلئج االلكاع اخلل االاشع.
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  Definition of Probabilityتعريف الاحتمال      

نمن النتائج المتنافية وذات نفس الفرصووة في الوعو    (n)افرض أن عدد النتائج الممكنة في تجربة عشوووائية هو  

)حيو     mوان   )nm      من هوه  النتوائج ممكنوة الوعو  في حوادعوة معينوة م وA     معرفوة عىS     فوان احتمواح حودوA  

 يعرف كالأتي: A(rp(أو  p)A(يرمز له بالرمز 

 
  q = 1 – pهو  Aفي حين أن فش  وعو   Aعى  انه احتماح نجاح وعو  الحادعة  pوغالبا ما يشار إل  

10,1 
−

=−= p
n

mn

n

m
q  

( احتماح  3( احتماح الحصوح عى  عدد فردي )2( احتماح الحصوح عى  عدد زوجي )1القي حجر نرد اوجد )  –مثال:

 ( احتماح الحصوح عى  عدد أولي وزوجي.4الحصوح عى  عدد أولي )

 6,5,4,3,2,1=S 

 } = A الحصوح عى  عدد زوجي                                                               {2,4,6}= {

 } = B الحصوح عى  عدد فردي                                                                 {1,3,5}= {

 } = C الحصوح عى  عدد أولي                                                                  {2,3,5}= {

 } = D وزوجي اوليالحصوح عى  عدد                                                           {2}= {

𝑝(𝐴) =
3

6
=

1

2
     , 𝑝(𝐵) =

3

6
=

1

2
, 𝑝(𝐶) =

3

6
=

1

2
,    𝑝(𝐷) =

1

6
 

 

𝛔حق  سكما   − 𝐟𝐢𝐞𝐥𝐝   ليكن :S    حقل سكما  مجموعة غير جزئية. يعرفF     عىS    بانه مجموعة المجاميع الجزئية من

S  :التي لها الخواص التالية 

𝝓المجموعة الخالية  .1 ∈ 𝑺 

𝑨اذا كانت  .2 ∈ 𝑺  فان𝑨𝒄 ∈ 𝑺 

321........,إذا كانت  .3 ,, AAA  متتابعة من المجاميع فيS  فان اتحادهم⋃ 𝑨𝒊
𝒏
𝒊=𝟏   يكون ايضا فيS . 

 

 )بديهيات الاحتمال( الاحتمال مقياس

:𝒑  هو دالة p. فان مقياس الاحتمال  Sحق  سكما معرف عى  فضاء الاحتماح  Fليكن  𝑭 → [𝟎, ويسم  العدد   [𝟏

P(A)   احتماح الحدA  ة الآتي حققت الشروطإذا : 

)فان    A. لك  حد   1 ) 10  Ap. 

2  .p(S) = 1 .)حد  مؤكد( 

)حدعين متنافيين أي  B , A. إذا كان 3 )=BA : فان 

( ) ( ) ( ) ( )BPAPBApBorA +==  

 يمكن تعميم هه  البديهية كما يىي:

321........,إذا كانت الأحدا   ,, AAA    متنافية م ن  م ن( )jiAA ji = فان 

( ) ( ) ( ) ( ) .............. 321321 +++= APAPAPAAAp  

 . 1و  0ومجالها المقاب  هوعيمة بين  Fهو دالة مجالها هو حق  سكما  pوهها يعني ان مقياس الاحتماح)الاحتماح(  

 

,𝐒)هو فضاء يتكون من   فضاء الاحتمال:   𝐅, 𝐩)    حي  انS  فضاء العينة وF    هو حق  سكما وp    الاحتماح. المجاميع

 تسم  احدا . Fالجزئية ضمن 

 

   A                  mعدد الحالات التي يمكن أن يقع بها    

                                                              =           =P(A) 

 S           nعدد الحالات الكىية الممكنة في فضاء العينة 
 



 

 

)المجموعة الخالية فان    إذا كانت  (:1مبرهنة ) ) 0=p. 

 .Sأي حد  في فضاء العينة  Aنفرض أن  البرهان:
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                               A, حدعان متنافيان 
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إذا كانت  (:2مبرهنة )
cA   هو الحد  المكم  لىحدA          فان( ) ( )ApAp c −=1 

AAcإل  حدعين متنافيين هما  Sمن الممكن تجزئة فضاء العينة  البرهان:  أي أن: ,
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)فان                BAإذا كان  (:3مبرهنة ) ) ( )BpAp . 

AABإل  حدعين متنافيين هما  Bمن الممكن تجزئة الحد   البرهان: ,\  
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BAإذا كان  (:4مبرهنة ) )                 حدعين فان   , ) ( ) ( )BAPApBAp −=\ 

BABAإل  حدعين متنافيين هما  Aمن الممكن تجزئة الحد   البرهان: ,\  
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BAإذا كان  (:5مبرهنة ) )حدعين فان       , ) ( ) ( ) ( )BAPBPApBAp  −+= 

BBAإل  حدعين متنافيين هما BAمن الممكن تجزئة الحد   البرهان: ,\  
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CBAإذا كان  نتيجة:  أية أحدا  فان        ,,
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 ممكن برهنة هه  النظرية بطريقة الاستنتاج الرياضي.
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عناصووور   4مكون من   Sافرض أن فضووواء العينة    –مثال: 4321 ,,, aaaaS أي من الدواح الآتية تعرف فضووواء   =

 .Sاحتماح عى  
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 ليس فضاء احتماح وذلك لعدم تحقق الشرط ال اني. (1)

 ليس فضاء احتماح وذلك لعدم تحقق الشرط الأوح. (2)

 فضاء احتماح لأنه يحقق الشرط الأوح وال اني. (3)

)حدعان بحي  أن  A , Bافرض أن  –مثال: ) ( ) ( )
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𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ،𝑃(𝐴𝑐 ∩ 𝐵𝑐) ،𝑃(𝐴𝑐 ∪ 𝐵𝑐)، 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵𝑐) 
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بالفضووواء ذو   Sيسوووم  فضووواء العينة المنتهي    الفضااااء الا الاحتمالات ال ير المتياااالاية )الفضااااء ظير المنت  (:

الاحتمالات الغير المتسوواوية إذا كانت احتمالات نقاط المعاينة غير متسوواوية. اي ان احتمالات العناصوور في فضوواء 

 العينة )فضاء الاحتماح( غير متساوية جميعها.

  Aواحتماح فوز    Bيسوواوي احتماح فوز   Aفي السووباحة، إذا كان احتماح فوز  A , B , Cيتسووابق ع   طىبة    –مثال:

 .Cأو   B( احتماح فوز 3)   Bأو   A( احتماح فوز 2( احتماح فوز ك  منهم   )1اوجد: ) Cضعف احتماح فوز 

)هو  Cالح / نفرض احتماح فوز  ) pCp ). اذن = ) ( ) ( ) pCpBpAp 22  يكون: 2حسب البديهية . ===
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21في إحدى بطولات الشوووطرنج تقدم رج ن   –مثال: ,MM  321وع   سووويدات ,, WWW    وكان احتماح فوز الرجاح

متسوواوي واحتماح فوز السوويدات متسوواوي أيضووا ولكن احتماح فوز الرج  ضووعف احتماح فوز السوويدة في المباراة. 

11( إذا كوان  2( اوجود احتمواح فوز إحودى السوووويودات بوالبطولوة.  )1المطىوب: ) ,MW    متزوجين فموا هو احتمواح أن يفوز

 احدهما بالبطولة؟

الح / فضوواء العينة هو   32121 ,,,, WWWMMS ). بما ان احتماح فوز الرجاح متسوواوي، اذن = ) ( )21 MPMp = .

)بما ان احتماح فوز السيدات متساوي، اذن  ) ( ) ( )321 WPWPWp ==. 

 من بديهيات الاحتماح يكون: 2، حسب البديهية p2=احتماح فوز الرج  p=افرض أن احتماح فوز السيدة 
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  احتماح فوز السيدة
7

1
=p    احتماح فوز الرج

7

2
2 =p. 

1                                 .( ) ( ) ( ) ( )
7

3

7

1

7

1

7

1
321321

=++=++= WpWpWpWWWp  

2                                 .                   ( ) ( ) ( )
7

3

7

2

7

1
1111

=+=+= MpWpMWp  

ضوعف   Bواحتماح فوز   Bهو ضوعف احتماح فوز   Aمعا فإذا كان احتماح فوز  A , B , Cتتسوابق ع   جياد   –مثال:

 فما هو احتماح فوز ك  منهم. Cاحتماح فوز 

)هو  Cالح / نفرض احتماح فوز  ) pCp ). اذن = ) ( ) pCpBp 22 )و == ) ( ) pBpAp 42  :2البديهية حسب . ==
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صونعت عطعة نقود بحي  يكون احتماح ههور الصوورة ضوعف احتماح ههور الكتابة في الرمية الواحدة. اوجد   –مثال:

( )TP و( )HP. 

)الح / افرض أن احتماح ههور الكتابة   ) pTP =  احتماح ههور الصوووورة( ) pHP من   2، حسوووب البديهية  =2

 بديهيات الاحتماح يكون:
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  احتماح ههور الكتابة( )
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== pTP  احتماح ههور الصورة( )
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صونع حجر نرد بحي  يكون احتماح ههور الاعداد الزوجية متسواوي واحتماح ههور الاعداد الفردية متسواوي    –مثال:

(  2( ههور عودد زوجي.  )1واحتمواح ههور اي عودد زوجي ضووووعف احتمواح ههور اي عودد فردي. اوجود احتمواح )

 ( ههور عدد فردي اولي.4( ههور عدد فردي. )3)  ههور عدد اولي

الح /   فضاء العينة هو   6,5,4,3,2,1=S بما ان احتماح ههور الاعداد الزوجية متساوي، اذن .( ) ( ) ( )642 pPp ==

). بما ان احتماح ههور الاعداد الفردية متساوي، اذن  ) ( ) ( )531 PPp ==. 

 يكون: 2، حسب البديهية p2=احتماح ههور اي عدد زوجي  p=افرض أن احتماح ههور اي عدد فردي 
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  الوفورديووة الاعووداد  هوهوور  )احوتوموواح  ) ( ) ( )
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هو ضووعف    6صوونع حجر نرد بحي  يكون احتماح ههور العدد متناسووبا مع العدد نفسووه )م   احتماح ههور    –مثال:

( صووووف فضوووواء 1عدد فردي. المطىوب )  Cعدد أولي،  Bتم   ههور عدد زوجي،    A( افرض أن 3احتماح ههور 

( اوجود احتمواح كو  من: أ. أن يظهر عودد أولي  3).   P(A),P(B),P(C)( اوجود 2الاحتمواح)اوجود احتمواح كو  نقطوة(.  )

 . Bولا يقع  Aأو عدد زوجي.  ب. أن يظهر عدد أولي و فردي.  ج. أن يقع 
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قلارضاااااالط ذم الاحتلللاض   Sيساااااال  نضاااااالط اا باع االاتخ   ال ضاااااء ذو الاحتمالات المتساااااوية )ال ضاااااء المنتظم(  
من اااقله نلن احتلل  اي عقلع ها   nعل     Sاالتساالمتع إذا الن اةي عقلع م لياع عرس الاحتلل  مثلا إذا احتاا  

n

1 

)ها  Aمن اااقله نلن احتلل   rعل   Aمإذا احتاا اااإث  )
n

r
AP =. 

( كرات، ع عة بيضووواء والأ رى حمراء سوووحبت كرتان بصوووورة عشووووائية اوجد 8صوووندوح يحتوي عى  )  –مثال:

 (  ك هما حمراء.3(  واحدة حمراء والأ رى  بيضاء )2( أن تكون الكرتان من نفس الىون )1الاحتماح )

21الىون اذا كوانوت الكرتوان حمراءالحو / تكون الكرتوان من نفس   RR     21او الكرتوان بيضووووواء WW   اذن يكون .
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 Pإذا اختبع ايالن ماخم قلعتقع عشااائمع امنإ الاحتلل    ا.يق  ن  إحإا اااتعاض ساتع رنل  مظ زمنل خم:  –مثال 
: ماخم قلعتقع عشااااااائمع امنإ احتلل  ارب عب. مإذا اختبع  . ( احإهلل رني مااخع سااااابإة2( متلمنبن  1 ن يكان: 

 (  ن يانإ يباخم ايابن متلمنبن نقم. 3(  ن لا يانإ يباخم  ي ايابن متلمنبن  2(  ن يختلر رنلان مزمنل خم  1 
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 بعتقع لاختملر رنلان مزمنل خلل. 6
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اوجود احتمواح أن يكون العودد     50إل     1ورعوة مرعموة بوالأرعوام   50سووووحبوت ورعوة بطريقوة عشوووووائيوة من بين   –مثاال:

 .2(   ينتهي بالرعم 3( أولي   )2)    5( يقب  القسمة عى  1المسحوب: )

. اذن 50إل   1من بين الارعام  5ارعام تقب  القسمة عى   10( يوجد 1الح / )
5

1

1

50

1

10

=



















 p(5) العدد يقب  القسمة =

. اذن        50إل   1رعم اولي بين الارعام  15( يوجد 2) 
10

3

1

50

1

15

=



















 p)العدد اولي(=

. اذن           50إل   1بين الارعام  2ارعام تنتهي بالرعم  5( يوجد 3) 
10

1

1

50

1

5

=



















  p(2) العدد ينتهي بالرعم =

ما هو احتماح أن يكون مجموعهما    10إل   1أعداد مرعمة من    10سووووحبت ورعتان بطريقة عشوووووائية من بين    –مثال:

. تم سووحب الورعتين  3. تم سووحب الورعتين ورعة بعد الأ رى بدون إح ح.   2. تم سووحب الورعتين معا   1فرديا اذا:    

 ورعة بعد الأ رى مع الإح ح.

45( يوجد 1الح /)
2

10
=







  10طريقة مختىفة لسحب ورعتين من. 

 يكون المجمو  فرديا إذا كانت إحدى الورعتين عدد زوجي والأ رى عدد فردي.

5يوجد  
1

5
=







  5طريقة لسوووحب عدد زوجي. ويوجد
1

5
=







    2555طريقة لسوووحب عدد فردي. اذن يوجد =   طريقة

لسحب ورعتين مجموعهما فردي. اذن احتماح أن يكون مجموعهما فرديا تم سحب الورعتين معا هو 
9

5

45

25
==p 

90109. يوجد 2 = .طريقة لسحب ورعتين بدون إح ح 

2555يوجد  = .طريقة لسحب ورعتين مجموعهما فردي الأول  زوجي وال انية فردي 

2555يوجد  = .طريقة لسحب ورعتين مجموعهما فردي الأول  فردي وال انية زوجي 

502525اذن عدد الطرح الكىية لحدو  الحد    . اذن احتماح أن يكون مجموعهما فرديا اذا تم سووووحب الورعتين  +=

ورعة بعد الأ رى بدون إح ح هو 
9

5

90

50
==p 

1001010. يوجد  3 =   أوراح واحدة بعد الأ رى مع الإح ح. عدد الطرح الكىية    10طريقة لسووووحب ورعتين من

502525لحدو  الحد  هو   . اذن احتماح أن يكون مجموعهما فرديا اذا تم سووحب الورعتين ورعة بعد الأ رى  +=

مع الإح ح هو 
2

1

100

50
==P 

 



 

 

إذا ا تيرت بطريقة عشووائية لجنة مكونة من ع عة   .…,A, B, Cط ب أسومائهم عى     10فصو  دراسوي فيه   –مثال:

 في الىجنة.   B أو  A( 3في الىجنة  ) B و A ( 2في الىجنة  ) A( 1طىبة من هها الفص  فأوجد احتماح ان يكون : )

( ) ( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )
15

8

15

1

10

3

10

3
)3(

15

1

120

8

3

10

1

8

2

2

)2(

10

3

3

10

2

9

1

1

10

3

3

10

2

9

1

1

)1(

=−+=−+=

==



























=

=



























==



























=

BAPBPAPBAP

BAP

BPAP

U

 

الىون.    –مثال:  بنية  فص  دراسي فيه عشرة رجاح وعشرين سيدة بحي  كانت أعين نصف الرجاح ونصف السيدات 

( أن يكون  2( أن يكون الشخص المختار رج     )1ا تير احد أعضاء الفص  بطريقة عشوائية ما هو احتماح:  )

 الشخص المختار رج  أو له عينان بنيتان. 

 تم   العيون البنية Cتم   السيدات       و Bتم   الرجاح        و Aالح / افرض أن 

(1)𝑝(𝐴) =
10

30
, 𝑝(𝐵) =

20

30
, 𝑝(𝐶) =

15

30
 

(2)𝑝(𝐴 ∪ 𝐶) = 𝑝(𝐴) + 𝑝(𝐶) − 𝑝(𝐴 ∩ 𝐶) =
10

30
+

15

30
−

5

30
=

20

30
=

2

3
 

مصووباح  مسووة منها معيبة. اوجد احتماح أن   15ا تيرت ع   مصووابيك كهربائية بطريقة عشوووائية من بين    –مثال:

 ( اعنان عى  الأك ر سىيمة.4الأع  معيب )( واحد عى  3( واحد فقط معيب )2( جميعها سىيمة )1يكون: )

الح /                                                             
91

24

455

120

3

15

3

10

==



















 p  (1 ))ال    وحدات سىيمة(=

                                                                  
91

45

455

225

3

15

2

10

1

5

==



























=
 ( 2) واحد فقط معيب( )

 (3متغير يم   عدد المصابيك المعيبة في العينة المسحوبة   ) xافرض أن                                         

( ) ( )3211 ===== xorxorxpxp  )واحد عى  الأع  معيب(p 

                                                      

( ) ( ) ( )

91

67

3

15

3

5

3

15

1

10

2

5

3

15

2

10

1

5

321

=



















+



























+



























=

=+=+== xpxpxp

     

 



 

 

 (4متغير يم   عدد المصابيك السىيمة في العينة المسحوبة     ) yافرض أن                                       

( ) ( )0122 ===== yoryorypyp )اعنان عى  الأك ر سىيمة(p 

                                              

( ) ( ) ( )

91

67

3

15

3

5

3

15

2

5

1

10

3

15

1

5

2

10

012

=



















+



























+



























=

=+=+== ypypyp

       

في فصو  دراسوي عشورة طالبات ع   منهن عيونهن زرعاء ا تيرت طالبتان بصوورة عشووائية اوجد احتماح   –مثال:

( عى  الأعو  طوالبوة واحودة عينهوا  3( عيون الطوالبتين ليسووووت زرعواء    )2(عيون الطوالبتين زرعواء    )1أن يكون: )

 زرعاء.

الح /                                                                 
15

1

2

10

2

3

=



















 p (1 ))عيون الطالبتين زرعاء( =

   
15

7

2

10

2

7

=



















 p (2 )) عيون الطالبتين ليست زرعاء( =

=
(

3
1

)(
7
1

)

(
10
2

)
+

(
3
2

)(
7
0

)

(
10
2

)
=

7

15
+

1

15
=

8

15
 p       (3)=)عى  الأع  واحدة(  p+)طالبة(  p)طالبتين(   

 p=)عى  الأع  واحدة( p+)طالبة( p)طالبتين(                           طريقة اخرى:

 حسب البديهية ال انية من بديهيات الاحتماح يكون لدينا:

         p+)صفر طالبة( p+)طالبة واحدة( p=)طالبتين( 1                                  

        p+)صفر طالبة( p=)عى  الأع  طالبة واحدة(1                                      

                                    
15

8

15

7
1   p=)عى  الأع  واحدة(p- 1)صفر طالبة( =−=

. إذا 20طالب ويدرس الاسوبانية والفرنسوية معا   50طالب والاسوبانية    60طالب، يدرس الفرنسوية    120من بين    –مثال:

( أن يكون هها الطالب من دارسووي  الىغة الفرنسووية أو الىغة الاسووبانية.  1ا تير طالب بطريقة عشوووائية اوجد  احتماح )

 انية.( أن لا يكون من دارسي الىغة الفرنسية أو الىغة الاسب2)

 SF=20طالب ويدرس الاسبانية والفرنسية معا 50 (S)طالب ويدرس الاسبانية  60 (F)الح / يدرس الفرنسية  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )( ) ( )
4

1

4

3
112

4

3

120

20

120

50

120

60
1

=−=−=

=−+=−+=

SFPSFP

SFPSPFPSFP

c
UU
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 الاستقلال 
الا  Aلا يتأيع قاإمث  م عإل حإمث   Bإذا الن حإمث    Aمستقي عن اااإث   Bيقل   ن اااإث   الأحداث المستقلة 

)نلن  )BAP  م( )AP  اخلل عرس اال ا . اي اعه إذا النB , A :حلايتبن مستقلتبن نلن 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )APBPBPAPABPAPBAP

BPABPAPBAP

...

,

===

== 

 مستقلان اذا منقم اذا احتلل  حإميخلل م ل يسلمي حللي ضعبخلل  BمAمبصارة علمع 
( ) ( ) ( )BPAPBAP .= 

 غبع مستقلبن.BمAمإذا ام يتاقا هلا ااشعه يقل   ن اااإيبن 
 مستقلع م ل إذا  اقا ااشعببن ااتلاببن: A,B,Cيقل   ن ااحإاث  تعريف 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )CPBPCBPCPAPCAPBPAPBAP .,.,.1 === 
  ي  ن ااحإاث مستقلع مثا  مثا .

( ) ( ) ( ) ( ) ( )CPBPAPCBAP ..2 = 
 امست مستقلع.  A,B,Cمإذا ام يتاقا هلين ااشعببن  ةان ااحإاث 

  }=B ااعممع ااثلعمع لااارة{، }= A ااعممع ااما  لااارة{ اقبت قل ع عقاا يلاث معاض اعتتع ااحإاث ااتلامع:   –مثال 
 مستقلع؟ A , B , Cهي  ن ااحإاث ااثلايع   }=C. مقاع ااصارة قلاضشم مع لن متتلابتلن{، 

    نضلط اا باع هااااي/      TTTTTHTHTHTTTHHHTHHHTHHHS ,,,,,,,= 
     

( ) ( ) ( )

       HHTCBAHHTTHHCBHHTCAHHTHHHBA

CPBPAP

THHHHTCTHHTHTHHTHHHBHTTHTHHHTHHHA

====

===

===

,,,,,

4

1
,

2

1
,

2

1

,,,,,,,,,

 

                             
( )

( ) ( )
4

1

2

1

2

1
.

,
4

1

==

=

BPAP

BAP
 

)مستقلان   ) ( ) ( ) BABPAPBAP ,. = 

   
( )

( ) ( )
8

1

4

1

2

1
.

8

1

==

=

CPAP

CAP  

)مستقلان   ) ( ) ( ) CACPAPCAP ,. = 
   𝑃(𝐵 ∩ 𝐶) =

1

4
       ,          𝑃(𝐵). 𝑃(𝐶) =

1

2
×

1

4
=

1

8
   

)غبع مستقلان   ) ( ) ( ) CBCPBPCBP ,.  
( )

8

1
= CBAP 

( ) ( ) ( )
16

1

4

1

2

1

2

1
.. ==CPBPAP 

      ااحإاثAC , B ,   غبع مستقلع( ) ( ) ( ) ( )  CPBPAPCBAP .. 



 

 

ABمستقلبن نلن  B , Aإذا الن  مبرهنة  c ccمستقلبن م , AB  مستقلبن. ,
? ( ) ( ) ( )cc BPAPBAP .= 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( )( )

( ) ( )c

c

BPAP

BPAP

BPAPAP

BAPAPBAPBAP

=

−=

−=

−==
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.
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( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

( ) ( )cc

c

cc

ccccc

BPAP

BPAP

BPAPAP

BAPAPBAPBAP

.

1.

.

\

=

−=

−=

−==

 

  حإايل مستقلع ايتت  ن اي من ااتاانبا C , B , Aإذا الن  مبرهنة 
ccccccc CBACBACABBCA   حإايل مستقلع.,.........,,.,......,

CBAسال عتعهن ان cc  حإايل مستقلع  
𝑃(𝐴𝑐 ∩ 𝐵𝑐 ∩ 𝐶) = 𝑃((𝐴 ∪ 𝐵)𝑐 ∩ 𝐶) = 𝑃(𝐶\(𝐴 ∪ 𝐵)) 

= 𝑃(𝐶) − 𝑃(𝐶 ∩ (𝐴 ∪ 𝐵)) 

= 𝑃(𝐶) − 𝑃[(𝐶 ∩ 𝐴) ∪ (𝐶 ∩ 𝐵)] 
= 𝑃(𝐶) − [𝑃(𝐶 ∩ 𝐴) + 𝑃(𝐶 ∩ 𝐵) − 𝑃(𝐶 ∩ 𝐴 ∩ 𝐶 ∩ 𝐵)] 
= 𝑃(𝐶) − 𝑃(𝐶). 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐶). 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵). 𝑃(𝐶) 

= 𝑃(𝐶)(1 − 𝑃(𝐴)) − 𝑃(𝐶). 𝑃(𝐵)(1 − 𝑃(𝐴)) 

= 𝑃(𝐶)(1 − 𝑃(𝐴))(1 − 𝑃(𝐵)) 

= 𝑃(𝐴𝑐)𝑃(𝐵𝑐)𝑃(𝐶) 
 الاحإاث يلكن يعهاتخل يارس الاسلاب. قلق 
ااخإل  Aاحتلل   ن يصاااابي    –مثال 

4

ااخإل  Bماحتلل   ن يصاااابي   1
5

عاا ااخإل  B , A. إذا لاااااب اي من 2
 نقم ااخإل.  A(  ن يصبي 2(  إللقع ااخإل  1معة ماحإة، نلل ها احتلل   

)                                    اااي /        )BAP U= )إللقع ااخإل معة ماحإة عل  ااقي P   1)                          

  
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

20

11

5

2

4

1

5

2

4

1

.

=−+=

−+=

−+=

BPAPBPAP

BAPBPAP

  

 (cBA    2نقم ااخإل           A ن يصبي 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
20

3

5

3

4

1
.

20

3

20

2

4

1
\

===

=−=−==

cc

c

BPAPBAPor

BAPAPBAPBAP

 

  



 

 

ساااض  خعا ها    10إذا الن احتلل   ن يامش رني    –مثال 
4

ساااض  خعا ها   10ماحتلل   ن  امش زمنته    1
3

1 
( 3     ساااض  خعا.  10(  ن يامش احإهلل عل  ااقي  2ساااض  خعا.       10(  ن يامش الايالن  1   امنإ احتلل :

 ساااض . 10(  ن  امش االمنع نقم 4 ن يلاض الايالن خلا  ااساااض اا شع.  
 ]ساااض  خعا 10االع ة  امش[B، انعل ]ساااض  خعا  10ااعني يامش[Aاااي/ انعل 

(1)𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵) =
1

4
×

1

3
=

1

12
 

(2)𝑃(𝐴𝑜𝑟𝐵) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1

4
+

1

3
−

1

12
=

1

2
 

(3)𝑃(𝐵) =
1

3
⇒ 𝑃(𝐵𝑐) = 1 −

1

3
=

2

3
, 𝑃(𝐴) =

1

4
⇒ 𝑃(𝐴𝑐) = 1 −

1

4
=

3

4
 

𝑃(𝐴𝑐 ∩ 𝐵𝑐) = 𝑃(𝐴𝑐). 𝑃(𝐵𝑐) =
3

4
×

2

3
=

1

2
 

(4)𝑃(𝐵\𝐴) = 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1

3
−

1

12
=

3

12
=

1

4
 

𝑜𝑟𝑃(𝐵 ∩ 𝐴𝑐) = 𝑃(𝐵). 𝑃(𝐴𝑐) =
1

3
×

3

4
=

1

4
 

 
 يمضلط: 6حلعاط م اع لن 2فمه  Bيمضلط ملاإمم  3اعاض حلعاط م 5فمه  Aلاإمم  –مثال 
 اي لاإمم نلل ها احتلل   ن  ةان من عرس االان..إذا ساتت اعة قصارة عشاائمع من 1
 .إذا ساتت اع لن من اي لاإمم نلل ها احتلل   ن  ةان ااةعاض ااربظ من عرس االان.2
 ااةعاض ااربظ من عرس االان  Bم  ااةع لن من عرس االان   لثي Aاتةن  /اااي

(1)𝐴 = 𝑅𝐴 ∩ 𝑅𝐵𝑜𝑟𝑊𝐴 ∩ 𝑊𝐵  
𝑃(𝐴) = 𝑃(𝑅𝐴 ∩ 𝑅𝐵) + 𝑃(𝑊𝐴 ∩ 𝑊𝐵) 

= 𝑃(𝑅𝐴). 𝑃(𝑅𝐵) + 𝑃(𝑊𝐴). 𝑃(𝑊𝐵) =
5

8
×

2

8
+

3

8
×

6

8
=

10 + 18

64
=

28

64
=

7

16
 

(2)𝐵 = 2𝑅𝐴 ∩ 2𝑅𝐵𝑜𝑟2𝑊𝐴 ∩ 2𝑊𝐵  
𝑃(𝐵) = 𝑃(2𝑅𝐴 ∩ 2𝑅𝐵) + 𝑃(2𝑊𝐴 ∩ 2𝑊𝐵) 

= 𝑃(𝑅𝐴). 𝑃(𝑅𝐵) + 𝑃(𝑊𝐴). 𝑃(𝑊𝐵) =
(

5
2

)

(
8
2

)
×

(
2
2

)

(
8
2

)
+

(
3
2

)

(
8
2

)
×

(
6
2

)

(
8
2

)
=

10

28
×

1

28
+

3

28
×

15

28

=
55

784
 

 المحالالات الميتقلة ألا المتكررة:

المكون   Tمن التجارب المسوتقىة أو المتكررة فضواء الاحتماح    nفضواء احتماح منتهي. ونقصود بعدد   Sافرض أن  

)المرتبة والتي عى  الصوورة    Sمن عناصور   )nSSS ,.....,, ويكون احتماح أي عنصر بالتعريف هو حاص  ضرب  21

 احتمالات مكونات هها العنصر أي أن :
( )  ( ) ( ) ( )nn SPSPSPSSSP .........,.....,, 2121 = 

  



 

 

 ألقيت عطعة نقود ع   مرات .اوجد الاحتمالات التالية: –مثال:

 (الحصوح عى  صفر صورة3) ( الحصوح عى  صورتين فقط2الحصوح عى  ع   صور) (1)

)الح /                                                        ) ( )  HTSHPTP ,,
2

1
,

2

1
=== 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
8

1

2

1

2

1

2

1
..1 321321 ==== HPHPHPHHHPHHHP  

( )THHorHTHorHHTP=صورتين فقط((P (2 ) 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

8

3

8

1

8

1

8

1

321321321

=++=

++++++++=

++=

HPHPTPHPTPHPTPHPHP

THHPHTHPHHTP

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
8

1

2

1

2

1

2

1
..3 321 === TPTPTPTTTP 

 مسار يؤدي إل  نفس النتيجة له نفس الاحتماح.ويمكن تم ي  التجارب المتكررة أو المستقىة بشجرة بيانية وك  

 
 

ما هو عدد الصووواريه ال زم إط عها لكي يكون احتماح    .0.3يصوويب احد أنوا  الصووواريه الهدف باحتماح    –مثال:

 . 80إصابة الهدف عى  الأع  % 

 1 – 0.3= 0.7الح / احتماح عدم إصابة الهدف = 

)صاروخ الهدف  nاحتماح أن يخطئ  )n

n

7.07.0......7.07.07.0 =    

( )n7.0= عدم إصابة الهدف((P 

( )

( ) 2.07.0

8.07.01



−

n

n

 

2.07.01ليس صحيك                    =n  عندما 

2.049.02ليس صحيك                 =n عندما 

2.0343.03ليس صحيك                =n عندما 

2.02401.04ليس صحيك              =n  عندما 

)صحيك     ) 2.016807.07.05
5

==n  عندما 

 .5إذن عدد الصواريه الواجب إط عها هو 

 مرات.  B 5إذن يجب أن يطىق 

  

H  

  

 

  

 

  

 
 

  

 
 

  

 

 

  

 
 

  

  



 

 

. إذا لعوب   0.1( بواحتمواح  Tويتعوادح )    0.3( بواحتمواح  Lويهزم )    0.6( بواحتمواح  Wيفوز فريق كرة عودم )    –مثاال:

 الفريق ع   مباريات:

 .P(A)وهو فوز الفريق مرتين عى  الأع  وعدم هزيمته واوجد  Aحدد عناصر الحد   (1)

 .P(B)وهو فوز الفريق وهزيمته وتعادله واوجد  Bحدد عناصر الحد   (2)

)الح /                                                         ) ( ) ( ) ( )WPWPWPWWWP ..= 

(1)𝐴 = {𝑊𝑊𝑇, 𝑊𝑇𝑊, 𝑇𝑊𝑊, 𝑊𝑊𝑊} 
𝑃(𝐴) = 𝑃(𝑊𝑊𝑇) + 𝑃(𝑊𝑇𝑊) + 𝑃(𝑇𝑊𝑊) + 𝑃(𝑊𝑊𝑊) 
𝑃(𝐴) = 𝑃(𝑊)𝑃(𝑊)𝑃(𝑇) + 𝑃(𝑊)𝑃(𝑇)𝑃(𝑊) + 𝑃(𝑇)𝑃(𝑊)𝑃(𝑊) + 𝑃(𝑊)𝑃(𝑊)𝑃(𝑊) 
𝑃(𝐴) = (0.6)(0.6)(0.1) + (0.6)(0.1)(0.6) + (0.1)(0.6)(0.6) + (0.6)(0.6)(0.6) = 0.324 
(2)𝐵 = {𝑊𝐿𝑇, 𝑊𝑇𝐿, 𝐿𝑊𝑇, 𝐿𝑇𝑊, 𝑇𝑊𝐿, 𝑇𝐿𝑊} 
𝑃(𝐵) = 𝑃(𝑊𝐿𝑇) + 𝑃(𝑊𝑇𝐿) + 𝑃(𝐿𝑊𝑇) + 𝑃(𝐿𝑇𝑊) + 𝑃(𝑇𝑊𝐿) + 𝑃(𝑇𝐿𝑊) 
𝑃(𝐵) = 𝑃(𝑊)𝑃(𝐿)𝑃(𝑇) + 𝑃(𝑊)𝑃(𝑇)𝑃(𝐿) + 𝑃(𝐿)𝑃(𝑊)𝑃(𝑇) + 𝑃(𝐿)𝑃(𝑇)𝑃(𝑊) 
+𝑃(𝑇)𝑃(𝑊)𝑃(𝐿) + 𝑃(𝑇)𝑃(𝐿)𝑃(𝑊) 
𝑃(𝐵) = (0.6)(0.3)(0.1) + (0.6)(0.1)(0.3) + (0.3)(0.6)(0.1) + (0.3)(0.1)(0.6) 
+(0.1)(0.6)(0.3) + (0.1)(0.3)(0.6) = 0.108 

بحي  أن احتماح فوز ك  منهم عى  التوالي هو  C , B , Aتتسوابق ع   جياد    –مثال:
2

1
,

3

1
,

6

1
إذا تسوابقت هه  الجياد   

 في المرتين. C( فش  3في المرة ال انية ) Cفي المرة الأول  و  B( فوز 2مرتين ) A( فوز 1) مرتين فما هو احتماح:

)الح /   ) ( ) ( )
6

1

3

1
,

2

1
=== CPBPAP    

(1)𝑃(𝐴𝐴) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐴) =
1

2
×

1

2
=

1

4
 

(2)𝑃(𝐵𝐶) = 𝑃(𝐵). 𝑃(𝐶) =
1

3
×

1

6
=

1

18
 

(3)𝑃(𝐴𝐴𝑜𝑟𝐵𝐵𝑜𝑟𝐴𝐵𝑜𝑟𝐵𝐴) = 𝑃(𝐴𝐴) + 𝑃(𝐵𝐵) + 𝑃(𝐴𝐵) + 𝑃(𝐵𝐴) 

=
1

2
×

1

2
+

1

3
×

1

3
+

1

2
×

1

3
+

1

3
×

1

2
=

1

4
+

1

9
+

1

6
+

1

6
=

9 + 4 + 6 + 6

36
=

25

36
 

or 𝑃(𝐶𝑐𝐶𝑐) =
5

6
×

5

6
=

25

36
 

 الاحتمال المشرلاط
عد حدعت فع   Bبشرط لن الحادعة  Aفان احتماح حدو    Sحادعتين معرفتين من فضاء العينة   A , Bإذا كانتا  تعريف:  

 :      كالاتيويعرف .P(A\B)عد وععت ويرمز له ب  Bعىما أن  Aيسم  بالاحتماح المشروط لحدو  

                  ( ) ( )
( )

( ) 0, = BP
BP

BAP
BAP


  

(.    Bgiven  A أو    Bشوورط   A)  عد حد  ولا تعني عمىية عسوومة Bبشوورط أن    Aتعني حدو  الحد      BAإن 

 فان         Aيم   عدد العناصر في الحد   nفضاء منتظما وكان  Sوبصورة  اصة إذا كان 

                           ( )
( )
( )

( )
( )
( )Sn

BAn
BAP

Sn

An
AP


 == , 

∴ 𝑃(𝐴|𝐵) =

𝑛(𝐴∩𝐵)

𝑛(𝑆)

𝑛(𝐵)

𝑛(𝑆)

=
𝑛(𝐴∩𝐵)

𝑛(𝐵)
= 

 

𝐴)عدد العناصر في الحد    ∩ 𝐵) 

)عدد العناصر في الحد    )B 

 



 

 

 بديهيات)ميلمات(الاحتمال

 ال  عة:هي احتماح فيجب أن تحقق بديهيات الاحتماح لما كانت 

)فان   A. لأي حد  1 ) 10  BAP   . 

)   S. لىحد  المؤكد 2 ) 1=BSP   . 

21. إذا كان 3 , AA   : حدعان متنافيان فان 

kAAAمن الأحودا  المتنوافيوة . أي انوه إذا كوان   kويمكن تعميم هوه  البوديهيوة إل   ,....,, أحوداعوا متنوافيوة م ن  م ن     21

)فان:  ) ( ) ( ) ( )BAPBAPBAPBAAAP kk
+++= .............. 2121  

 البرهان:

(1                                 )𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐵)
 

∵ 0 ≤ 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ≤ 1, 𝑃(𝐵) > 0 

0 ≤
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
≤ 1 

∴ 0 ≤ 𝑃(𝐴|𝐵) ≤ 1 

(2                                                  )𝑃(𝑆|𝐵) = 1 
(𝑆 ∩ 𝐵) = 𝐵 
𝑃(𝑆 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵) 

𝑃(𝑆|𝐵) =
𝑃(𝑆 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=

𝑃(𝐵)

𝑃(𝐵)
= 1 

 (3                      )𝑃(𝐴1 ∪ 𝐴2|𝐵) =
𝑃((𝐴1∪𝐴2)∩𝐵)

𝑃(𝐵)
 

(𝐴1 ∪ 𝐴2) ∩ 𝐵 = (𝐴1 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴2 ∩ 𝐵) 

𝑃((𝐴1 ∪ 𝐴2) ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴1 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐴2 ∩ 𝐵) 

𝑃(𝐴1 ∪ 𝐴2|𝐵) =
𝑃((𝐴1 ∪ 𝐴2) ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=

𝑃(𝐴1 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐴2 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
 

=
𝑃(𝐴1 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
+

𝑃(𝐴2 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
= 𝑃(𝐴1|𝐵) + 𝑃(𝐴2|𝐵) 

 kAAAبرهاان التعمي  ,....,, BABABAأحودا  متنوافيوة م ن  م ن  فوان    21 k  ,....,, هي أحودا  21

 متنافية م ن  م ن  أيضا 

( ) ( )( )
( )

( ) ( ) ( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( ) ( ) ( )BAPBAPBAP

BP

BAP

BP

BAP

BP

BAP

BP

BAPBAPBAP

BP

BAAAP
BAAAP

k

k

k

k

k

+++=

+++=

+++
=

=

........

.......

.....

........
......

21

21

21

21
21








 

)BP(A

( ) ( ) ( )BAPBAPBAAP 2121 +=



 

 

 عى  احد الحجرين. 2فما هو احتماح ههور العدد  6القي حجري نرد إذا كان المجمو   –مثال:

)               6يم   المجمو   Bالح / نفرض الحد   ) ( ) ( ) ( ) ( ) 3,3,1,5,5,1,2,4,4,2=B 

A  عى  احد الحجرين                                                2ههور العدد( )
5

2
=BAP 

 احتماح أن يكون المجمو  زوجيا.  فأوجد القي حجري نرد إذا كان العددان الناتجان مختىفين  –مثال: 

)                 6يم   المجمو   Bالح / نفرض الحد   ) ( ) ( ) 6,6..,,.........2,1,1,1=S 

30636يوجد   حالات يكون العددان الناتجان متشابهان  6يوجد   طريقة يكون العددان الناتجان مختىفان. −=

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 6,4,4,6,3,5,5,3,2,6,6,2,1,5,5,1,1,3,3,1,2,4,4,2=A 

( )
5

2

30

12
==BAP 

أن يكون الطفو    Pعوام رجو  بزيوارة عوائىوة لهوا طف ن د و  احود الطفىين وهو ولود إل  الحجرة موا هو احتمواح    –مثاال:

 ( ليست هناك معىومات عن الطف  الأ ر.2( من المعىوم أن الطف  الأ ر هو الأصغر. )1) –الأ ر ولد إذا كان:

)( فضاء العينة لنو  الطفىين هو  1الح /  ) )  gggbbgbbSP  ويم   الترتيب في ك  نقطة ترتيب المي د . =,,.

( فضاء العينة المختزح     1 bgbbSP ,
2

1
1 == 

( فضاء العينة المختزح     1 gbbgbbSP ,,
3

1
1 == 

 من تعريف الاحتماح المشروط  :ن رية الضرب في الاحتمال المشرلاط 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵)𝑃(𝐴|𝐵)(1) 
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵|𝐴)(2) 
𝑃(𝐵)𝑃(𝐴|𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵|𝐴) 

∴ 𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴)𝑃(𝐵|𝐴)

𝑃(𝐵)
 

kAAAمن الأحدا   k( إل  1من الممكن تعميم ) ,....,, 21 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )12121312121 .............. −= kkk AAAAPAAAPAAPAPAAAP   

 ممكن برهنة النتيجة الأ يرة كما يىي:

 الطرف الأيمن: 

𝑃(𝐴1) × 𝑃(𝐴2|𝐴1) × 𝑃(𝐴3|𝐴1 ∩ 𝐴2) ×. . . . .× 𝑃(𝐴𝑘|𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩. . .∩ 𝐴𝑘−1) 

= 𝑃(𝐴1) ×
𝑃(𝐴1 ∩ 𝐴2)

𝑃(𝐴1)
×

𝑃(𝐴3 ∩ 𝐴1 ∩ 𝐴2)

𝑃(𝐴1 ∩ 𝐴2)
×. . . . .×

𝑃(𝐴𝑘 ∩ 𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩. . .∩ 𝐴𝑘)

𝑃(𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩. . .∩ 𝐴𝑘−1)
 

= 𝑃(𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩. . .∩ 𝐴𝑘) 



 

 

معيبة سحبت ع   وحدات واحدة تىو الأ رى .اوجد احتماح أن   4وحدة إنتاج من بينها    12صندوح فيه   –مثال: 

( الوحدات ال  عة  3( الأول  سىيمة ال انية معيبة ال ال ة سىيمة.    )2( الوحدات ال  عة سىيمة.      )1تكون:  ) 

 معيبة. 

  N،   افرض الوحدة سىيمة          Dالح /  افرض الوحدة معيبة 

الطريقة السابقة:  
55

14

!3101112

!3678

3

12

3

8

=



=



















P 

 (1)𝑃(𝑁1 ∩ 𝑁2 ∩ 𝑁3) = 𝑃(𝑁1) × 𝑃(𝑁2|𝑁1) × 𝑃(𝑁3|𝑁1 ∩ 𝑁2) =
8

12
×

7

11
×

6

10
=

14

55
 

(2)𝑃(𝑁1 ∩ 𝐷2 ∩ 𝑁3) = 𝑃(𝑁1) × 𝑃(𝐷2|𝑁1) × 𝑃(𝑁3|𝑁1 ∩ 𝐷2) =
8

12
×

4

11
×

7

10
=

28

165
 

(3)𝑃(𝐷1 ∩ 𝐷2 ∩ 𝐷3) = 𝑃(𝐷1) × 𝑃(𝐷2|𝐷1) × 𝑃(𝐷3|𝐷1 ∩ 𝐷2) =
4

12
×

3

11
×

2

10
=

1

55
 

 

احتلل   ن يصاااااابي يلايع رنل  هإنل عل  ااتااا   إذا الن  –مثال 
6

1
,

4

1
,

3

ماحإة . نكذا الن اي ماخم يصاااااااب معة 1
( إذا  لااااالب ااخإل رني ماحإ نقم 2( امنإ الاحتلل   ن يصااااابي رني ماحإ نقم ماخم ااخإل.  1عل  ااخإل :  

 نلل ها احتلل   ن يكان هلا ااعني ها اام .
)اااي/                               ) ( ) ( )

3

1
,

4

1
,

6

1
=== CPBPAP 

 .k( ععمل االايع  ن يصبي احإهم نقم ااخإل قلاعمل 1 
𝑘 = (𝐴 ∩ 𝐵𝑐 ∩ 𝐶𝑐)𝑜𝑟(𝐴𝑐 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶𝑐)𝑜𝑟(𝐴𝑐 ∩ 𝐵𝑐 ∩ 𝐶) 
𝑃(𝑘) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵𝑐). 𝑃(𝐶𝑐) + 𝑃(𝐴𝑐). 𝑃(𝐵). 𝑃(𝐶𝑐) + 𝑃(𝐴𝑐). 𝑃(𝐵𝑐). 𝑃(𝐶) 

=
1

6
×

3

4
×

2

3
+

5

6
×

1

4
×

2

3
+

5

6
×

3

4
×

1

3
=

1

12
+

5

36
+

5

24
=

31

72
 

)( عشاث عن الاحتلل  2  )kAP 

𝑃(𝐴|𝑘) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝑘)

𝑃(𝑘)
=

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵𝑐 ∩ 𝐶𝑐)

𝑃(𝑘)
=

1
6

×
3
4

×
2
3

31
72

=

1
12
31
72

=
6

31
 

  



 

 

الهودف    Aاحتمواح أن يصوووويوب    –مثاال:
4

1
الهودف   Bواحتمواح أن يصوووويوب   

3

1
( إذا أطىق ك  منهم مرتين فموا هو 1:)

( إذا أطىق ك  منهم مرة واحدة وأصوويب الهدف مرة واحدة فما 2) احتماح أن يصوواب الهدف مرة واحدة عى  الأع .

يمكنه الإط ح مرتين فقط فما هو عدد المرات التي   A( إذا كان  3هو الهي أصووواب الهدف .)  Aهو احتماح أن يكون  

 .90لكي يكون احتماح إصابة الهدف عى  الأع  %  Bيجب أن يطىقها 

 AABBالح  /  

                   عدم إصابة الهدف     
cccc BBAA 
ccccccإصابة الهدف لمرة واحدة ...........   BABABBAA , 

ccccإصابة الهدف لمرتين     ...........       ABBABAAB , 

BAABAABBإصابة الهدف ل    مرات ...........       cc , 

 AABB         إصابة الهدف لأربع مرات     

إصوابة الهدف   إصوابة الهدف لمرة واحدة، إصوابة الهدف لمرتين،  هناك  مسوة احتمالات ممكنة : عدم إصوابة الهدف،

 ل    مرات، إصابة الهدف لأربع مرات 

(1     )( ) ( ) ( ) ( )
4

1

3

2

3

2

4

3

4

3
==== cccccccc BPBPAPAPBBAA عدم إصابة الهدف((P 

4

3

4

1
1    P)=)إصابة الهدف عى  الأع  مرة واحدة P -1))عدم إصابة الهدف =−=

𝐸لها يكون       .إصابة الهدف لمرة واحدة  E(افرض أن 2) = 𝐴𝐵𝑐𝑜𝑟𝐴𝑐𝐵 

∴ 𝑃(𝐸) = 𝑃(𝐴𝐵𝑐) + 𝑃(𝐴𝑐𝐵) =
1

4
×

2

3
+

3

4
×

1

3
=

2 + 3

12
=

5

12
 

𝑃(𝐴|𝐸) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐸)

𝑃(𝐸)
=

𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵𝑐)

𝑃(𝐸)
=

1
4 ×

2
3

5
12

=
2

5
 

=الهدف في المرتين  Aاحتماح أن يخطئ  (1)















=









4

3

4

3

4

3
2

=رمية  nالهدف في  Bاحتماح أن يخطئ    .







n

3

2
 

              
n

















=

3

2
.

4

3
2

  Pمرة( B  nمرتين و  A) أن يخطئ 

9.0احتماح إصابة الهدف                                                       
3

2

4

3
1

2

















−

n

  

( ) 178.01.0
9

16

3

2

1.0
3

2

4

3
2

=

























n

n

  

178.0ليس صحيك                     
3

2
1 =n   عندما 

178.0ليس صحيك                     
9

4
2 =n   عندما 

)ليس صحيك     ) 178.03.067.03
3

==n    عندما 

)ليس صحيك     ) 178.02.067.04
4

==n    عندما 

)صحيك       ) 178.0135.067.05
5

==n   عندما 

  



 

 

)حدعان بحي   B , Aاعتبر  –م اح: ) ( ) ( ) ,
2

1
,

4

1
,

3

1
=== BAPBPAP  : اوجد 

( ) ( ) ( ) ( ) )1(),2(,)3(,)4( BAPABPBAPBAP cc  

 الح /    

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )

( ) ( )
( ) 4

1

12

3

3

1
12

1

)2(

3

1

12

4

4

1
12

1

12

1

12

634

2

1

4

1

3

1

4

1

3

1

2

1

)1(

====

===

=
−+

=−+=−+=

−+=

=

AP

BAP
ABP

BAP

BAPBAP

BAPBPAPBAP

BP

BAP
BAP









 

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) 3

1

4

3
4

1

4

1
1

4

1

)4(

4

1

12

14

12

1

3

1

\

\)3(

==









−

==

=
−

=−=

−==

−==

c

c
c

c

c

BP

BAP
BAP

BAPAPBAPBAP

BAABABA







 

من الطىبة في مادة الكيمياء   15من الطىبة في امتحان الرياضيات ورسب %   25في إحدى الكىيات رسب %   –مثال: 

 من الطىبة في امتحان الراضيات والكيمياء ا تير احد الطىبة بطريقة عشوائية :  10و رسب % 

 راسبا في الرياضيات ؟إذا كان راسبا في الكيمياء فما هو احتماح أن يكون  (1)

 إذا كان راسبا في الرياضيات فما هو احتماح أن يكون راسبا في الكيمياء ؟ (2)

 ما هو احتماح أن يكون راسبا في الرياضيات أو الكيمياء ؟ (3)

 ما هو احتماح أن لا يكون راسبا في الرياضيات أو الكيمياء ؟ (4)

 إذا لم يكن راسبا في الرياضيات فما هو احتماح أن يكون راسبا في الكيمياء ؟ (5)

 إذا لم يكن راسبا في الكيمياء فما هو احتماح أن يكون راسبا في الرياضيات ؟ (6)

 إذا لم يكن راسبا في الرياضيات فما هو احتماح أن لا يكون راسبا في الكيمياء ؟ (7)

)الح /        ) ( ) ( ) 10.0,15.0,25.0 === CMPCPMP  

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( )

5
15.0

75.0

05.010.015.0

75.025.011)5(

7.03.011)4(

3.01.015.025.0)3(

5

2

25.0

1.0
)2(

3

2

15.0

1.0
)1(

===

=−=−==−

=−=−=

=−=−+−=

=−+=−+=

===

===

c

c
c

c

c

c

MP

MCP
MCP

MCCMCMC

MPMP

CMPCPCMPCMP

CMPCPMPCMP

MP

MCP
MCP

CP

CMP
CMP













 



 

 

 والأشجار البيانية العمليات العشوائية 
اا للمالض اا شاااااااااااااااائماع عشالرة عن متتالق اع من ااتتالرب قاباث يكان اةاي  تعباع عاإا ماتاه من ااااا ج قالحتلاللاض  
م للة متلكن ملاااااا  هلل اا للمع محساااااالب  ي حإث قلعتقع ااةااااااتلر ااتملعمع. معسااااااتخإل علعتع حللااااااي ااضااااااعب 

 تعة. اال عنع سلققل ن  حسلب احتلل  ظخار  ي عل ج ملثي قلسلر م ل  من هلل ااش
 حي مثل  سليا قلعتقع ااةتلر ااتملعمع

م بشع سااااااااااااتت يلاث محإاض ماحإة  لا ااخعا. امنإ احتلل   ن   4محإة إعتلج من يباخل    12لااااااااااااإمم فمه   –مثال 
 ( اااحإاض ااثلايع م بشع.3( ااما  سلملع ااثلعمع م بشع ااثلاثع سلملع.    2( اااحإاض ااثلايع سلملع.    1 ةان :   

  N،   انعل اااحإة سلملع          Dاااي/  انعل ان اااحإة م بشع 

𝑃(𝑁)(1):  الاما االعتقع  =
(

8
3

)

(
12
3

)
=

8×7

2×11×10
=

14

55
 

 : ااثلعمعاالعتقع 

(1)𝑃(𝑁1 ∩ 𝑁2 ∩ 𝑁3) = 𝑃(𝑁1) × 𝑃(𝑁2|𝑁1) × 𝑃(𝑁3|𝑁1 ∩ 𝑁2) =
8

12
×

7

11
×

6

10
=

14

55
 

(2)𝑃(𝑁1 ∩ 𝐷2 ∩ 𝑁3) = 𝑃(𝑁1) × 𝑃(𝐷2|𝑁1) × 𝑃(𝑁3|𝑁1 ∩ 𝐷2) =
8

12
×

4

11
×

7

10
=

28

165
 

(3)𝑃(𝐷1 ∩ 𝐷2 ∩ 𝐷3) = 𝑃(𝐷1) × 𝑃(𝐷2|𝐷1) × 𝑃(𝐷3|𝐷1 ∩ 𝐷2) =
4

12
×

3

11
×

2

10
=

1

55
 

 :  ااثلاثعاالعتقع 

 

(1)𝑃(𝑁1 ∩ 𝑁2 ∩ 𝑁3) =
8

12
×

7

11
×

6

10
=

14

55
 

(2)𝑃(𝑁1 ∩ 𝐷2 ∩ 𝑁3) =
8

12
×

4

11
×

7

10
=

28

165
 

(3) ⥂⥂⥂ 𝑃(𝐷1 ∩ 𝐷2 ∩ 𝐷3) =
4

12
×

3

11
×

2

10
=

1

55
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  5  –  1مرقلض معقلع من    5عل     Bمتاتاي لاإمم    9  –  1مرقلض معقلع من    9عل    A ياتاي ااصاإمم   –مثال 
اختبع لاإمم قلعتقع عشاائمع مساتت ماه مرقع. إذا الن ااعقم االسااب زمنمل مل ها احتلل   ن  ةان ااارقع قإ  

 . Aساتت من ااصاإمم 

 
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( ) 19

10

45

19
9

4

2

1
.

45

19

45

910

5

2

2

1

9

4

2

1

=



==


=

=
+

=+=

EP

AEPAP

EP

EAP
EAP

EP

 

  II  6م بشع مبلاصاإمم  4 مصليمح من يباخل I 10اإيص يلاث لالايا مصليمح إضلطة. قلاصاإمم  –مثال 
م بشع. اختبع لاإمم قلعتقع عشاائمع مب إ  3مصليمح من يباخل   III  8م بي مبلاصاإمم  1مصليمح من يباخل 

 . ( سلمم2(  م بي    1ذاص ساي مصشلح ماه قلعتقع عشاائمع. مل ها احتلل   ن يكان االصشلح   

  N،   انعل اااحإة سلملع     Dانعل ان اااحإة م بشع  اااي/ 

 
 

 
(1)𝑃(𝐷) =

1

3
×

4

10
+

1

3
×

1

6
+

1

3
×

3

8
=

113

360
 

𝑜𝑟 
𝐷 = 𝐷 ∩ 𝐼𝑜𝑟𝐷 ∩ 𝐼𝐼𝑜𝑟𝐷 ∩ 𝐼𝐼𝐼 
= (𝐷 ∩ 𝐼) ∪ (𝐷 ∩ 𝐼𝐼) ∪ (𝐷 ∩ 𝐼𝐼𝐼) 
𝑃(𝐷) = 𝑃(𝐷 ∩ 𝐼) + 𝑃(𝐷 ∩ 𝐼𝐼) + 𝑃(𝐷 ∩ 𝐼𝐼𝐼) 

= 𝑃(𝐼). 𝑃(𝐷|𝐼) + 𝑃(𝐼𝐼). 𝑃(𝐷|𝐼𝐼) + 𝑃(𝐼𝐼𝐼). 𝑃(𝐷|𝐼𝐼𝐼) =
1

3
×

4

10
+

1

3
×

1

6
+

1

3
×

3

8
=

113

360
 

(2)𝑃(𝑁) =
1

3
×

6

10
+

1

3
×

5

6
+

1

3
×

5

8
=

247

360
 

إضااالنع ةاااعه  خع قلااساااشع اللثل  ااساااليا: إذا سااااي مصاااشلح ممنإ اعه م بي مل ها احتلل   ن يكان من ااصااااإمم 

)اام ؟                        ) ( )
( )

( ) ( )
( ) 113

48

360

113
10

4

3

1
.

=



==


=
DP

IDPIP

DP

DIP
DIP 
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II 

III 
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kAAAانعل  ن ااحإاث  التجزيئاات    ,,....., متاالفماع مثا     iA.  ي  ن ااحإاث S لثاي  تلت ال ارضاااااااااااااالط اا بااع   21
jiAAمثا      ji =  انعل  ن .B   ي حإث ن S :فمكان 

jiAAحبث  ن  ji ,, =   حإاث متالفمع  
( ) ( ) ( ) ( )BApBApBApBP k +++= .....21 

kAAAإذا العت  مبرهنة بيز  ,,.....,  نلن Sحإث ن   Bمان  Sقابث  تلط  S لثي  حإايل ن   21

( )
( ) ( )

( ) ( )
=

=
k

i

ii

ii

i

ABPAP

ABPAP
BAP

1

 

kAAAااتعهلن: قلل  ن ااحإاث   ,,....., jiAAنلن   S تلط  21 ji =   مان 

𝑆 = 𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪. . . . .∪ 𝐴𝑘 
𝐵 = 𝑆 ∩ 𝐵 
𝐵 = (𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪. . . . .∪ 𝐴𝑘) ∩ 𝐵 = (𝐴1 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴2 ∩ 𝐵) ∪. . . . .∪ (𝐴𝑘 ∩ 𝐵) 

)لاحج  ن ااحإاث  ) ( ) jiABAB ji =   .حإاث متالفمع  

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )1.............

........

.....

1

2211

21


=

=

+++=

+++=

k

i

ii

kk

k

ABPAPBP

ABPAPABPAPABPAPBP

BAPBAPBAPBP

 

 ها  Bعاإ مقاع iAيكان الاحتلل  االشعمه إا  iمالاص اةي 

( ) ( )
( )

( )

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )3......................

2....................

iii

i

i
i

i
i

ABPAPBAP
AP

BAP
ABP

BP

BAP
BAP

=


=


=

 

 ( ياتج اإيال 2( ن   3( م 1يت اتض  

( )
( ) ( )

( ) ( )
=

=
k

i

ii

ii

i

ABPAP

ABPAP
BAP

1

.

. 

S 

B 
 

 

 

 

 



 

 

انتعضاااال ان اإيال لااااإمقبن ن  ااخلخلل محإاض سااالملع مم بشع. اذا سااااتت مرعاة م بشع عشااااائمل من  اا    نظرية بيز
احإ ااصاااالايا يإمن ان ع عل، مل ها احتلل  ان  ةان هلل االرعاة اال بشع قإ سااااتت من ااصااااإمم الام ؟ الانلقع  

.  خإل علعتع يبل اا  حساااالب احتلللاض  عل  هلا ااسااااؤا  عسااااتخإل علعتع يبل ماات    تتع  لتمقل الاحتلل  ااشااااعب 
 لاع اارعمل يالط عل  م لاملض مبإاعمع ام  تعتتمع.

ها الاحتلل  االي ي تلإ عل  ااختعة ااشاااخصااامع مقتي اااصاااا  عل  عتلئج ااتتعبع. مثلا   الاحتمال القبل  )السااابق( 
 الاحتلللاض اال تلإة عل  ستلاض االتم لض ااسلققع ام عل  ااعقم ااسليا اةلمع الاعتلج ااغبع سلمم.

 ها الاحتلل  االي ياسي عل  ضاط م لاملض مبإاعمع.  الاحتمال البعدي )اللاحق( 

الن م . Bمااشلق  ماخم يرضااااااااالان ااااع   Aمن االإخابن ن  مإياع مل يرضااااااااالان عاع ااساااااااااكلئع  %40اذا الن    مثال 
. اختبع احإ Bمن االين يرضاااااالان ااااع    0.40ماااساااااالط يلثلان   Aمن االين يرضاااااالان ااااع    0.30اااساااااالط يلثلان  

 Bملن يرضلان ااااع (A  2ملن يرضلان ااااع (1 االإخابن قلعتقع عشاائمع مالعت امعاة نلل ها احتلل  ان  ةان 
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  5–  1مرقلض معقلع من   5عل     Bمتاتاي لااااإمم   9  – 1مرقلض معقلع من    9عل    A  ياتاي ااصااااإمم   –مثال 
اختبع لاااإمم قلعتقع عشاااائمع مساااتت ماه مرقع. إذا الن ااعقم االسااااب زمنمل نكعال عساااي مرقع  خعا من عرس  

( مل ها احتلل   ن يكان  1ااصااااإمم مإذا الن ااعقم االساااااب نعايل نكعال عسااااي مرقع  خعا من ااصااااإمم الآخع: 
 االختلر. ها Aذا الن ااعقللن االساابلن زمنببن نلل احتلل   ن يكان ااصاإمم ( إ2ااعقللن االساابلن زمنملن. 
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اعاض حلعاط م    B 3  زرقلط من  ااصااإمم  8يمضالط م    3اعاض حلعاط م    A 5  اإيص لااإمقلن ن  ااصااإمم   –مثال 
 .Aمبخلال ذاص عساي اعة من  Bساتال اعة من  6 م  3يمضلط. ااقبال حتع ععا نكذا ظخع ااعقم  5

 (  زرقلط .3( يمضلط   2( حلعاط   1احتلل   ن  ةان ااةعة:   إ     ( امن
 .A( إذا ساتال اعة حلعاط نلل ها احتلل   ن  ةان ااةعة من ااصاإمم 1  ب(  

 قإ ظخع عاإ إاقلط حتع اااعا. 5ساتت اعة يمضلط نلل ها احتلل   ن يكان ااعقم ( إذا 2 
 اااي/  
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 هالع مسلران متالفملن يؤاي إا   ن  ةان ااةعة حلعاط.
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(2)𝑃(5|𝑊) =
𝑃(5 ∩ 𝑊)
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ن  لاإمم يلاث قلظ من اااقاا اياتلن ماخل علايتلن مبلاثلاثع لار لن اختبعض قل ع قلعتقع عشاائمع يم    –مثال 
 اقبت. إذا مق ت ااصارة نلن ااقل ع  لق  معة  خعا مإذا مق ت ااةتلقع نلن قل ع  خعا  ختلر قلعتقع عشاائمع من  

( إذا  اقبت عرس  2إ احتلل  مقاع ااصارة مع بن.    ( امن1ااقل تبن االتشقبتبن ن  ااصاإمم يم  لق . االللاب:   
 ( امنإ احتلل  مقاع ااةتلقع مع بن.3ااقل ع مع بن نأمنإ احتلل   ن  ةان ه  ااقل ع ذاض ااصار بن  

 ذاض لار بن .  Cيلاث قلظ عقاا م   C , B , Aاااي/ عرعل  ن 

 

 
  انإ يلاث مسلراض متالفمع الاصا  عل  لار بن  (1)
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)ااشاث عن الاحتلل    Eعرعل  ن إاقلط عرس ااقل ع مع بن  (2  )ECP  . 
 انإ يلاث مساالراض متالفمع لإاقلط ااقل ع مع بن   ي قل ا  ظخار ااصااارة قلاعممع ااما ( مملكن   Eقلااسااشع الاإث  
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قصااااإمم قل ع عقاا علايع مقل ع عقاا ذاض لاااار بن اختبعض قل ع قلعتقع عشااااائمع يم  اقبت. إذا مق ت   –مثال 
( امناإ احتلال   ن  قظ  1ااصااااااااااااااارة نالن ااقل اع ااخعا  لق  مإذا مق ات ااةتالقاع نالن عرس ااقل اع  لق  معة يالعماع:  

لعمع نلل ها احتلل   ن  ةان ااصاارة قإ مق ت ن  ( إذا مق ت ااصاارة ن  االعة ااث2ااصاارة ن  االعة ااثلعمع.       
 االعة ااما .  
 قل ع عقاا ذاض لار بن . Bقل ع عقاا علايع م  Aاااي/ عرعل  ن 

 يانإ يلاث مسلراض متالفمع الاصا  عل  ااصارة ااثلعمع
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من االلشاع من   60ل مان  1.8من اااساااااااااااااالط  با  من   1من ااعنال  م   4ن  إحاإا ااةلمالض مناإ  ن   –مثاال 
 ل نلل ها احتلل   ن يكان امع ة .1.8اااسلط اختبع احإ االلشع قلعتقع عشاائمع ممنإ اعه  با  من 

). عشاث عن الاحتلل  Aل = 1.8اااي/ عرعل  ن االا   )AWP. 
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اخم ةاا ع   15اخم عبان يامع االان م    25من االاابابن اخم ةاا ع يا  االان م    40ن  مإياع ع لم  ن    –مثال 
( إذا الن ةااااااااااا عل يا  نلل ها احتلل   ن  ةان عبالل  1يا  معبان يامع اختبع ماابن قلعتقع عشااااااااااااائمع من االإياع. 

( مل ها احتلل   ن لا يكان ة عل  3ة عل امس يامل. ( إذا العت عبالل يابتلن نلل ها احتلل   ن يكان  2 يضل يابتلن.  
 يا  مان لا  ةان عبالل يابتلن.

 ، Aة ع يا   40=   0.04اااي/ 
 Bعبان يامع  25=   0.25      

 BAة ع يا  معبان يامع  15=   0.15       
)( عشاث عن الاحتلل  1  )ABP 
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لااااااااللملض اخعبلئمع من يباخل لااااااااللملن م بشلن اختتعض ااصااااااااللملض ماحإا ق إ ااخع حت     5ن  لاااااااااإمم    –مثال 
 يكتش  ااصللملن اال بشلن مل ها احتلل   ن  تاق  عللمع الاختملر ق إ:

( إذا  اقرات عللماع الاختمالر ق اإ الاختمالر ااثالااث مال ها احتلال   ن 3( الاختمالر ااثالااث.  2( الاختمالر ااثالع     1 
 يكان ااصللل اام  م بشل.

 سلمم  Nم بي م  Dاااي/ انعل  
  تاق  اا للمع ق إ الاختملر ااثلع  إذا الن ااصللملن االختلران م بشلن. (1 
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 NDD or DND o NNN(هالع يلاث احتلللاض متالفمع اتتاق  اا للمع ق إ الاختملر ااثلاث مه  2 
  حبث  تاق  اا للمع لاكتشلل ااصللملن اال بشلن(
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