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Heat conduction through non-insulated rod

=y Y O als A= ‘_ﬁ Ll

== &
- > T, e Js Aol 8 G dalitla 8 ) jlaca Sl B ) ad) JULH Ja glad
S Tuh 2 Nt ot .
E .n.B"""”"‘ aT _ Fempestars L paton Wiaey g ccadlly ddasnall il gall e dg ) jad) d8UY ) aed
5. - ‘A\ \ol.-"(‘::::anl ) ) )
= dx h . '
l: % Secinnnmissisiissmatsusib NI nnmmm

‘:’ Length , x M\ dﬁk@bl”'bh (AX) 48ldll J“"’C‘“
Jsh Ao Lajh (AX) d8luall 3 ae (anl) Lany (e ae Lo o3 (e g 4l () 5S35 ) yall (3835 Lo glas

LA 4

é\dd%\&) EJJ})JS;\)[\LJJH\w@bﬁu)ﬁy\u#\wuﬂb&yid&&.\uasu'é‘)‘)ﬂ\:\;).ﬁ J

OSs AIL g Call Jmay Canadll 3 ) ja da o (2835 Y5 Rl 5 i) Al 8 5 Y iamal) Canmdl )

,M\djhus:@&}(|-|)w\ﬁ\ﬁﬂ\j(:)s)ﬂ\@ﬁdm
q

BN ) (5 il Jgha o Ll Wl 8 68 (i—;) oAl z ol ol el (6% o)) (o o UG 138

Aha e S il Jgla e (X) Eladll ks (T) 8 ,all a3 o



) dpdaly 1) ABMad) K3 e Jua gill Al A s ) adl z il o) 0 adl Juall di e /Q1
Jojra o8 ol Joima AdgS Ala 8 ama quudad Jgha o B ) sal) 7 a8 AdS puda g g Adual
Al i) L ga

Al aag (A = 2 cm2) aad) Asdita dalaay (L = 1.5 m) dsh Adra il /Q2
PRI 5)‘)5.“:\31-4549,@.\31\3 fvw\@kgﬁgéﬁ\ﬂﬁk@bjjghﬁvhgéﬁﬁ
9kt Odrall 4 ) jad) Adia gal) ol Lale (10 mMiN) ouldia Cpa ) PA cquuiall) DA

0.2 cal/cm.sec.°C



PRI FONPSY




Heat Capacity And Specific Heat of Materials :1sall s 5ill 5 51 all g 4y ) ad) dad)

1O 3 3 gall dse 531 B jadl g A ) adl deaadl (38 SIlin

a9 Ayl sa Aa a e Bala 30 s A ad )t da DU 4 ) ad) A8l S & 3(C) Batall 4yl jad) dad)
(Cal.K?) sl (J.K?) o ghan g i i Lgaaa ity i LY (Balall 5 jraa dhua cond & SlIM
51 e ol (i 1 i) ) ZBLAY) eS8t Al 3 Baald (b ¢ (C) e ) 51 A
€2 W S La Llle g (aa) g IS gf) Bas)g dggia daa ey Lgiloa Ao o il Balall e ALiS)) Baag

(ke S il dulin) Al 3l Lgilla g Balall £ 63 qann Cillias g 5ala JSU 5 jpan dualall o4 aad



At} A3l Led Ase ol 3 ) jadl e dasi 5 Balall 4y ) jadl Aadd) o
Heat Capacity = Mass X Specific Heat Capacity ... ........... (2.11)

Bula dad e dall dad ) Jualg 8 adl da ja (alEASL 3 gall asead doe gil) 4y ) jadl dadd) aBlis
A0y Aalaadl Licaly y due 6l 20 all dadd) fe i) (Kay g, (3laal) diall

aQ (2.12)
C= —— .
m AT
‘\AJJ(AT)J\JSA.\\.@_\J\JA‘\AJJJ..}ZIUDJN\UA(m)\AJ\JﬁA‘\.L\S\.@_\JjJ.\L.;\MOJ‘);M‘L\ASJ.\A.\AQU\.J‘

A s

.(cal/g.°K) s (3 / mole °K) s (Joul/ g.°K) sl (Joul/ Kg°K ) & 4 sill 5 ) adl (uld 3aa g



Adlaall & Ao il 3 all e aadid Lo Llle 3l degall dpaly 1) Cilidlall (e g
blag m W _laie AUS il s g 3900 AN 30 ad) dsaS ad sla¥ aadild A
b gushdsidgnmar e T, MT, e l@iadanad, Ja¥c iy
: il LS g Balal)

Q=mc(Ty —T1) ... cei eieti ettt v vi v v v (2.13)
Aas M A awa L AN Boladl A alag¥ Liay) Alaladll oda aadiug

LTV T, e 43 A A (il Lais ¢ 4 ol



e oil) 31l Ao A5 Al Jal gl aa) (e o

35 jle byl pall e ST AS el A gall (mmy Balal) g g5 DAL Ao il Bl jall Calids: Balall £ g8 L1
Lo da ) Sl ey

(Al dlile dulia) Al 5l Leallad G salall dae gill 3 ) jal) alias o8 duily 381 Alad) 2

3oallda jn e T S Tolaie ) dae gl 55 jaldl adiad ¢ 5l _ad) da i g darial) 3

DB 3 (Ua gead 3l s L sald Ao i) 5l jall Aad elael die 5l pall da 0 583 Caag 4gle

5l da 0 g darall Jie cagplall Cun dae il 3 ) Al



The Specific Heat Measurement 1dge 5l 31 al) (uld

5k aas 31 63l pall cla )y ciliae cadlialy (5 )kl s Calias g dae il 5 ) aldl (uld 6 (5 k) (e dyaell addius
3)\)}5\ LALAJJL_}LJJALEAAM‘ L_i\_\.\sﬂ‘}é)ﬂ\&ucuymz\ﬂjﬂ‘o‘)\ﬁﬁ)d@equm}
b Lo 3kl o3a Ja) (pas Jaa Adladl o dakal )

leal) ) all A gl 51 ) Gull Aty jg) 45l

2
&4 Thermometer

A gall e gil) 5 ) pall (ulaal 4L yeSll A8y Hlall oda s
_j/ o bl duadll e dll) Jio 351 Al dona i) B Alial
12V heater (& ....pmiad¥
Metal block
E Expanded

polystyrene
(Insulation)



Al gt ABUal) (b ¢ ANy o e (g gbud Jaaal) ) Aianal) dadalll pa 4 puial) 4y ) el A8l o (m ji e
: AU Aganall dadall) Lgy cia g 35 A ol LgauadiSS A1 A1 el ABUAY (o gl (il S (iaal) (o B g 3al)
V.t = AQ = m,.C, AT

AQ V.t
mg, . AT m(T, —Tq)

Cs =

(3/g.K) sl (3/g.0C) las s 3alall dae oill 3 ) jall Jiai (C,) Cus

5ol Jlad) ae) cilas g Ll dad Jias (1)

il langr Jaluaal) Al 5eSH 2gal) dad Jiai (V)

AUl Glas g Baasal) dia 31 3 yiall JiS (T, 5eC)

A bl sl GAISH Colas gy sl e dpanall dadadll Al 5 A5150Y) 3 ) ) A S (T,) & (T)
Aiamal) dadadll ) 3alal) Al (m, kg Or g)



rAliluad) ) gall Ao i) B ) adl (il Auily S A8yl 2

e gill Bl padl Quladl 4300 HeSI A8 Hlall € ) 4d3 ATl o) sall dae 01 5 ) ) Lulial 4y 5ol 43y ,Lal)

(AL AL ) Adeal) o all

connected to 24 V
supply

stirrer

insulation

heating coil
(resistance approx 6€2)



BB b Ml i g sha el L g el sl oad) mnall (o paaial) A ) ad) A8 o 2 e g
sraall g Jilaadl g 3935 (A 5l g€y A ) pad) B (g ghoatin (il S Conall (3 B35 3l il )

p IS g JgJaall )
Electrical Energy (J) = Liquid gain energy + Calorimetter gain energy

Electrical Energy (J) =V .I1.t= myc; (T, —T{) + m.c. (T, —T)

. (V- I t) - [mccc(TZ o Tl)] . ]/g K
my, . (T, —Tq) |

455 s ulad J\JAM dﬁ\.uﬂ‘\,}s).d\oj\)ﬂ\d.\m(cl_)‘u‘:jﬂ\ 45 ) s ulad J‘)Aj‘ JSM\AJSSJM(mL) GETEN

3)\);3;)& céJ LSJM (l) J\.}ﬂ‘ PEPL UAJL;@A(t) Ll < (CS) 471;}4]\ 43)\); L..SJM JMAM‘U.\S (mC) J{T}gj_d\

(Ty) N(T)) o Sl

v €



Aalall 3 gall Ao gil) 5 ) ad) alaly Jaldl) 48,

Thermometer B

Wooden screen
Thermometer A

Hypsometer
Solid
' Stirrer
Lid
Boiler

Calorimeter

Determination of specific heat of solid by method of mixture



O e e doha sl solall jawall U alis A Clall sl Wags 1) 50 jall S o L 8 13
acal) WaBd ) 5 jad) ol | jiia g sbud Jamall I Lla O el ool oall saddl fe By puiiall 4yl jall dd
P jrall g slall LpeiiS) Al 31 al) duaS gan Juala g gladin (T,) (M (T,) O A1 da 3 paldddl BA

(T, (T) o gl n A2 g,

Thermal Energy aquired from calorimeter and water = Thermal Energy from lost sample

mg.cs.(T3—Ty) = mec.(T,—T1) + myc,, (T —Tq)

mgc. (TZ T Tl) T m,, cy (TZ T Tl)
mg (T3 —T;)

Cs =



cAliLud) 3 gall dus 6il) 3 jad) (ulidt Jaldl) 44,

b 21l JIll 5 e g yma Ao sl 43 ) a A (55 Cauny bl ) HLER) 2 3 Lgasds A8LY) 8 L) s
il e il 50 jall alan Leads L) ca¥abad) aniiud s elad) Ja sS4l e gill 350 sl

il A8y gl g ASilSal) By gall g patesall Gl ad) A8y ph Jie o gall Do gil) 351 jal) (ulal Al 6k @l
€3l gall e g2} 5 ) jad) daiat 13la o 1l U

A5 A o B ) jad) adtas

(=) ks 5 1

couSally g Bl al) da o el aa A 5il) 3 ) jad) aBUTE o) JB5 Cua Lgd ol a daye L2



The Concept of Phase 1okl 2 sgda

S (e JSd gl (Spaliaaga i i) 108N (e Jaa o) ABhaia 0 Bole ga Al adl) aglall B gkl o ggda )
Al 3l el s apan (19S5 JSA) gl Saadl 13a JNIA 5 Al S8l Al g laasS quS A1) A dailada (90 Balall
Salall £ 3a) Ay oo il ISy Abad Bl (Say g (i) JS Aaliiia Balall

.. ansll cuS 3l 5 (Magnetization) Jadieail) « JLuSiY) Jalaa ABESY _a salall 400 )l () sal) 38 Al (1

3gday alBll) ¢ Ja) 4y e Jgeadall g Garall A Cpa (uilaial) acdll gl ¢ Jad) QD Al LSalila ga i shall G g
AuSialila ga A Leilay daudal g

0585 sk S O Lo Ll o S 5 48 jha Al () Lpians e Adlida 068 aUaill Jaly )k o) Cua
sobl oo sale Balall 5 el 5 Aad gl Yl ) Badaa 5 Alald # sdan Aol 5 aUadll ) al Al e Y pada
La 3 jsha g g 5tad) shalle Jild) ) ghall ¢ aluall



bugan i gl Ada e da gl (B (Alaskl) A g Al Jadl) dal pd Jilaii G A) aUAL) A3l uilatial) aUAL) (o yey g

(Sl st Jana o) (o)) Al 8 dilad ¢yt f ciloUalll ) ggdh ()93 (pa B el

Pure Substances

Jilali gl Guilaii Y (oAl AUl U3 ged uilatia pal) aUL) L

: el £13a) aan (A Al A 5 g Al Sl duailad
Element Compound

S £13aY) (s ST gl il Cpe ity ) aUATH A3 ga

Mixtures

Homogeneous Heterogeneous
,A#U s Lal) ¢Cliladia CJUQS 8| W IVEN 4l emﬂ\ KT Z eal.ﬁ\ @.ﬂ‘ &= s Lal) SR (wiladia Jﬁﬂ‘ ew\ uiﬁ Jlia
oS JSy QUAT dyily il Leguailad (st (Dlata (g ghall Alaasst) qus 3l



C3s0n 5l o e s AY) sV 08 Jsabe sk S 5 skl L Adlatal slaa¥) gl £laY) ) L
O . ke (84 il 5l Wpailad ol Balall dbiasl) cuS ) i Cige ¢ agaadl ol j e o) Jglad e
Aay pur Jgad dlhaia L) Lo W lie) Sy ARk A g ¢l gk (i Juadl dagd; ABdS W e ) (Say gkl gaa
AY skl pal A ) e sk gailad e

G5t Jaly (AL Al oLl oLl 5 (dalaall Alall oLy Bl ClaSa e o sSall Saalin ga il alail) i
slall (Jualia dalg gl yiiad mlil) CilmSad ) gl dayyl A Sealinaga il AU 138 B k) axe ol sl
Gusdl) 5 Juadia daly g puing mlil) il g slall gl (G5 slall Jiy cduadia dalg joh ey Alilud) Allally
ol s Lagdl) By 150 (bl s Clilas i) (S LS | (i sl s g (gla sl 5le) oala !
Zlall e 1SS AL i) Aol 31 sal) cye coi ol ia b (s $Lall) Coilidn (i she Lagl) S Goan 2an
Ja sl g



sy Sualnga i ol andagl) JS

(lall Aal 3 slall) il clasa o

*»

A G ala) @) JAN L) sl

o La Alildly Alal) opillal) o Jelia)

PR (e el sl Boloall QU

osll Al mladd) e cadal) ¢ b




Types of Phase : ) skY) g gl
Ula ALl Alal) Al Alall ¢ lall ) Jie salall e dalise OYAS Cia g O (Sae dauzal I Sl sy
Ol Lyl 3alall (e ¥Vl I A1 A g duball AW G (Mesophases) dsdaw sl ) sb¥) o)) LS L 330
Jlia sl g Balal) ¥l gaal Cpauaa gl Balall Cla gaa) B aal 5T O (Saa ) 3RaY) dagaadl g Aol gl ) shaY)
Aall cpa JS 8 ABNA) ) gha¥) (e bdad) 2 gy dua daaad) elibuad 4 ) ghall clbabadall b ABadU Le dld e
dlall) Ji) guad) (A LaS logdl) LB to alaie YL ol o) (Saa kY o LS Alild) Adlad) & ) dluall
Ca iy sy il aa dplall) Ji)gud) (pa piny b slall WA A3 Gl Gl e JUas (Liquid polar A)
st ) T I il o gl ol o i) i) g
A lgd LB A eyl ol N ABLal <ol A (Is insoluble) 1 ddma clagd Al Al slall o Cua
9 cudall JA (Glagd) DI 5 il ) L GSay (Al g ildall (e dgaS sl i Al dl) f e, slall B
L Jnalia ok (S8 maay 9 LN g Gl o ldall i gl o J



skl 5 sostol) Qlall jshall g 5 sl ulall JJH‘@SJMSM\J%@SJ&\ J\J-E\J\uismji\&ao\
A 9 Jilaud)

(Crystalline Solid Phase) gustdl claall jshall 1

ABEY sa) A Adliya g 49,M Long rang order !l Jashll qul Al Balall (5 stl) Gliall ghll Gy
JSE) 5 il anadly Sad 4d) LaS Ay Jad) o 31 B e il ) cilia ol YT ST cilBlce 1 as i) ey 3
Ll

Crystalline



Liquid Phase :Jidl shlll 2
sl yuad i Al Jilad)  ghal) dlliag 31 5y gll) cabiall ) ghall Siaall (55 glal) o A1) 39 g adan el

Oy g A ) ARES (G4 3 gaaad) Jaall B ) glacall iy Jad) G cuii AN (e Lo g 3235 Short rang order
Fuald g ol Ja) & s | ptial) JSAI 5 culil) aaally Juahs 451 LaS (i ad) oo Uil 13 cudial 138 ased Le
5ol sl el i ) sl B (i gl acn gl din ) ol a3 S

Amorphous



: (Amorphous Solid Phase) ¢_siUl qlall ) ghll 3
Jilas Al Chia gy La L g iy ) g ol JAL gaal) jaaad s A Gua (ya Jilaal) ghal) dgldy 3) ) ghal) &lld g
Sl anadl ) ABLGSYL AU 5 i sad) o @l AS s AEs b g skl clall a4l 4dSt slad taaia

ASilaal) gf ¢ bl S o) (AL (o G g8all Zla 3l el o Jlla g i) J2i)

Crystalline SiO» Amorphous SiO5
(Quartz) (Glass)
- f"‘. -




21 5 yeio Loel




Kinetic Theory of Gases )l Aus jal) 4 laity

238 Adiad Cua g Ol Jlall A Al Ay il cliala) e alaie YU Ll o (S Gl Gal 63 e S0 )

AN At )l Claa ) e 4 100

Loaa ellia Y 5 ABS elliad Wil (g edahads Ll jaall 8 daaliie iy ja (e 3l (S5 ]

Lgadliai ddaal 8 lae Alage il jall (3 Sigall 5 8l Jlaal 2

Cilasbaill (pule Jadd dagiiie Ja ghady 5430 gdie il jall 4S ja (553

53 gaall 48Ul Jagd 3 Liay) U je il jall 038 adbiaill (605 LS 6l g pall Als 3l ciliy a0 6S5 4
3 g 4ds gine A€ jall il ol (o) gy gy A LY () joa pw anliaill die 5l iyl Cp anliatll e
Allaal Sy s e adbiaill A (5 priaal) gl o by aldl o 48Ul Jals Jaasy



LS al Aais il Jal) LeSlias Al A jal) A8all daw gial il oo Jadl 30 a da 2 gl 5

(Maxwell- e il sy suSle a5 Coymy Wma Lay ) 58 A0S jall Lgilda UL 5 @il jall de ju g 555 6
de yull Sl Jaad u_d\ Al jall dae e Ol 404 jad) 4Kl Lm\ adla g3y yaldl dx yal AlaS Boltzmann)
* A all daual) el g

X T1
T,>T1
,"/ /' | ‘\\.\.‘ \

number of
molecules

molecular speed
2o s a3 ) jad) dq jal A0S Lgie juw e D) il 33 il mla g
Qe Al g2 — 1 guSla



Gl all @i ¢ Jangiall (A Cua gl AIS o alijal) de el lajilgs - JaguiSla g g8 dadny
O G R Al ual s JEY) aliall S ¢ N CadY) iy all e Ungl JSG AL

L) ST A e 0355 g (1 9Samn CRAYY iy S
o Boall day Gadlialy bl Class de ju (aliddy Aoy Jawgiag @at el Claes alira o
o) Bl daye ek dua o (M) Alsall AN Gl (my,) Aoal 5l (my) ol Ll cadualy
AUl ABUAL e pudl (e paily e Sl £ ol 2 s Aade d g i) A AlS (LlEAL
Agudl) aliS e g 30 al) da e o adiny ) class 48 pud Gl Jilgr - gusta @l Aada Ol
} . (M) 4 gal) ALY ol (M), ) Atiad) sl (M)

T
B~ T,>T1

number of
molecules

Y

molecular speed



Fracion of particles with specific kinetic energy

dan gl dua) Bl all da y oAl calian JLl) Cilapeal 48 all A8l s Sl JSEI s
ol AUl | (Adliaad) A8 jall clilall e pl s e aral A8 all A8l a5 cnie pas gl | 3 all
Soladl da ja o Ja8d addey i) Cilasaad 48 ad) ABUSY (e 3l gy - Ja gauSla 2 ) 65 Aadia

Maxwell-Boltzman Distrubution Curve
at elevated temperature

# of molecules

Room temperature gas

speed v




Aaiiall o) (My) Aol GALS aa 5 (V2) Wghe s o g Lk el Jlad) by jad duspald) a8al) ¢
13U (L 3 ) jall da po i daliaddl iy jall A8 ) A8l Jase (s sbuiys (M) dd gl A<l o) ()

105Se Lot 3 )0 padl A 5o dimd ((piliae (0 3le (e Gy AIS S M, s My Of a8

1 2 1 2
, M1V = 5 My U
(OB Adde 5 o0ty Jall g e e e dagie (Dl 2 52 o) s
my U%
m; v?
Vg m;
U2 - m4
N




Gl CpansS ) A A ju A Le (493 M/SEC) (A Al Cig Bl A cpa g i A Ja de e s JUia
.(32 g/mol) ¢SS (28 g/mole) ceas Al S el ¢ sl Lale Cag ol (puds
:Jadl

28 g/mole v,
32 g/mole 493

. v, = (461) m/sec



Pl jadl A puad (la 3l g3 - JagesSla @38 (A8 Siigy (g2 (o) Jalad) La /0

Baly) (1) Bl ad) Ao ja Baly ) (5255 Ladiy Ao puad) Jan gl Jul ) ALISH By (o058 Cun B ) jad) da a9 5 (g Jal) ALS o aalay
As ol Jan gia

? b il g-ca Sl o 5630 LB g Ay Jau gia o 5o Jad) ALS S5 L/

o giall & ST Ae pouy CAAY) iy Ja) ¢ A i craaa (usal) g (ASS s Ja gia B cp g Sad) ALS <l Lals

SLaAY) culiy jall 45 aa Uayl JS8y ALY by ad) & jats )ilal /

(ABMally el A8 jal) A8l (Y g ALY o Gl g 5 lal) Ao e aaiad WD) caliy o dda glal) A58 jall ABUaY) oY

KE—1 2
. —va

A il jall A ) A8l (i o J sl 8 de pu ) zliag ALER cily jad) ol
PAREAY) iy Jad) g AL iy Sl G A pead) a3 g8 iR (S /g

ST e o AT g gl A yan g 58 g AT iy T Ly ¢ B8 e yany i g Gl A you 355 L AL iy S



o1l asin Al cliy jad) A a8 058 O (o 13 /g

Ly 9 13 ddakay e oy i iy ) Gamy O (o cmagh 9% CIAYY iy ) Lglial o) Sy (AN e jeal) (e ¢ (g
S dlle aile

Pl Jad) ds jeald (ha il ga-(ha guuSla 2559 BN A d Gy ABMa) La /g

IO STy g ¢ AS Y e ) gad ao ) g Aade & ey g iy ol Ae p Jaw gia 3335 <3 jad) Ay ya Baly ) die
fiadall g do ALKl By 5 il La g oLl (e il iy pauSla @565 bl (S S /(

L d Gadidy of B9 ) s «shaall (e o Jilala @ dade JSA (5% 9 Ao padl Jilba il ad) 238 i p) o

B el gad ) 5 g Ban ) 5 g A gl ALSH 3 35 Ladis o

Pl Jad) e s a8 e el Jfiga CiS (Bl pad) da o @l § 1) /o

Omaad) i AL il g th.u.u\ s adall Jaas Laa e ) sda aangi g ddac giall de peddl 5L 3 ) (A5



T IR (IA ST




14 ) g dluall Al (e Ji guad) al

b g g1l sle gl IS5 AL D) e J9di g bl paal LeSDaly

G AN dagiiy dlal) Alal) B A Lea 88 JB) Jilud) iy o ol 3 o Jagl 31 (g 8 (9% o
Agote alecal) slgadld daglia gl Y i) guad)

oSl 3l Cld g il oany e sl aodaied o) se gd ol Al s il sl Gaiaiis ad) sall Lol e
a8y Jilall e bzl vie auadl (& 68 Jiasy Gus ST ALE e ) gud) L A g
Caak) gl L greall die Wile Jago laa



The Density (p) + 43U
A ol ABUKY) g Aict) ABUSYH Laa 5 (prand ) sl il gl g o) gl A8US
ABU) g cdpilal) alsd ity AU Y ALNICY) ABUSH g o gaal) Bas g ALS 4 5 1 (Density Mass) 4stisl) 480<)) o
2y LAl (o jae el o gy WRBUS (e 33 Y Balall dgaS Baly) Of dua (e Balall AdiSa duald
Lgana 5 (M) LeAliS La Bala 4A3US () ¢ (S]) (allad) cilas ol) als3 3 ( Kg/mB |, g/em3) Wilaag (p) e
ALY Addlaally Lede s (V)

PIV

oa ) Qla B g8 o) agaali Bang (39 ) casaadl Baa g (g (A :Weight Density 4si) gl A3Ls)
o229 (dyne/cm3 | N/m3) Wdas g9 (D) Jaul Al qudadl alad ity i ABUSH o3a g anal) Bas gl

w mg “ er 7 .



ALS o) (o) a1y g by Jad) Cp ABliial) Jaza OB aile 5 (Lgh ) o da ol aa i Balal) 43U ()
3) gal) ABUS 85 dale 3 ) guany . Lol dad ity Balal) ABUS it ) g2 Laa uS) Leaa Jrdiias 3alal)
Jie lgion daa plin ol GHUS L 31255 5 oLy mas lae Lo Lga da s Ll
(4°C )N (0 °C) e 4l om An )3 i i Ladie Lall 445S ol )

toh 9 Adlal) A ) Jal gl Jo adiad ala o) ABUS

(el £ o) iy Jad) ol M) Ak ]

(paad) ad) 3ylallda 2

(PAA” o) bl 3



Al | e il 1A (680 La Bale Lgade Jaliual) Javiiall gf Lgtij) a Ao o iy Balal) A8US ik o)
A B ) adl da o g bl (e gl g gdal g a8 JS Jilead) ABUS AU ua | ) gead) g Axlacal) 3 gall
omS Sy b Glad) ABUS Lal Bl s da ey hid (e dsaghal) Gigolal A A4Sl W lde) (e
Bl AUl g dana S8 ) acad) o Jial 50l sa , Jakdal) 98 ) adl da o <yl (Al
O LU a8 1) o La Bala 30 s A 3 8ab ) Lal | <l A (s A ddlsal) (il cay 4TS

A Al A8lusall B0y 5 Gy Lgana Baly 5 (B b

(2.7 asial¥) 48US Ly ¢ (38Fe) Ui 4339 9 (7.9 g/omB) 4alis ABUS yaal) eltiay (lld o Jlia
Aol O 9Siead Cpiolall lgudi (A @l Al Alall o)) Lida 380 138 (47A1) o 43559 g/lemd)
A e paad) <l 43 O ABlall O Ao Aty 13 g cinidal) e ST A agaial¥) ) aaad) d8US
pssial¥) e ) B Ale Lea S|



(The Surface Tension) (y) (>l A4

dalwa J8) Ao Jguanl) Jal (o paliill lgadas Jaa (A dageal) Jil gl ) 53 e O
AN Falall (e (e ada Y Aada Aalue B 58l MY ) a1y AiSas dadan
AT A qupaall s |, Ly (LAY 49 S o1 5l A AsBliad) shaal) pla ol b oy 585
el ae o, Ll Lo S MSE b paall (Gl @ikl 5 plall b gl sl ciloli
) pa iy g pdan Apd MSE Jy) Leli Lo S MG 33l ol elall B sl il
Sl ual) b A8 gllall al gl a LS Ui o I3 ) ABLY Leud Salal) o) il
:Jia



Al aae g Dald dins (o SL 5 glas ydua (3599 (8 293 sal) slall mha aa

OSad) plall e o piblad) ABMAY) 5 44 5 5 WIS Aianal) adall) (lany sila

ABUS | 08 4680 aleaa) Clli 43U ) aa udadd o) (199 slal) o Ao il pdiald) (ary a9l i g
(4.1) JS&d A (s LaS sLal)

sda JS (), Lagd (AJRY (5 siall G Lgad B3l Qalddd) o) Ay mdd) i) A elall LS ) 3 all

G bbe Jiludl mha gad (oS Allg Jlgad) B abud) A& duald g 3 Al 5 i ja) gl

A gddia gl




5 bl Aiaa daluea Ad) ) ALY ) ¢ sSadd) Al die ALLL) o) Jaa 98 () adaud) 240 03

o ey GIA 45U Jad ASulaial) dagdal) Copen i Allla it Jglad A A 38 5Y Aaglia glayl

5 Jilad) o (o Jgba Bas g JSI 5 Jigall 8 6AN) ey adaad) LA 3 e (e slEE OAS o) LaS il

. ol Apilaal) 3 681 Alay ey 1N 5 (N/m, dyn/cm) 4das g

t e Jiladl Akl add) A Adiad

(Clazwad) &l 2850 (g @all 5 (Gl s 5l Gl Y) Bladl 45 Sl Glapuad) dapda g & 58) 0 Jibadl £ 68 1
L) | S Jiladl adacd) a&d) dagd cuils LalS B S ciliy Jad) G s 9811 CuilS Lalsd

A al) ds ju B Wiy A3 ) a daya gL Jiludl adad) Al dad J85 Eua) Jibud) B0 s Aa 2 2
Osiball s lall elall anaing 1l judy 1 (Jibadd) by Ja o claalatl) 3 g8 J85 UL g Jiladd 45y 3o
o) el i o 5 ) padl il daall a8l adasdl adl Jy 3 cdyaall add) 411 5Y



-4ty Al 38l a.)M.\:.d\ it o) Lale g @k*""“ Al A Al g

(intermolecular 4 all 48 Balall il o) Ll Balal) iy Ja (e il 88 a1 (Cohesion Force) ehulaill 3 68
1 sis Mad g Force)
AL Balal) iy sa o <l 3 dagada
Gl sl Cadle aaadii Ladie (€13 s G o O Claalall) 3 g8 0 9S5 9B ALLL) Balal) ciliyja gl <l )3 Alualdl) d8liwall
e (o el 5 ghl (e 13 g s (he ST ASHS JB Jaas (10 M) obh waall cpe llu Didd LS5 5 gAl a3 (b
IR e ST S0 gad) g Sl ged) (e ST alial) il Sa G ladall) B g o oS g ) adalla b il )
Bala iy aa a3l Bale iy ja) Da £ oilly ddlida cliyja G @iadll 368 A :(Adhesion Force) (bl b g8
) gal) DAL Lgiad Calids g (slal
O O ) 368 Lgd Jela ) (Say dBlusa Bl & (The Molecular Extent Effect ): sl il saa
LB (B Al (il S uadlal) 868 gl £ sl (A (igaliiia

1

.a

b

2

3



The Liquid Surface : Jild) ghaw 4

&) Aduanall 5 il odgd 4330 ga 568 A8 pa dga g (A D DA, Ande B isal) B Alaas o L gas SLd) Jilad) ha () 65
598 aa Aaild 4yl adeay (o) L L8 Jilud) phaw (5% Aale B guany il ASa Gy gdacall 435190 (19S5 238 0 g8l A4S s
Juadl Akl Jiay A (4.2 b) 9 (4.2 @) JS&l Lo 1Md | dulal) aleal) 7 sl Allal) sie Jilud) o Aady Lady | ddlad)

(A9 S8 e g gl Al () (2 a0 (P) Al e Ady5ad) o)) Bl il daees il

Badd o) Jelad Al 5 Led Bslaally dcdl Jibaad) cliyja (e LeBhile g Jiled) cliyia G dulalll 362
Ll

wlall mhaad) sladly L add o) Jglad Al 5 lal) o) Bale by Ja (g Jilead) Sl (o (3Dl 368 b

SV Al sSs Jiludl o (358 2ol gh oA o) sedl Sl g Jled) Gl e G Bl 38
) (Sa a4 9

Sl ) el ¢ a8 g Jibead) iy Jad Al W) Adladl 368 d



L 2] 5)-4'4‘21‘




Bernoulli’s Equation (A8 Halxa

Ao LSS 5 g8l o34 Jaxty c(Ha g3 s o) ASSAY) 5 5 Lgb 358 BBl (i gudd) AT Laic
alladl (Sad Cua i) 8 S0 gaad) aB4) S Jad Jh il Laa bl 458 jal) A8l al) dBUaY) 4 glia
Llaa) oSy Al g ALIRY ASISiaY) (o il Cild ) gaad) B Jaial) Adalaa S (s (A8

ale bl Gl 93 Sl go Addlaal) alSE Gua ABUA) Bda ¢ gl Gadai G 3 ke Adalaall sda )
ABlall g baal) £ gana ) Ao Adlaall (ol (e Jilu) iy AU g bluadld J8 e dy g5l
Jiladl e (Adalst) 4BUY) ABES) anall Bas gf AlalSl) 48Ul g (4aS jad) dBal) ABUS) aaald) 3aa gl 4 jall
(4.22) Sl 8 LS5 i) Gladl 93 Jilad) 8 BT araad (o gluda (o) Jilad) Gl cilaland 4300
Jils 48 5y AU adatall dalise (o ST (sS85 J oY) adatall dalis (uzhaia 53 jeadia sl G (s3I



1

_ 1 _
P1+§PLV%+PL.9’11= P, 3 pLVi+pLgh,

] Adadil) die Jilu) Joia =P,

A1<Al
- \ —_— 1m\4§sﬁg\sh3ds&sﬂ\a§ms=%mvg
Variables in ; P,<P 1 Adadll) aie Baa g J<I Adalsl) 43U h
\ 1< (o} =

A, Calculation Iy : = 3“ pL g hy
h 9 Al ve Jiludi i =P
r1 v 2
N > > > F > > > Zw‘ﬁ"e%*“*Jdﬁz‘-»‘sﬂ‘&uH%mV%
5 ﬁ?\ Zw\ﬁepﬁhgdﬁ&&\uu\= pr g h,

1 V



1 _, 1mVi kineticenergy my
SPLVI= 5 = PL = 5
2 2 v, v, v,
m; gh my
pLg h= v, L=

(V) o) g s gimna (o i) 18 (h) 5 i) RS (M) 3 el s Jins (P) o 1
(a8 Jaall () 9 Jibead) ABUS (p,) g adaall Jas Jiled) Ay Jias



A A g8 Adalaa (e i

AL Ao ) ¢4 58T S Jaiadal) Lgad (985 (A Akl o) |1

Adle de ) ()9S5 5 s daluce CuilS 1) g AL de jud) () 9S8 k) adalal) dalows dic 2
ouSally g sl adallal) die S () 8 bl |3

adaial) Aaloce B Usidie Jaiiall g 5,m8 (1688 Hlad) hsa 48 pu () b lan Aege Hiiin ) Uiy 14
53l Asaall Aadlile 138 5 (uSalls g o guid 3 sl
WhenA; > A, Then Py >P, and V,; <V,

(hy = h,) & o) AdsY) Aally Gga) 058 Ladie Ay (i Addlaa 8 duald Ala dllin o) JSHL paal)
ol Ml Adlaal) L8 sk (e Gidaia (p; g h AalS)) A8Ual) 48GS ) aaal) 5 gl ALalS) 48Ul b Sl ¢
:L",J,g LaS ddataal)



1 1

1 172 172
Pi—Py= 3 p; (V3 =VI) oo e e e e e ee (4.51)

Jiu) izl ¢ 9% dua alad) LdSay g3 lal) Adadal) asanal B Lgaladiind A (g8 Ualaa cillndat Crada (e ()
dadal Aot o J81 (650 5 yitdal) dada) Jiad £ ggd) Aoy (Y B pildal) AS ja Ty die LgBgh e uS) B yilkal) dada]
5 _yildall

Lower
Pressure

Higher
Velocity

R
C_\ —
W

Higher
Pressure




ahii B 5 (0.5 m/sec) A (A)) 4l A Jludl b Ao ju plalall pada 88) gl 1 JUe
Oailadll) (5] g (uilalll) Nie Skl ad c ()8 | (4.23) JSAN B Cpae LS (2 M/sEC) A(A,)
(103 Kg/m3) & Jibuad 43S o) (2 81, 1) adala Aabwa il

Bernoulli's principle




e di(A) G B Gl de o g Sin UL (A) adaidl (e ST (A) adaiall ¢ dsip o5l cana
(Ay) ghial

1 1
Pay +5 pVa, = Pay +5 PV,

1
Pa,—Pay =5 p(V3,—V5,) =5 x 103 (22 — 0.52)

P,, — P4, = 1875 N/m?
PA1 > PAZ

2l Gag (A B (A) Ga Sl G Mg (A)) akalall (e ST (A)) adallall & Jaidall )
Adlaa) (Sayg LB (54 oY (h, = h,) Jkds) a3 sill



Torricelli’s Equation (oA 55 Adalaa

P A il aa quuldf ¢ AL 8 At (e dpdlad) 368 cad Jilead) (8005 Ae i O Ao ey 8 Tase paly
il g Al dal) g L) Jilad) (3805 A i g AR 3S pa g Jiled) grdae (i (D) A gand) ddlicall
iadall e aalill g Ll dad o) (V = W) Aoy o ¢ (20) Axdladl oo LN Jaaadl) o £ bl
(9.8 M/s?) sty (¥ mhaw e 4z Y

Lasae aasi 5 (1) pdda e sle sl (e 3805 ele 5 Jal> il olia) JSI ( clyuialy ) Alalaal) Al
(s sal) lariall (i e eV (Pa) sall ozl s (2) 5 (1) 4l Jaxza ol ¢(h) iy Jiladl daws oo
A T2 A e Joant JSEN 138 e iy Allaa ks die




1

P,+=p Vi+ pLgyll = [Pa +

2

_Vz —--V; = gyz —

Vi-V;5 =29
“h=y,—y;

gy1

— Y1)

—pLV5+pLgy:

. (4.82)

..(4.83)

. (4.81)

YT

1 (e Juand Aldtaal) (A 5k o1a (p1) 3 (Pa) Juaiilys

(1) pd, 4aidl) ahila Aalisa pa 45l (3 slo gl) adalla dalisa) S oY) & Jilad) ghas (0f Lagg

Vi =2gh

:V, Aafdagd AUV, daly 4l jBa s iaV,

dagd ¢ o5 I



Folw Rate Velocity =V, = \/2gh .............cc cc. . ... (4.86)
) 56d) < 80 Jlaa) sy (h) U e GoSadd) (o Tl anea LgaaiiSy (Al ds pull 4 glca (A
(SIS 5 b ¢ Aabas (e (V) O oo 92l a5 (Q) (el il Jane Clis IS6YL LS
Q=AV=A/2gh
Job o i g jlad ae & Ay acad Al de pud) S AU dasall Lud ) o8 Adalae 38U o) (Saall ag

td g e e Juald g g (50 (X-AXiS) raead) el

Vi, =Vix+2a,Ax .. (4.88)

Ll g bl 4 050 ) anal) ) saall b e anall dleil) depul) Jiai: Uy 20
Al dad IS5 e (aad Al g il Hgadll Jsh e auall g s ol Jiaai Jidi s
Al Y Ll e s ad) sl Jsh e avall auzage 8 i) Jid ; Ax

Ll g el 4 (6% o da iy glaall (e saa ol Jsb Ao dadla ddalaad) o2



	Slide 1:   اسم المادة: الحرارة وخواص المادة  المرحلة الأولى 
	Slide 2: المحاضرة الاولى 
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9: المحاضرة الثانية 
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29: المحاضرة الثالثة 
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38: المحاضرة الرابعة 
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48: المحاضرة الخامسة 
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58

