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الأولىالمحاضرة



:والقياسالفيزياء1-1 Physics and measurement

والمبادئوالقوانينالماديالعالمعننعرفهشيوكلوالقياس،بالتجربةيهتمتجريبيعلمهوالفيزياءعلم

النهائيفالاختبارالطبيعية،للظواهرالكميةوالقياساتالعمليةالملاحظاتخلالمنتعلمهاتمقدسلوكهتحكمالتي

.القياسعلمانهاتعرفبطبيعتهاالفيزياءفانلذاوالقياسات،الملاحظاتهذهمعموافقيكونانيجبنظريةلاي

:الفيزياويةالكمية1-2 Physical quantity

الفيزيائيةالكميةولتحديدفيزياوية،ظاهرةلايالكميالوصففيالمستخدمةالارقاممنمجموعةاورقمهي

.قياسهايمكنالتيالاخرىالكمياتمنالكميةلحسابطريقةتحديداوالكميةلقياساجراءتحديداماعلينايجب

طريقعنتنتجالتيوالكميةالاساسيةالفيزيائيةالكميةتسمىللكميةالمباشرالقياسخلالمنتنتجالتيفالكمية

.المشتقةالفيزيائيةالكميةتسمىالاخرىالكمياتمنالكميةحساب





:القياسوحدة1-3 Unit of measurement

وقياسالكمية،لهذهالعدديةالقيمةيمثلالفيزيائيةالكميةومقدارالفيزيائية،الكميةمقدارلقياسأداةاووسيلةهي

.النوعبنفسعشوائياالمختارةالكميةمقدارالىالكميةمقدارنسبةعنيعبررقمهوالفيزياويةالكميةمقدار

:كالاتيفيزياويةكميةايعنويعبر

n∝1/u        ⟹ nu=Constant=Q

: nالقياسرقم،: uالقياسوحدة،: Qالفيزيائيةالكمية

:الىالفيزيائيةالكمياتوتقسم

.لتعريفهااخرىكمياتالىولاتحتاجبذاتهامعروفةتكونالتيالكمياتوهي:الأساسيةالفيزيائيةالكميات

.الأساسيةالكمياتمناشتقاقهايتمالتيالكمياتهي:المشتقةالفيزيائيةالكميات



الثانيةالمحاضرة



التحليلطريقة

المتجهاتوطرحجمعالمتجهاتتحليلالمتجهاتضرب

الحسابيةالطريقة

الهندسيةالطريقة

Cosine law (to find resultant magnitude) Sine law(to find resultant 

direction)
Phitagors theory

(special cases)

Tail with tail Head with tail

 𝐶 =  𝐴2 + 𝐵2 − 2 𝐴 𝐵 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝐶 =  𝐴2 + 𝐵2 + 2 𝐴 𝐵 𝑐𝑜𝑠𝜃

 𝐶 =  𝐴2 + 𝐵2
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المتجهات

Vectors:المتجهات5-1

:الأتجاهمفهوم Concept of direction

بالعكساوbالىaمناماتكونالاصبعحركةانستلاحظعليهاصبعكحركbوaنقطتينبينمستقيماخطاخذ

bالىهيالحركةوجهةفتكونbفيوتنتهيaمنتبدأالأولىالحالةففي منالحركةفتبدأالثانيةالحالةفياما.

bالىaهيالحركةوجهةفتكونaسالبواشارةاحداهماالىموجباشارةفنعطيالوجهتينهاتينتمييزويمكن

yوxفالاحداثيان(Axis)احداثياسمعليهويطلقموجهايصبحفانهللخطالوجهةتحديدماتمواذاالأخرى،الى

.اتجاهالنايبينالموجهالخطفاذنالسهم،باشارةالموجبالاتجاهالىيشيروعادةومتعامدان،موجهان



الثالثةالمحاضرة 

(  3)المحاضرة 

(الحركة في بعد واحد)الخطية الحركة 

(الحركة في بعدين)الحركة في مستوي 

Motion in a straight Line

Motion in a Plane

Chapter 2

Ms. Asmaa Zaki Alobady 

Chapter 2



Dynamics Kinematics Statics
(Motion)

Translational Motion Rotational MotionVibrational Motion

Circular MotionCurvilinear MotionRectilinear Motion





(المقذوفات)الحركة في بعدين 

Projectiles motion(: الحركة في بعدين)حركة المقذوفات 2-2

بكونها من الامثلة الشائعة على الحركة في بعدين هو حركة المقذوفات بالقرب من سطح الارض وتعرف المقذوفات

.الاجسام التي تتحرك ضمن مجال الجذب الارضي وتتاثر به فقط

تتغير ، حيث ان مركبة السرعة الشاقولية(شاقولي)تحدث حركة المقذوفات في بعدين احدهما افقي والاخر عمودي 

.طبقا لمعادلة الاجسام الساقطة بينما المركبة الافقية للسرعة تبقى ثابتة
𝒚

𝒙
θ

v

𝐻

𝒗𝟎𝒄𝒐𝒔𝛉
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الرابعةالمحاضرة 
(  4)المحاضرة 

الحركة الدورانية

Rotational Motion
Ms. Asmaa Zaki Alobady 



الحركة الدورانية
المقدمة

لدائرية هي الحركة الدورانية حركة مهمة جدا في الفيزياء وفي حياتنا اليومية والحركة اتعتبر 

ل حالة خاصة من الحركة الدورانية وترجع اهمية دراسة الحركة الدورانية للاجسام نظرا لوجود مث

يبا، في مسارات دائرية تقر( الكواكب والنجوم)هذه الحركة في الطبيعة كحركة الاجرام السماوية 

ركة ويمكن تعريف الحركة الدورانية بانها ح. وكذلك حركة الالكترونات حول الانوية في الذرات

جسيم ذات ابعاد حول محور معين يمر داخل الجسيم مثل حركة عجلة حول محور ثابت ودوران 

.الارض حول محورها، اما حركة عجلة السيارة فهي مزيج من الحركة الدورانية والانتقالية



Forces
Variables of: الحركة الدورانيةمتغيرات 3-2  rotational motion 

 Angular displacement: الأزاحة الزاوية3-2-1

)اذا تحرك جسم حول محور ثابت من النقطة   𝜃0) الى النقطة(  𝜃) فالمتجه الواصل بينهما يسمى

∆)الازاحة ويرمز لها   𝜃)وهي كمية اتجاهية، ومقدارها يساوي:

∆𝜽 = 𝜽 − 𝜽𝟎

.  تسمى الزاوية النصف قطرية(Radian)حيث ان وحدة قياس الازاحة الزاوية هي الراديان 

(.  هو الزاوية المقابلة للقوس الذي يكون طوله مساويا لنصف قطره: الراديان)



الخامسةالمحاضرة 
(  5)المحاضرة 

للمادةالميكانيكية الخواص 

Mechanical Properties of 

MaterialMs. Asmaa Zaki Alobady 





الخواص الميكانيكية للمادة
Elasticity:المرونة4-1

الخشبمثلالحقيقةالموادوحجمشكلفيهاتتغيرالتيالكيفيةدراسةالىالمرونةموضوعيتطرق

قاومةبميعرفالموضوعهذايدرسالذيالذيوالعلمخارجية،قوةتسليطعندوالخرسانةوالحديد

Strength)المواد Materials).

Rigid)اسكالمتمأوالصلدفالجسممتفاوتة،بدرجاتعليهاالمؤثرةالخارجيةبالقوةتتأثرالموادان

Body)شكلهارجعتستالتيالمادةأماالخارجية،القوىبتأثيرحجمهاوشكلهلايتغيرالذيالجسمهو

لدنةادةمتسمىفانهالذلكوخلافاالمرونةتامةمادةبأنهافتعرفالقوةزوالعندالأصليينوحجمها

(Plastic)،المرونةحديسمىمعينمقدارعنالقوةازدادتاذاهذهالمرونةخاصيةالمادةوتفقد

(Elastic Limit)الأجهادهماكميتينبواسطةللموادالمرونةخواصوتدرس(Stress)والانفعال

.(Strain)(المطاوعة)



الخواص الميكانيكية للمادة
Stress:الأجهاد4-1-1

و(الشداجهاد)وهيالاجهادمنأنواعوهناكالمساحةوحدةعلىالمؤثرةالقوةانهالاجهاديعرف

بقوتين(𝐿)وطوله(𝐴)مقطعهمساحةقضيبكبسأوشدتمفاذا(القصاجهاد)و(الكبساجهاد)

.Fهامنكلمقدارواحدة،استقامةعلةوتقعانالاتجاهفيومتعاكستينالمقدارفيمتساويتين

الشدباجهادالمساحةلوحدةالشدقوةوتسمىاتزانحالةفيالقضيبفان

(Tension Stress)الكبسباجهادفتسمىالمساحةلوحدةالكبسقوةأما(Compressive Stress)،

تبعاوذلكالتالية،بالعلاقةالسابقتينبالحالتينالاجهادعنويعبر،(𝑁/𝑚2)بوحدةالاجهادويقاس

:الجسموحجمشكلتغيرعلىتعملوالتيالمؤثرةالقوةلنوع

𝑺𝒕𝒓𝒆𝒔𝒔 𝜹 =
𝑭

𝑨
(N/𝑚2)


