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 هو أحد علوم الحاسب الآلي الحديثة التي تبحث  :Artificial Intelligence   علم الذكاء الاصطناعي

عن أساليب متطورة للقيام بأعمال واستنتاجات تشابه ولو في حدود ضيقة تلك الأساليب التي تنسب لذكاء 

الإنسااااااااااااااال   فحو أاذلاك علع يبحاث أوء  في تني و الذكاء الإنساااااااااااااااني وتحديد أبناد    ومن  ع محا اة بن  

جلت  ل البشيي الذي خلقه اللهخواصه   وهنا يجب توضيح أل هذا النلع ء يحدف إلى مقارنة أو مشاأحة النق

قادرتاه وعتمتاه باالآلاة التي هي من صاااااااااااااان  المالول   أال يحادف هذا النلع الجديد إلى فحع النمليات الذهنية 

المنقدة التي يقوم أحا النقل البشاااااااايي أ ناء ممارسااااااااته ث التجميي ذ ومن  ع تيجمة هذ  النمليات الذهنية إلى ما 

 من قدرة الحاسب على حل المشا ل المنقدة. يواز حا من عمليات محاسبية تز د 

وم  أل الذكاء هو من أهع النمليات أو الأنشطة التي يقوم أحا عقل الإنسال فإنه يصنب تني جه أدقة : أهو 

القدرة على اءستنتاج ؟ أم هو القدرة على تحصيل النلع وتطبيقه ؟ أم هو القدرة على استيناب الأشياء وتصورها 

لنشاط الذي يكسب أنّه افقد اختلف النلماء على تني جه مثلا عيفه افلاطول  في النالع الحسي ؟والتأ يي عليحا 

 مجموعة من الأحاسيس والمشاعي التي تشكّل النقل والمنطق.  اما ارسطو فقد قال انه صاحبه النلع والتنلّع. 

الذكاء يمكن تني جه بكل ما تقدم و ز د   فحو في نطاقه الواس  قد يشمل جمي  النمليات الذهنية من نبوغ 

واأتمار وتحكع في الحيكة والحواس والنواطف   أما في نطال دراسة علع الذكاء اءصطناعي للحاسبات الآلية 

ا   فحو صحا والايوج باستنتاجات منحفيمكن تني جه في نطال قدرة الإنسال على تصور الأشياء وتحليل خوا

لمجال من مجاءت الحياة وتحديد عناصي  واستالاص  الإنسال على تطو ي نموذج ذهنيأذلك يمثل قدرة 

 ث ردود الجنل التي تتناسب م  أحداث ومواقف هذا المجالاالنلاقات الموجودة أينحا   ومن  ع استحد

 Computerث بيةو ي بأنه القدرة على تمثيل نماذج حاسيمكن تني و الذكاء اءصطناعي للحاسب الآلو 

Models  ذ لمجال من مجاءت الحياة وتحديد النلاقات الأساسية أين عناصي   ومن  ع استحداث ردود الجنل
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و تضح أل الجيل أين تني جي الذكاء اءصطناعي والإنساني  .التي تتناسب م  أحداث ومواقف هذا المجال

وء  القدرة على استحداث النموذج فالإنسال قادر على اختياع واأتمار هذا النموذج   في المذكور ن أعلا  هو أ

بي هو تمثيل لنموذج سبق استحدا ه في ذهن الإنسال   و انيا  في أنواع اءستنتاجات و حين أل النموذج الحاس

ل النمليات الذهنية مثالتي يمكن استالاصحا من النموذج فالإنسال قادر على استنمال أنواع ماتلجة من 

ذ في حين أل  Reasoningث  ذ واءستنتاج بأنواعهCreativityياع ثاذ واءختInnovationاءأتمار ث

على استنتاجات محدودة طبقا  لبديحيات وقوانين متنارف عليحا يتع أيمجتحا في  بية تقتصيو النمليات الحاس

 . البيامج نجسحا

و ي نموذج ذهني لمجال من مجاءت الحياة وتحديد عناصي  واستالاص فحو أذلك يمثل قدرة الإنسال على تط

 النلاقات الموجودة أينحا   ومن  ع استحدث ردود الجنل التي تتناسب م  أحداث ومواقف هذا المجال.

 الذكاء الاصطناعي والسلوك الإنساني

 نسانيالإعلع الذكاء اءصطناعي والذي ينني بجنل الحاسبة تجمي أذكاء هو دراسة السلوك  أساس إل       

ع  يبدأ التجميي   أساسيةخطوات  إلى الأفمارفي التجميي عند اتااذ  لقيار حل مشكلة منينة وذلك أتجزئة هذ  

. ذلك أيضاالحل  إلىصول الطيل  للو  وبأقصي منحا لحل مشكلة وذلك باستادام تلك الاطوات واختيار الأنسب

ة قد منلومات جديد أية إليحاإذ تازل المنلومات في أي جزء من الدماغ وتضاف  الإنسانيالتنلع في السلوك 

والمنلومات أدول  استادام هذ  الحقائق الإنساليستطي   إذمستقبليا   ا  في حياته وتنتبي ميجن الإنساليكتسبحا 

 تغييي في طي قة التجميي.
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جزئة في صن  واتااذ القيار وذلك أت الإنسانيا انتحج علع الذكاء اءصطناعي وبيامجه نجس الأسلوب لذ       

اب والبيامج   أما ا تس الأنتمة خطوات محددة واءستجادة من تلك الاطوات في أناء إلىالمشكلة قيد البحث 

الحل أو  لىإتاج واءستدءل للوصول المنيفة فتمثل الحقائق والقوانين في قاعدة المنيفة وتستادم طيل اءستن

 .في ا تسابه المنيفة الإنسانيقاعدة المنيفة وهي أذلك تشابه السلوك  إلىإضافة منلومات جديدة 

 : تطبيقات الذكاء الأصطناعي 

يستادم الذكاء الأصطناعي في مجاءت متنوعة مثل: النتع الابيية  والتشايص الطبي  ومحيكات البحث 
ومنالجة اللغات الطبيعية  وألناب الجيديو  وتداول الأسحع  والقانول  وتمييز وتحليل على الإنتينت  

 .الصور  ولنب الأطجال  واء تشافات النلمية  والتحكع الآلي  وتمييز الأصوات

 الجانب الصحي  -

 التنلع بيقأتط الشيكات تقوم. التماليو وخج  الميضى نتائج تحسين استادم الذكاء اءصطناعي في
 أفضل الذي ينتبي من chatbotsمثال على ذلك  .البشي من وأسيع أفضل تشايصات لإجياء الآلي
 الأسئلة ىعل للإجابة الإنتينت عبي يستادم  مبيوتي أينامج وهو المنيوفة  الصحية اليعاية تقنيات
 إعداد عملية خلال من الميضى مساعدة أو المتابنة مواعيد جدولة في يساعد   كذلك النملاء ومساعدة
 .أساسية طبية ملاحتات يقدمول  الذين التاهي ين الصحيين والمساعدين   الجواتيي

 الجانب التعليمي -

 مساعدتحعو    احتياجاتحع م  والتميو الطلاب تقييع   الدرجات يستطي  منلمي الذكاء اءصطناعي أتمتة
 ضمني مما   للطلاب إضافي دعع تقديع اءصطناعي الذكاء لمنلمي يمكن كما .بشكل صحيح النمل على
 . الصحيح المسار على بقاءهع

 

 الجانب المالي -
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. ممتلماتال وإدارة   الأسحع في واءستثمار   النمليات لتنتيع اءصطناعي الذكاء أنتمة البنوك تستادم
 .مالية تداول محا اة مسابقة في البشي على اليوبوتات فازت   1002 أغسطس في

 

 الاجتماعيمواقع التواصل  -

Facebook م  شااصالأ أحا يتواصل التي الطي قة لتحليل اءصطناعي الذكاء ينمل حاليا في استادام 
 تلقائي ا ةالمسيئ المشاركات إزالة حتى أو خدماته إلى جديدة ميزات إضافة من يتمكن حتى البن  بنضحع
 .البارز ن المشاهيي أحد ينشي عندما تحدث قد التي

 :الجانب الترفيهي -

 المنيفة على أناء   المحتملة المواقف من  بيي عدد في التجميي في محم ا دور ا اءصطناعي الذكاء تلنب
 .الشطينج  الداما  وطاولة الزهي وغييها لعبة   المثال سبيل على. الإستياتيجية الألناب في النميقة

 

 لغات برمجة الذكاء الأصطناعي

  Lisp  Python   C++  Prologاستادمت عدة لغات أيمجية مثل في مجال الذكاء اءصطناعي 
Javaهما:    ومن اشحيها 

  lispلغة  -

في الوءيات  2891وتنني منالجة  القوائع والتي تع تصميمحا عام  list of processingوهي اختصار لاا 
 المتحدة وكال الغيض منحا تحقيق الأغياض البيمجية للذكاء اءصطناعي.

 

 prologلغة  -

 2890وتنني البيمجة بالمنطق والتي تع تصميمحا عام   programming in logicوهي اختصار لاا 
 بجامنة ميسيليا بجينسا بغيض أيمجة المسائل المنطقية قبل ظحور علع الذكاء اءصطناعي

 



 الذكاء الاصطناعي                                                                                                     

7 | P a g e  
 

 :تمتاز لغات الذكاء اءصطناعي باصائص  تناسب طبينة أنتمة الذكاء اءصطناعي والاصائص هي 

 Knowledge Representationقابلية تمثيل المعرفة  -أ

  Rules  قواعد Relations علاقات  Factsو قصد أحا استادام قواعد خاصة لوصف المنيفة ثحقائق 
 .Knowledge Baseوهي التي تشكل قاعدة المنيفة  ذFramesاطي 

 Symbolic Processingمعالجة الرموز والأشكال  -ب

 اءصطناعي بإمكانية منالجة اليموز والأشكال.تمتاز لغات الذكاء 

 Flexibility of Controlمرونة في التحكم  -ج

تقوم بمنالجة المشكلة  من خلال تتب  تسلسلي لتنليمات البينامج فحي    Cو Pascalاللغات التقليدية مثل 

 دائما ما تمول عاجزة عن علاج مشا ل الذكاء اءصطناعي لذلك أتت لغات الذكاء اءصطناعي بإمكانية

 تحكع أ ثي ميونة.

 وبشكل عام:

 امج وتقليلءة زمن تنجيذ البينتنتبي لغات الذكاء اءصطناعي أ ثي كجاءة من اللغات التقليدية وننني بالمجا

حجع التاز ن في الذا ية  ولمن نحتاج الى مجحود من قبل المبيمج في تحديد كل الحقائق وربطحا يبنضحا 

 البن  وتوجيححا ءستالاص النتائج والأهداف المطلوبة.

 أنواع الذكاء الاصطناعي

بند تطو ي اليوبوت صوفيا في في الوقت الحالي  أصبح الناس محووسين بالذكاء الإصطناعي خاصة 
  :. سنُناقش هنا أنواع الذكاء الإصطناعي الأربنة اليئيسية وكيو تع تطو يهع بميور الوقت 1029أ توبي
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 Reactive machinesالنوع التفاعلي 

 لبشيي ا النقل قدرة تحا ي إنحا. للغاية محدودة قدرة لديحا التي اءصطناعي الذكاء أنتمة أشكال أقدم هي هذ 
 هذ  أل ينني اوهذ. الذا ية إلى تستند وظيجة الأجحزة هذ  تملك ء. المحجزات من ماتلجة لأنواع اءستجابة على
 القدرة تملك ء الأجحزة هذ  أل أي   الحالية أفنالحا لإألاغ مسبق ا المكتسبة الابيات استادام يمكنحا ء الآءت
. مدخلاتال من مجموعة أو محدودة لمجموعة تلقائي ا للاستجابة إء الأجحزة هذ  استادام يمكن ء". التنلع" على
 على لشائنةا الأمثلة ومن. الشيء نجس على أناء   عملياتحا لتحسين الذا ية على للاعتماد استادامحا يمكن ء
على  الشطينجفي لعبة  فاز الذي الجحاز وهو   IBM لشيكة التاب  Deep Blue جحاز   التجاعلي AI جحاز

 .2889 عام في Grandmaster Garry Kasparovبطل النالع 

 Limited memory  نوع الذاكرة المحدودة 

 الأحداث أو المازنة البيانات أو المنلومات من المنيفة تستمد الآلي للتنلع نماذج من المحدودة الذا ية تتمول 
 مياقبة خلال من الماضي من المحدودة الذا ية تتنلع   التجاعلية الأجحزة عكس على. مسبق ا تنلمحا تع التي

 .التجي بية المنيفة أناء أجل من لحا توفييها يتع التي البيانات أو الإجياءات

 التي امسبق   المبيمجة البيانات م  باءقتيال اليصد أيانات على تنتمد المحدودة الذا ية أل من اليغع على
ا تنتقل المنلومات من النينات هذ  أل إء   بالجنل الأجحزة تحتو حا  هي محدودة ةالذا ي  من اءمثلة على. سي ن 
 .الحكع ذاتية الميكبات

 Theory of mind نوع نظرية العقل 

القدرة على صن  القيار على قدم المساواة م  مدى النقل البشيي   ولمن عن طي ق الآءت.  ينتي ة النقل ه
في حين أل هناك بن  الآءت التي تتحي حالي ا قدرات إنسانية ثمساعدين صوتيين   على سبيل المثالذ   

 ة ونات المحاد ة البشي ء يوجد أي منحع قادر تمام ا على إجياء محاد ات تتنلق بالمناييي الإنسانية. أحد مك
 .هو القدرة الناطفية   أو السبي والتصيف مثلما يجنل الشاص في اءتجاقيات القياسية للمحاد ة

قد تتضمن هذ  الجئة المستقبلية من قدرة الما ينة فحع أل الأشااص لديحع أفمار وعواطف تؤ ي على المايجات 
يئيسية "نتي ة النقل". التجاعل اءجتماعي هو أحد الجوانب ال السلوكية وبالتالي تؤ ي على عملية التجميي في آلة
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للتجاعل البشيي   ومن أجل جنل نتي ة آءت النقل ملموسة   فإل أنتمة الذكاء اءصطناعي التي تتحكع في 
 .الآءت اءفتياضية الآل يجب أل تحدد   تجحع   تحافظ على   وتذكي المايجات والسلوكيات الناطفية 

المنطلق   يجب أل تمول آءت نتي ة النقل المذكورة قادرة على استادام المنلومات المستمدة من من هذا 
الأشااص وتمييجحا في ميا ز التنلع الااصة أحع لمنيفة كيفية التواصل م  المواقف الماتلجة ومنالجتحا. 

 من الآءت اءعتياف نتي ة النقل هي شكل متقدم للغاية من الذكاء اءصطناعي المقتيح والذي سيتطلب
ا أل السلوك البشيي سائل ؛ وبالتالي  بالتحوءت السي نة في الأنماط الناطفية والسلوكية لدى البشي   وفحع أيض 

 .  يجب أل تمول نتي ة آءت النقل قادرة على التنلع بسيعة في أي لحتة

 Kismet اءل بارزال هما روبوتبن  عناصي نتي ة النقل موجودة حالي ا أو موجودة في الماضي القي ب. مث
 .  على التوالي 1022و  1000  اللذال تع إنشاؤهما في عامي  Sophia و

 Awareness-Self  النوع الذاتي الادراك  

 لذكاءا من الشكل هذا. اءنسال مستوى  على وعي لحا التى الآءت يتضمن ذاتيا المدرك اءصطناعى الذكاء
ا ليس اءصطناعي  .تقدم ا اءصطناعي الذكاء أشكال أ ثي يُنتبي لمنه   حالي ا موجود 

 أل   بفحس وتميارها الإنسانية الأعمال على التنيف على القدرة الواعي اءصطناعي الذكاء جوانب ء تشمل
ا  تقدم هو    جوهي  في   الذاتي اءصطناعي الذكاء. مشاعيها وفحع رغبات ولديحا لنجسحا التجميي على أيض 
 الإنسانية تالممارسا فحع جوانب على فقط النقل نتي ة تيكز عندما. اءصطناعى الذكاء النقل لنتي ة وتوسي 
 أل مكني بأنه الإيحاء طي ق عن الأمام إلى خطوة يأخذها نجسه يدرك الذي اءصطناعي الذكاء فإل   وتميارها
 .ذاتيا موجحة فنل وردود أفمار له يكول 
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 مكونات الذكاء الاصطناعي

 علع الذكاء اءصطناعي يشمل ما يلي:

 

 Reasoningالمنطق 

 واس  النط على يوجد. والتنبؤ القيارات واتااذ للحكع أساس توفيي من تمكننا التي النمليات مجموعة إنحا
 :نوعال

  Inductive Reasoningالاستقرائي  الاستدلال

   الجمل المنطقية صحيحة جمي   انت لو حتى. واسنة عامة أبيانات للإدءء محددة ملاحتات يقوم باجياء
 .خاطئة النتيجة تمول  بأل يسمح اءستقيائي التجميي فإل

 :مثال

 .مدرسة هي سحا"

 .مجتحدات المدرسات جمي 

 ". مجتحدة هي سحا   لذلك
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 Deductive Reasoning المنطق الاستنتاجي

 .محدد منطقي استنتاج إلى الوصول إمكانيات و جحص عام أبيال يبدأ

ا ينطبق هذا فإل   عام بشكل الأشياء من لجئة بالنسبة صحيح شيء هناك  ال إذا  أعضاء جمي  على أيض 
 .الجئة تلك

 :مثال

 .هع الجدات سنة 20 سن فول  النساء جمي "

 .سنة 26 سحا

 جدة. هي سحا   لذلك

 Learningالتعلم 

 نززي التنلع. ما شيء تجيبة أو تدر س أو ممارسة أو دراسة خلال من المحارة أو المنيفة ا تساب نشاط هو
 .الدراسة بموضوعات الوعي

 :التالي النحو ىعل التنلع تصنيو يتع. التنلع على القدرة الذكية والأنتمة   الحيوانات وبن    الإنساليمتلك 

إنه التنلع من خلال اءستماع والسم . على سبيل المثال   يستم  الطلاب إلى  التنلع السمني:

 المحاضيات الصوتية المسجلة.

 للتنلع عن طي ق تذكي تسلسل الأحداث التي شحدها الميء أو مي أحا. التنلع النيضي:

لمتابة   ا هو التنلع بحيكة دقيقة للنضلات. على سبيل المثال   التقاط اءشياء   التنلع الحيكي:

 إلخ.

التنلع من خلال مشاهدة وتقليد الآخي ن. على سبيل المثال   يحاول الطجل  التنلع بالملاحتة:

 التنلع من خلال محا اة والديه.
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 هو تنلع التنيف على المحجزات التي شاهدها الميء من قبل. التنلع الإدرا ي:

 على سبيل المثال   تحديد وتصنيو اءشياء والمواقف.

هو التنلع من خلال المنبحات البصي ة مثل الصور والألوال والايائط وما إلى  التنلع المكاني: 

 ذلك. على سبيل المثال   يمكن للشاص إنشاء خي طة طي ق في الذهن قبل اتباع الطي ق فنليا.

 .إنه تنلع أداء سلوك منين عند وجود حافز منين اءستجابة: -تنلع التحجيز 

  Problem Solving حل المشكلات

 اتااذ لالخ من الحالي الموقف من فيه ميغوب حل إلى التوصل و حاول الشاص فيحا يجمي التي النملية هي

 .منيوفة غيي أو منيوفة عقبات يواجه قدالوصول الى الحل   اتالمسار  بن 

ا المشكلات حل يشمل  المتنددة البدائل أين من مناسب أديل أفضل اختيار عملية وهي   القيارات اتااذ أيض 

 .المنشود الحدف إلى للوصول

  Perception الإدراك

 . ننىم يجتيض التصور .وتنتيمحا واختيارها وتجسييها الحسية المنلومات على الحصول عملية هي

المقصود ال اءنسال يستادم حواسه من اجل ادراك  .الحسية الأعضاء يساعد  الحسي الإدراك   البشي في

 مايدور حوله.

 تشنياتالمسمن خلال   عليحا لو حصيتع ال  التي البياناتتجم    الإدراك آلية   اءصطناعى الذكاء مجال في 

  ع يتع تحليل هذ  البيانات من اجل ادراك مالذي يحدث. .هادفة بطي قة
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  Linguistic Intelligence اللغوي  الذكاء

 التواصل في حمةم وكتاأتحا و تنتبي أحا والتحدث وفحمحا والمكتوبة الشجو ة اللغة استادام على الجيد قدرة إنحا

 .الشاصي

 مجالات البحث في الذكاء الأصطناعي. .1

لقد كال للذكاء اءصطناعي الذي ييكز على المنيفة واستادام الطيل التامينية في حل المشكلة ا ي 

ا وشاملا في اءختصاصات الأخيى .لذا استادم في تطبيقات كثيية منحا   :واسن 

 

 صولللو  الاطوات تنلع و تع الحدف تني و فيحا يتع طي قة هي: Machine Learning الآلي التعلم

 تحديد   المثال سبيل علىذ. الابية ا تسابث التدر ب خلال من نجسه الجحاز قبل من الحدف هذا إلى

 بشكل يميز وت حوله تجاصيل تحديد خلال من الحدف تحقيق يتع ء. أينقالة أو تجاحة مثل بسيط شيء

  لجحازل السماح وبالتالي له ماتلجة صور عدة عيض خلال من الطجل ننلع  ما تمام ا ولمنه   صي ح
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 .أيتقالة أو تجاحة مثل لتني جه اللازمة الاطوات أتحديد

تُنيف منالجة اللغة الطبيعية على نطال واس  على أنحا المنالجة  (:NLPمعالجة اللغة الطبيعية )

التلقائية للغة الطبيعية   مثل الملام والنص   أواسطة البيامج. أحد الأمثلة المنيوفة على ذلك هو 

 ا تشاف البي د الإلمتيوني النشوائي حيث يمكننا أل نيى كيو تحسنت في نتام البي د لدينا.

 (  Expert Systemsالأنظمة الخبيرة )
لجظ الابيي مشتق من الابية   وهو الشاص المتميس الذي مي أتجارب عديدة صقلت فحمه لمجال من 

المجاءت وأغنت فمي  بمنلومات اختص أحا دول غيي    وميزته عن غيي  من الماتصين في المجال 

ل الأحداث تستطي  تحلي وبذلك استحق لجظ خبيي. وتحدف الأنتمة الابيية إلى تطو ي أيامج حاسوبية

والمواقف في مجال من المجاءت والوصول إلى نجس اءستنتاجات أو النتائج التي يصل لحا الابيي. 

و تع ذلك عن طي ق استحداث نموذج حاسوبي يوازي النموذج الذهني الذي لدى الابيي وخزل المنلومات 

يين بيي في عمله تنقسع إلى قسمين رئيسبه   وقد دلت الأبحاث على أل المنلومات التي يستادمحا الا

ذ المتنيف عليحا  factsالأول خاص بالمنلومات الشائنة في هذا المجال مثل الحقائق والقوانين ث 

ذ التي يتميز أحا الابيي عن غيي  والتي  Heuristicsوالمقبولة لجمي  الماتصين والحدس او اءجتحاد ث

ة بشية ونسبة الموليستيول في الدم   أو الشكل اءنسياأي لنينقد تمول على شكل علاقة مثلا أين لول ال

 صاي ة ونسبة التيسبات المندنية فيحا.

لتحليل وعلاج أمياض الدم  Mycinومن أوائل الأنتمة الابيية التي تطورت حتى الآل نتام مايسن 

ذ  100المندية   وقد طور هذا النتام في جامنة ستانجورد حيث أحتوت قاعدة منلوماته على نحو ث 

 قانول تيبط النوارض المحتملة للميض باءستنتاجات الممكنة.



 الذكاء الاصطناعي                                                                                                     

15 | P a g e  
 

تحللحا و  يمكن القول يمكّن الآءت من اليؤ ة. تلتقط رؤ ة الما ينة المنلومات الميئية :Vision الرؤية

يلي إلى اليقمي ومنالجة الإشارات اليقمية. يمكن مقارنته أبصي الإنسال ثباستادام المامييا والتحو ل التم

ولمنه غيي ميتبط بالقيود البشي ة التي يمكن أل تمكنه من اليؤ ة من خلال الجدرال ثالآل سيكول من 

من خلال الجدارذ. يتع تحقيق ذلك عادة  من المثيي للاهتمام إذا كال لدينا غيسات يمكن أل تجنلنا نيى 

 خلال التنلع الآلي للحصول على أفضل النتائج الممكنة حتى يمكننا القول أل هذين الحقلين متيابطال.

الممبيوتي على فحع الملام البشيي عن طي ق تلقي الأصوات من الاارج وإعادة  تمكين:  Speech الكلام

 يد عليحا .تجمينحا والتنيف عليحا ومن  ع ال

: يدور التاطيط في الذكاء اءصطناعي حول محام صن  القيار التي تقوم أحا اليوبوتات  Planning التخطيط

 أو أيامج الممبيوتي لتحقيق هدف محدد.

: إنه مجال هندسي ييكز على تصميع وتصني  اليوبوتات. غالب ا ما تستادم اليوبوتات  Robotics الروبوتات

يصنب على البشي القيام أحا أو القيام أحا باستميار. ومن الأمثلة على ذلك خطوط تجمي   لأداء المحام التي

السيارات   والمستشفيات   ونتافة المكاتب   وتقديع الأطنمة   وإعداد الأطنمة في الجنادل   والقيام أدور ات 

 دة في أناءبن  النتائج الجي في مناطق المزارع وحتى كضباط شيطة. تع استادام التنلع الآلي مؤخي ا لتحقيق

 .ذصوفياث اجتماعي ا تتجاعل التي اليوبوتات
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 تعريف بعض العلماء للذكاء الاصطناعي

يي ا القدرة على التجمحيحدف الى أيمجة الحاسبات بحيث يمكن الذكاء اءصطناعي : ما اوضحنا سابقا ال 
 بطي قة تحا ي قدرات الإنسال.ذ والتوصل الى حل المشا ل واتااذ القيارات Reasoningث

 تعريف بعض العلماء للذكاء الاصطناعي:

 هو دراسة كيفية توجيه الحاسب لأداء أشياء يؤديحا الإنسال بطي قة أفضل. أيلين رج:

هدف الذكاء اءصطناعي هو أناء الآءت وتصميمحا بحيث تمول قادرة على القيام بالمحام التي  نيلز نلسن: 
 البشيي.تتطلب الذكاء 

ينشأ الذكاء اءصطناعي أواسطة تقنيات مقارنة الصور والتي تساعد في وصف مجموعة براتل للأبحاث:  
 يستطي  الحاسب من إيجاد حلول منطقية الأشياء او الأحداث او النمليات عن طي ق خصائصحا النوعية وبحذا

فة تطور الحاصل فيما يسمى بالمني واستنتاجات ولحذا سميت بحاسبات الجيل الاامس والتي تنتمد على ال
 ذ وهي أحدى سمات النصي الحالي والذي يسمى بنصي صناعة المنيفة.Knowledgeث

 مصطلح يطلق على علع من أحدث .AI اختصار و :   (Artificial Intelligent) الذكاء الاصطناعيو 

إلى أل يقوم  و حدف الآليعلوم الحاسب الآلي  و نتمي هذا النلع الى الجيل الحديث من أجيال الحاسب 
لدى الحاسوب المقدرة على حل  الحاسب بمحا اة عمليات الذكاء التي تتع داخل النقل البشيي  بحيث تصبح

   .لبشيي طي قة تجميي النقل ا منطقي وميتب وبنجس بأسلوبالمشكلات واتااذ القيارات 

 :هذ  النمليات تتضمن

 التنليع: ا تساب المنلومات والقواعد التي تستادم هذ  المنلومات.  

  اأتة أو تقي بيةالتنليل: استادام القواعد السابقة للوصول إلى استنتاجات .  

 التصحيح التلقائي أو الذاتي.  

 :عند الإنسال. وفيه نحتاج إلى باختصار: هو فيع من فيوع علوم الحاسوب يُننى بميكنة السلوك الذكي

 يستادم لتمثيل المنلومات والمنيفة :أيانات نتام. 

http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=Data%20Structure
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 استادام هذ  المنلوماتإليحا ليسع طي قة  نحتاج :خوارزميات. 

 .توالاوارزمياتستادم لتمثيل كلا  من المنلومات  :أيمجة لغة

  

    Understanding AI فهم الذكاء الاصطناعي

 :الذكاء اءصطناعي يجب أل ننيف إجابة التساؤءت التالية فحعمن أجل 

  يو نمتسب المنيفة knowledge ونقوم أتمثيلحا represented وتاز نحا stored؟
  يو ننتج السلوك الذكي intelligent behavior وننلمه learned للآخي ن؟

وتقديي   emotions والناطجة motives  يو نستادم ونطور ونبيمج خبيات إنسانية مثل الحافز
 ؟  priorities اءولو ة 

  يو نستطي  تحو ل الإشارات الحسية sensory signals إلى رموز symbols ؟
 للمستقبل؟ planمن اجل فحع احداث في الماضي والتاطيط    يو يتع منالجة اليموز بصورة منطقية محوسبة 

 واءمل  beliefوالتصديق   illusion يو تستطي  اليات الذكاء انتاج التواهي اءنسانية  مثل التوهع 
hope   والاوفfear والنطف kindness   الحلع dreams والحب  love ؟ 

 صفات الذكاء الاصطناعي

باليغع من تنوع المسائل والبحوث والتطبيقات التي تننول باسع الذكاء اءصطناعي إء انه توجد صجات     
 محمة تمتاز فيحا كل فيوع النلع وهي:

لحا خوارزمية   فيني  استادام الطيل التامينية أدل الطيل الاوارزمية التقليدية إي أنحا تنالج المشا ل التي ء -
تيتيب منيوف للاطوات التي تضمن الوصول إلى الحل واختيار طيل تامينية للمنالجة  عامة والتي ليس لحا
 الوصول إلى الحل مضمونا وسي نا . ل مجتوحا لتغييي  عندما ء يكو  م  إبقاء المجال

 استادام مجال كبيي للمنيفة ولمن محددا  لمسالة منينة وهذا أساس النتع الابيية. -

 ل الحلول صحيحة لدرجة الممال وليست على درجة كبيية من الصدل أل مقننة.هناك احتمالية أل ء تمو  -

http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=algorithm
http://www.c4arab.com/qamoos/mean.php?word=programming%20language
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التنامل م  اليموز غيي النددية   تممن أهمية أينامج الذكاء اءصطناعي بصورة عامة في  عمليات التجميي  -
بينامج الذكاء لالتي يقوم فيحا البينامج وهذا ياتلف عن الشائ  بال الحاسوب يتنامل م  الأرقام   ولمن يمكن 

 اءصطناعي أنجاز الحسابات النددية عند الضيورة.

إمكانية إعطاء حل ما حتى إل لع تتوفي جمي  البيانات المتنلقة بالمشكلة في الوقت الذي يطلب  فيه حل  -
 قينا.يلتلك المشكلة .إل عاقبة عدم ا تمال البيانات هو الحصول على حل اقل جودة او تمول اءستنتاجات اقل 

دمة لحل المسالة وهذ  الحالة صعبة ومستا ةاستادام مستو ات متنددة من المنيفة للحصول على إستياتيجي -
 في منتع الأنتمة الحالية.

 أسلوب حل المسائل:

محاولة محا اة ذكاء الإنسااااااال وذلك عن طي ق اسااااااتادام الحاساااااابات. لقد تع تحدف النتع الذكية الى  
ومنحا نموذج ساااااايمول نو ل يساااااتادم هذا وضااااا  النديد من النماذج الااصاااااة بالمنالجة البشاااااي ة للمنلومات 

النموذج طي قة تناظي ة أين المنالجة بالحاسب ومنالجة الإنسال للمنلومات وذلك للوصول الى نموذج قياسي 
ينتمد طي قة الإنسااال في حل المشااا ل كذلك يساااعد على فحع طيل عمل نتع الذكاء اءصااطناعي والقيود  قد

المجيوضاااااااة على هذ  النتع أ ناء التشاااااااغيلثالحد من فناليتحاذ و تمول نموذج ساااااااايمول نو ل للنتام البشااااااايي 
 لمنالجة المنيفة من نتع فيعية أخيى هي:

 نتام فيعي للجحع. .2

 ك.نتام فيعي للإدرا .1

 نتام فيعي محيك وذا ية خارجية. .3

 والشكل التالي يوضح منمار ة هذا النتام و وضح كل من الذا ية والمنالجة المستادمة في كل نتام فيعي:
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 نو ل -منمار ة سايمول 

تتمثال المادخلات في اسااااااااااااااتثاارة الحواس من النين مثلا وتتال في ذا ية انتقائية انتتارا للمنالجة عن  
طي ق النتام الجيعي للإدراك. وتساااااااااااااااعد هذ  الذا ية اءنتقائية في اءحتجام بكمية هائلة من المنلومات حيث 

 اتااذ قيار.  يقوم النتام الجيعي للإدراك باستادام المناسب منحا لحل مسألة منينة أو

ذ فال المنالج المبدئي يقوم باسااااااااااااااتدعاء هذ  CPUوتمااماا كماا يحادث في وحادة المناالجاة الميكز ة ث 
البيانات عند الحاجة لحا ءتااذ القيار و قوم أتحو لحا الى الذا ية القصيية او المؤقتة وتمول هذ  النملية بشكل 

المنالج باساااااااتدعاء البيانات من الذا ية اءنتقالية  ع يتع ذ وفي كل حلقة يقوم Cyclesمكير وبشاااااااكل حلقاتث
خزنحا وتقييمحا في الذا ية ثباسااااااااااتادام نتع خاصااااااااااةذ و حتوي النتام الجيعي للإدراك على المنالج المبدئي   
الذا ية قصايية المدى  الذا ية طو لة المدى  المجسي الذي يقوم أتجسيي أجزاء او كل تنليمات البينامج الااص 

المشااااااااااااااكلة وهذا البينامج أدور  ينتمد على عدد من المتغييات مثل المحام المطلوب انجازها ودرجة ذكاء  بحل
النتام الذي يساااااااااعد في حل المشااااااااكلة وتمول هذ  الأنتمة مازونة وتسااااااااحب عند الحاجة . في حالة انجاز 

لإضافة الذا ية طو لة المدى بابن  المحام المنقدة والتي تحتاج الى قدر كبيي من المنلومات يتع اءساتنانة ب
 الى اءستنانة أذا ية خارجية أضافية ث ما هو الحال في المنلومات الموجودة داخل المتبذ.

يتجول الحاسب على الإنسال في سيعة استيجاع هذ  المنلومات من الذا ية الاارجية وفي تاز نحا ومنالجتحا 
ن في الوقت الحاضي استادام أسلوب المنالجة المتواز ة  ذلك في تمامل البيانات أ ناء حل المشكلة   و مك

المدخلات 

 الاستثارية

رد 

 الفعل
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ذ في نحاية عملية البحث خلال الذا ية يقوم المنالج بإرسال المنلومات المطلوبة Parallel Processingث
الى الجزء الجيعي المحيك الذي يقاأل الجحاز النضلي للجسع والذي يقوم أتحي ك النضلات منطيا أذلك رد 

 ستثارة التي استقبلتحا الحواس.الجنل النضلي للا

 أ د النالمال سايمول ونو ل على ال الجنالية الذكائية سواء كانت للإنسال او الآلة تتع من خلال مايلي :

 نماذج بسيطة لتمثيل الجوانب المحمة لمجال المسألة. .2

 النمليات على تلك النماذج لتوليد الحلول للمسائل. .1

 الممكنة. البحث ءختيار حل من أين الحلول .3
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 Graph Theory نظرية التخطيط البياني

 السبب بند إرادة الله سبحانه  في اختياع  Leonhard Eular  ال عالع ر اضيات نمساوي اسمه        

عشي  اختيع هذ  النتي ة لإيجاد حل للمشكلة التي  في أوائل القيل الثامن Graph Theory نتي ة اسمحا
 عليه جز يتين صغييتين river في ألمانيا  هذ  المدينة ياتيقحا نحي Königsberg مدينةواجحته حينما زار 

Island1 & Island2. تيتبط هاتال الجز يتال بضجتي النحي  Riverbank1 & Riverbank2  
 :  كما توضح الصورة التاليةBridges البن  عن طي ق سبنة من الجسور بنضحمابو 

 

 !بكاملحا أدول الميور على جسي أ ثي من مية أراد هذا النالع التجول في إرجاء هذ  المدينة 

خي طة توضيحية بسيطة للمدينة  مثّل فيحا الجحات التي يي د التنقل فيما  لدراسة إمكانية ذلك؛ قام النالع أيسع
    ع مثَّل فيحا كل جسي كوصلةnodes  أطياف  نقاط أو Is1, Is2, rb1 and rb2 ) من أينحا ث لا  

link التمثيل سمِّّي   تيبط أين هذ  الأطياف كما هي موجودة في أرض الواق   هذا Graph أياني أو تمثيل        

: 

 -Is= Island,    rb= Riverbank           and       b=bridge      حيث أل-
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أو درجة الطيف في التاطيط   Degree of the Node of the Graph أوجد مجحوم جديد يسمىبند ذلك 
الوصلات التي تصل هذا الطيف م  الأطياف الأخيى المجاورة  هذ  الدرجة هي عددحيث أل لمل طيف درجة 

زوجي  فيدي أوالندد  الطيف  من الممكن أل يكول هذا الداخلة أو الاارجة من هذا links له  أي عدد الا
 :التاطيط لنوجد منا  درجة كل طيف في. بطبينة الحال

Degree Node 

5 Is1 

3 Is2 

3 rb1 

3 rb2 

 :توصل بند ذلك إلى النتي ة التي تقول

 :واحدة فقط في حالتين يمكنك حل المشكلة والمشي في أرجاء المدينة م  النبور على كل جسي مية

  .two odd degree nodes فيدية درجةإذا كال لديك طيفين فقط يحملول  .2

بمننى أل جمي  الأطياف  zero odd degree node إذا لع يكن لديك وء طيف من درجة فيدية .1
 .زوجية لديك من درجة



 الذكاء الاصطناعي                                                                                                     

23 | P a g e  
 

يمكنك المشي في أرجاء المدينة دول النبور على أحد الجسور أ ثي  عدا ذلك فإل المشكلة مستحيلة الحل وء
 !من مية

 :فيحا  كالتالي السيي في الحاءت التي يمكن حل المشكلة ع حدد مسار  

 من الطيف ذو الدرجة الجيدية الأول  و نتحي  إذا كال لديك طيفين من درجة فيدية  فإل السيي سيبدأ
  .الثاني عند الطيف ذو الدرجة الجيدية

 إل المشي سيبدأ الأطياف من درجة زوجية  ف إذا لع يكن لديك وء طيف من درجة فيدية  بمننى أل كل
 !الطيف من أحد هذ  الأطياف و نتحي عند نجس

على جسي أ ثي من مية  لأنه  أدول النبور Königsberg  ع أقيّ بأنه ء يمكنه التجوال في أرجاء مدينة
 !!هذ  المدينة graph يوجد أربنة أطياف من درجة فيدية في

 :باسع النالع ومؤخيا  أصبحت منيوفة "Bridge of Königsberg problem" عيفت هذ  المشكلة باسع

"Finding an Eular path through a graph"وهي تنتبي حجي الأساس وأول نتي ة في عالع الا   
Graph . 

 !؟Graph    لمة ىما منن :وهذا يقودنا للسؤال

 الوصلاتتيبط ما أينحما مجموعة من  nodes من الأطياف  ما رأينا هو مجموعة Graph الا        

linksإلى أخيى نستادم الوصلة التي تصل    من الممكن أل ننتبي كل طيف يمثّل حالة  وللإنتقال من حالة
  .أينحما

 متجه . Graphيسمى  Graph هذا الـ Graph اذا كال هناك اتجا  ميافق للا 

 : هي النقطة التي ليس لها اب . Rootالجذر 

 ا ابناء .هي النقطة التي ليس له : Leafالورقة 
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                         Root                                                        Node 

    

 

        Leaf 

 

Path هو تسلسل ميتب من النقاط :[N1,N2,…..,Ni]  حيثNi  هي اءب لاااااNi+1  و طلق عليه مسار
   iذو طول =

Cyclic Path. هو المسار الذي يحوي نجس النقطة ا ثي من مية : 

Tree  الشجية : هي نوع من الاGraph  . ء يحتوي على مسار فيه دارة 

• A tree is a connected graph without cycles 

• A connected graph is a tree if it has N vertices and N-1 edges 

• A graph is a tree if there is one and only one path joining any two 

of its vertices 

اختزال واحتواء المشااااااكلة  وز ادة فحمحا مما يسااااااحل الطي ق إلى حلحا   يجيد تمثيل المشااااااا ل أحذ  الطي قة في 
يحوي مجموعة  structure في أي تيكيب reasoning أفضل أداة للتنليل  Graph Theory ما تنتبي
في علوم الذكاء اءصاااطناعي  تساااتادم .  relations أينحما مجموعة من النلاقات objects المائناتمن 

 Depth-first and أنوعيحا State-space search تقنيات البحث وخصااااااوصااااااا  في هذ  النتي ة في

Breadth-first. 

 :هذ  الاي طةي انت   !ء؟ ونيى هل يمكننا حل مشكلته أم  النتي ةالتالي نطبق عليه مثال ال

A 

B C 

D E 
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 :Graphأول خطوة  نمثلحا كا

 

 :فيحا node  ع نوجد درجة كل

 Degree Node 

5 Is1 

2 Is2 

3 rb1 

2 rb2 

 .يااااوجاااااااد لاااااااديااااناااااااا طاااايفااااياااان ماااان درجاااااااة فاااايدياااااااة الااااااادرجاااااااة الااااجاااايدياااااااة   ااااع نااااحااااااادد عااااااادد الأطااااياف ماااان

 .ممكن الاناباور أ اثاي مان مية على كااااااال جسااااااااااااااي الاحااااااال والامشااااااااااااااي أااااااادول  ماماكاناااااااة إذل الامشااااااااااااااكالاااااااة

   Is1 or)       ة الجيديةاااااااااااااااااااااااااااااااااأل يبدأ من أحد الأطياف ذات الدرج لنحدد منا  مسار المشي الذي ءأد من

rb1)  أل يكول أحد المسارات التاليةالطيف الآخي  من الممكن  و نتحي عند: 
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1. Is1(throughb5)rb2(b6)Is1(b2)rb1(b3)Is1(b1) Is2(b4)rb1 

2. Is1(b1)Is2(b4)rb1(b3)Is1(b5) rb2(b6) Is1(b2) rb1 

3. Is1(b2)rb1(b3)Is1(b5) rb2(b6) Is1(b1)Is2(b4) rb1 

4. rb1(b2) Is1(b5)rb2(b6)Is1(b3)rb1(b4)Is2(b1)  Is1 

5. rb1(b4)Is2(b1)Is1(b5)rb2(b6)Is1(b2) rb1(b3)  Is1    

    Traveling Sale's man problem  مسالة البائع المتجول: 

على أل البائ  المتجول ييغب man problem  Traveling Sale'sتنيف مسااااالة البائ  المتجول  
لنيض نمااذج تلك المبينات  وذلك انطلاقا باالقياام بجولاة مبيناات يزور فيحاا عادد منين من المادل وذلاك 

من مدينة منينة وانتحاء أنجس المدينة على شاااااااااااااايط أل ء يزور أي مدينة أ ثي من مية واحدة  وهو يأمل 
 لأسباب اقتصادية ال تمول المسافة التي يقطنحا اقل ما يمكن .

 

GRAPH 

 

 

 

 

1- Path 1 : A → E → D → B →C → A 

    A → E =75 

    E → D =50 

    D → B =75            = 523الكلفة الكلية = المجموع  

    B → C = 50 

    C → A = 75  

 

                                                                         

                                                                                   100 

 

                                                                  
 75 

A 

E B 

D C 

53 

35 

055 

53 

35 

75 
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2- Path 2 :   A → E → D → C →B → A 

    A → E =75 

    E → D =50 

    D → C =100            = 553الكلفة الكلية = المجموع  

    C → B = 50 

    B → A = 100  

 !5في هذا المثال عدد اءحتماءت =   Node عدد اءحتماءت = مجموك عدد الا 

ذ أو طي قة Simplesأذا تع استادام الطيل التقليدية في حل مسالة البائ  المتجول مثل طي قة الاااااااث 
فال النملية سااوف تأخذ وقت طو ل ذ وباسااتادام الحواساايب النملاقة Total Enumerationالساايد الملي ث

جدا وخاصاااااااااة عندما يكول عدد المدل كبيي ولمن يمكن منالجة هذ  المساااااااااألة باساااااااااتادام الطيل الذكية مثل 
مدينة في وقت قصاااايي جدا وباءعتماد طبنا على نوعية  200ذ والتي تنطي الحل لأ ثي من Heuristicsث

 المنالج المستادم.

 

 

 

 

 

 

 

Path 1: A B E I  G =3+19+2+24=48 

Path 2: A D G= 20+3=23 

Start node  البدايةنقطة   

                                                   3                                20 

                                                            2 

 

                       19                                   8 

 

                                         2  

                                                            24                           3 

                        Goal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C D 

E 
I 

G 
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Path 2: A C  I  G =2+8+24=34 

 

 puzzle problem-8لعبة الأحجار الثمانية 

استادمت خوارزميات الذكاء اصطناعي في حل المثيي من المسائل التي تحتاج الى وقت وجحد كبيي في الحل 
باستادام الطيل التقليدية من هذ  المسائل هي لعبة اءحجار الثمانية وهي عبارة عن لوح مقسع الى تس  

رقع يستادم للتبديل م  يضع كل منحا رقع منين وهناك ميب  فارغ ءيحمل اي Puzzlesميبنات صغيية 
الميبنات اءخيى  والمطلوب تيتيب هذ  اءرقام  المبنثية داخل اللوح ث نقطة البداية ذ  بشكل منين للوصول 

 .الى ث نقطة الحدف ذ او الشكل النحائي

 -ية نقطة البدا –ثفي حاءت اخيى يكول اللوح على شكل صورة مقسمة على شكل ميبنات وتمول مبنثية 
  . ذ-نقطة الحدف –ب اعادة تيتبيحا للحصول على الصورة اءصلية والمطلو 

ءيجاد اقصي مسار أين نقطة البداية ونقطة الحدف يتع تحي ك الميب  الجارغ ثاءأي ذ وتبديله م  الميبنات 
المجاورة حسب نتام تسلسل حيكة منين موضح في الشكل التالي ث يسار   اعلى  يمين   اسجل ذ  و مكن 

م نتام حيكة مغاييي حسب متطلبات المسألة كما موضح في الحل في الشكل التالي اذ تع استادام استادا
نتام حيكة مغاييي للنتام اءفتياضي من اجل التوضيح وكما في المثال التالي في الشكل اذا تع اعتماد نتام 

 حيكة للميب  الاالي وهو ثاعلى   اسجل  يسار  يمينذ 
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ال منتع مشا ل الذكاء اءصطناعي يمكن ال تولد هيا ل منيفة كبيية جدا قد ء تسنحا ذا ية الحاسبة 
رة حتى عند استيناب ذا ية الحاسبة لحا .عملية توليد الحيا ل تتع بصو  ة جداباءضافة الى كول تلك الطيل بطيئ

لبحث التوليدية المستادمة في طيل ا .ذ عن الحدفLevelتدر جية بمستو ات يتع البحث في كل مستوى ث
 الذكاء اءصطناعي تقسع إلى الأنواع التالية .

 ذ.Systematic Methodsطيل بحث نتامية ث .2

 ذ.Optimal  Methodsطيل بحث أمثلية  ث .1

 ذ.Heuristic  Methodsطيل بحث تنقيبية ثحدسيةذ ث .3

 ذ.Genetics  Methodsطيل بحث جينية ث .1

 ذ.Adversary  Methodsطيل بحث موجحه  ث .6

 طيل البحث النتامية تقسع إلى عدة أقسام من أشحيها :

 ذ. Depth – First Searchبحث عمودي ث .2

 ذ. Breadth – First Searchبحث أفقي ث .1
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نقطة    فإذا كال الحدف قي ب منفي الشجية موق  الحدف  حد النوعين أعلا  على توق اوتنتمد طي قة اختيار 
البحث الأفقي. وإذا كال توق  الحدف بنيدا عن نقطة البداية فال اءختيار  البداية فال اءختيار الأفضل هو

 الأفضل هو البحث النمودي. ال عملية توق  موق  الحدف تحتاج الى دراسة المشكلة والى خبية بسيطة.

  Depth-First Search Algorithm                          خوارزمية البحث العمودي

Depth-first search (DFS) is an algorithm for traversing or searching a tree, tree 

structure, or graph. Intuitively, one starts at the root (selecting some node as the root 

in the graph case) and explores as far as possible along each branch before 

backtracking. 

Formally, DFS is an uninformed search that progresses by expanding the first child 

node of the search tree that appears and thus going deeper and deeper until a goal 

node is found, or until it hits a node that has no children. Then the search backtracks, 

returning to the most recent node it hadn't finished exploring. In a non-recursive 

implementation, all freshly expanded nodes are added to a LIFO stack for expansion 

فميتحا هي البحث باتجا  النمق بمسااااااااار واحد ومن   Blind Searchالبحث اءعمى تنتبي من اهع طيل  
جحة اليساااااااااار الى ال نصااااااااال الى نقطة الحدف او نصااااااااال الى نقطة ليس لحا اأن  في هذ  الحالة تبدا عملية 

الى اءعلى وذلاااك ءختبااااار النقااااط اءخيى  تسااااااااااااااتااااادم في الحاااال مجموعتين همااااا Backtracks النودة 
كلاهما يتع اضافة وحذف النناصي منحما من جحة اليسار. وهي توصل للحل بسيعة  Closeو Openالاااااااااااااا

 .اذا كال الحدف بالنمق حيث انحا كجوءة للبحث في تجيعات كثيية 

Procedure Depth-First Search 
Initialize : open=[start node], close[ ]; 

While open <> [ ] Do 

                Remove the first state from left of open, call it x. 

          If x is the goal then return (path) 

          Generate all children of x. 

          Put x in close. 

          Remove from open any children of x already in open. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm
http://en.wikipedia.org/wiki/Tree_data_structure
http://en.wikipedia.org/wiki/Tree_structure
http://en.wikipedia.org/wiki/Tree_structure
http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_(data_structure)
http://en.wikipedia.org/wiki/Backtracking
http://en.wikipedia.org/wiki/Search_algorithm
http://en.wikipedia.org/wiki/Tree_data_structure
http://en.wikipedia.org/wiki/Backtracking
http://en.wikipedia.org/wiki/LIFO
http://en.wikipedia.org/wiki/Stack_(data_structure)
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          Discard any children of x already in close. 

          Add the remaining children of x to the left of open. 

Return(fail). 

End. 

 

 

 

 

 

 

Iteration Open Close 
0 [(A,0)] [] 

1 [(B,A), (F,A), (C,A), (D,A)] [(A,0)] 

2 [(E,B),(F,A),(C,A), (D,A)] [(B,A), (A,0)] 

3 [(H,E),(I,E),(F,A),(C,A),(D,A)] [(E,B),(B,A), (A,0)] 

4 [(I,E),(F,A),(C,A),(D,A)] [(H,E), (E,B),(B,A), (A,0)] 

5 [(F,A),(C,A),(D,A)] [(I,E),(H,E),(E,B),(B,A),(A,0)] 

6 [(J,F),(G,F), (C,A),(D,A)] [(F,A),(I,E), (H,E), (E,B),(B,A),(A,0)] 

7 [(G,F), (C,A),(D,A)] [(J,F),(F,A),(I,E),(H,E),(E,B),(B,A),(A,0)] 

8 G is the Goal [(G,F),(J,F),(F,A),(I,E),(H,E),(E,B),(B,A),

(A,0)] 

State Space:-  All the node of tree 

 OPENكل النقاط التي دخلت في مصجوفة الا  ة:فضاء الحال

Search Space:-  A,B,E,H,I,F,J,G 

  ل النقاط التي تع ز ارتحا واختبارها هل هي نقطة الحدف ام ءفضاء البحث :

Solution Path:-  A F  G  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E 

A 

B F C D 

J 
G 

H I 

Example: 

Start state=A 

Goal state=G 
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 من نقطة الجذر الى نقطة الحدف او مسار  اقصي طي ق 

 الننصي الداخل اخييا يايج اوء   LIFOأي انحا تنتمد على مبدا   stackهذ  الاوارزمية تشبه مبدا الا

         H       

   J    I  I  E  B   

 G  G  F  F  F  F  F   

 C  C  C  C  C  C  C   

 D  D  D  D  D  D  D  A 
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 التوقف عند المستوى الخامس باستخدام طريقة البحث العمودي   Puzzle -8ايجاد اقصر مسار ل 



 الذكاء الاصطناعي                                                                                                     

34 | P a g e  
 

 

 ايجاد اقصر مسار باستخدام طريقة البحث الافقي 
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  Breadth-First Search Algorithm                       خوارزمية البحث الأفقي   

Breadth-first search (BFS) is a graph  or tree search algorithm that begins 

at the root node and explores all the neighboring nodes. Then for each of 

those nearest nodes, it explores their unexplored neighbor nodes, and so 

on, until it finds the goal. 

في عملية البحث على تنتمد هذ  الاوارزمية   Blind Search و طيل البحث اءعمى منءنحا ايضا  
                  و ات افقية حيث تنتقل من مستوى الى الذي يليه الى ال تصل الى الحدف.السيي في مست

 

Procedure Breadth-First Search 

Initialize : open=[start node], close[ ]; 

While open <> [ ] Do 

                Remove the first state from left of open, call it x. 

          If x is the goal then return (path) 

          Generate all children of x. 

          Put x in close. 

          Remove from open any children of x already in open. 

          Discard any children of x already in close. 

          Add the remaining children of x to the right of open . 

Return(fail). 

End. 

 

 

 

 

 

A 

E 

H 

J 

B 
F 

C 

D 

I 

G 

http://en.wikipedia.org/wiki/Graph_search_algorithm
http://en.wikipedia.org/wiki/Node_(computer_science)
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  Breadth-first searchالـ  فقي البحث الاالشجرة السابقة باستخدام طريقة ايجاد اقصر مسار في 

Iter Open Close 
0 [(A,0)] [] 

1 [(B,A), (F,A), (C,A), (D,A)] [(A,0)] 

2 [(F,A), (C,A), (D,A) (E,B)] [(B,A), (A,0)] 

3 [(C,A),(D,A),(E,B),(J,F),(G,F)] [(F,A),(B,A), (A,0)] 

4 [(D,A),(E,B),(J,F),(G,F),(G,C),(F,C)] [(C,A), (F,A),(B,A), (A,0)] 

5 [(E,B),(J,F),(G,F),(G,C),(F,C)] [(D,A),(C,A), (F,A),(B,A), (A,0) ] 

6 [(J,F),(G,F),(G,C),(F,C),(H,E),(I,E)] [(E,B),(D,A),(C,A), (F,A),(B,A), (A,0)] 

7 [(G,F),(G,C),(F,C),(H,E),(I,E)] [(J,F),(E,B),(D,A),(C,A), (F,A),(B,A), (A,0)] 

8 G is the Goal [(G,F)(J,F),(E,B),(D,A),(C,A), (F,A),(B,A), (A,0)] 

State Space: All the nodes of Graph 

Search Space: A,B,F,C,D,E,J,G. 

Solution path: AFG. 

 واجب

جااد اقصااااااااااااااي مساااااااااااااااار من 
 21الى النقطاااة  2النقطاااة 

ارزميتي بااااااااسااااااااااااااتاااااااادام خو 
 البحث النمودي و اءفقي 

 

 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Breadth-first-tree.png
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 (Heuristic  Methods)                                            طرق البحث التنقيبية )الحدسية( -2

ذ هو الحكع على الأشااااااااااااااياء بالابية التجي بية وهو يساااااااااااااااعد Heuristicالحادس ثاءجتحاادذثالتامينذ ث     
لذا ينتبي الحدس هو احد عناصاااااااي الذكاء اءصاااااااطناعي الإنساااااااال على اتااذ القيار فيما سااااااايجنله مساااااااتقبلا 

 -:الأساسية . حيث يمكن تني جه وفق مجحوم الذكاء اءصطناعي الأتي

 Symbolicهو ذلك النوع من علوم الحاسبات الذي يتاذ أسلوب المنالجة الميمزة ث الذكاء الاصطناعي:

Processingذ لتمثياال المنيفااة وليس المنااالجااة الناادديااة ثNumerical Processing ذ كااذلااك الحاادس
 ذ أسلوب الحدس عند الإنسال في منالجة المنلومات وكمثال على ذلك.simulateيحا ي ث

 .الأحداث المستقبلية استادام الحدس في توق   -2
 ذ يجب اخذ مظلة  >--يبدو أن السماء ستمطر  ثمثلا                     

 يمكن استادام الحدس في تحديد الأفنال المستقبلية  -1

سأضبط المنبه على الساعة السادسة حيث أني احتاج ساعة للإفطار وارتداء ثمثلا  
 الملابس والذهاب الى العمل في السابعة (

للازمة للبحث ا طيل الحدس تستادم للتغلب على مشكلة الز ادة في عدد الميات التميار ةوللأسباب أعلا  فال 
 في فضاء الحاءت للطيل النشوائية السابقة قبل الوصول الى الحل أي تقليل وقت المنالجة والازل.

 ميزات طرق الحدس:

 المنقدة. ميونة كبيية في التنامل م  التيا يب الصعبة والمشا ل -2
 جاءة عالية في حالة عدم مطابقة البيانات للواق  او قد تمول البيانات المتوفية غيي كافية للاسااااتنتاج  -1

 واتااذ القيار.

 قدرة على التحليل النوعي لذا فحي تناسب حاءت اتااذ القيار  -3

يمكن دمجحا يمكن اسااااتادامحا كجزء من إجياءات تميار ة لضاااامال الوصااااول الى الحل المثل أي انه  -1
 م  طيل أخيى للحصول على أسلوب جيد للحل.

عند تمثيل المشااااكلة باسااااتادام الشااااجية البحثية فال اسااااتادام أساااالوب الحدس يؤدي الى إنقاص حجع  -6
-Nonالشاااااااااجية وذلك بحذف النقد التي ء نتوق  ال تسااااااااااعد كثييا في الوصاااااااااول للحل المناساااااااااب ث

Promising nodes.ذ 
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تجيي عملية مجاضااااالة أين نقطة وأخيى باءعتماد على قيمة في هذا النوع من خوارزميات البحث ساااااوف 
عددية وهذ  القيمة قد تمول كبيية او صااغيية حسااب نوع المسااالة كال ني د إجياء اقل كلجة فنأخذ اقل قيمة 

 او ا بي سني في هذ  الحالة نأخذ ا بي قيمة .

 هذا النوع من البحث ومن الخوارزميات المستخدمة في 

     Hill–Climbing  Search                     تسلق التلال البحث التجميعي او المسمى بطريقة -1 

  Best – First Search                                  البحث اللحظي او المسمى الأفضل  أولا -2

 

 Climbing   –Hillخوارزمية  تسلق التلال

                        Algorithm 

Begin  

Cs=start, Open=[start], Stop=false.   

Path=[start]  

While(not stop) do  

Begin 

If(Cs=Goal)then return (path);          

Empty Open;   

Generate all children of Cs and put them in open;    

If (Open [ ])then stop=true    

Else      

Begin    

X=Cs;    

For each state Y in open Do     

Begin       
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Compute the heuristic value of Y , h(Y);     

If (Y better than  X )then X=Y      

End     

If ( X is better than Cx) then Cx=X. add Cx to path     

Else stop=true    

End   

Return(fail)   

End  

End. 

 

 Cs Open Path  

0 A [A] [A]  

1 C [B,C,D] [A,C] X=A=50 

X=B=35 

X=C=30   اءقل كلجة 
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2 J [H,I,J] [A,C,J] X=C 

X=H=28 

X=I=25 

X=J=20 

3 R [Q,R] [A,C,J,R] X=J 

X=Q=18 

X=R=15 

4 G [G] [A,C,J,R] X=R 

X=G    IT IS THE 

GOAL 

Solution Path :A C JRG 

 خوارزمية تسلق التلال في حل مسألة الأحجار الثمانيةاستخدام 

  Hill–Climbing Search ( 8-puzzle example ) 

 يتم حساب كلفة كل نقطة بالاعتماد على المعادلة التالية 

Evaluation Function: F(n)=g(n)+h'(n),  
                                               Where  g(n)=depth of nث المستوى الذي تق  فيه النقطةذ       النمق 

          h'(n)= function counts the number of placed tiles in the state 

description associated with node n.  
 مواقنحا عدد الأحجار التي في  

 الكلفة) للنقطة (  = العمق ) المستوى الذي تقع فيه النقطة(  + عدد الاحجار التي في مواقعها 
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   Hill Climbingمشاكل الـ

او يساااااااااااااامى ذLocal Maximumاحتمااااال وجود صاااااااااااااانود موضااااااااااااااني فيمكن اعتبااااار ث -2
 .(Foothillsث
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  حي نجس الحل أي ءيوجد صنود.تكلما نطبق القاعدة ي ذPlateauوجود مساحة مستو ة ث -1

 

ذ فنند تنجيذ الاطوات التالية سااااااااااااتؤدي الى تميار تنجيذ الا Ridgeاو قد تأتي منطقة نزول ث -2
rule   مما يؤدي الى انحيار في الدالة التامينية أي ال باتجا  الحل توجد حافة مناجضااااااااااة

 ة. لما تقدمنا في الحل تنقص الدالة التاميني

 

   Hill Climbingمشاكل الـلالحلول 

 ومحاولة الذهاب في اتجاهات ماتلجة. سابقة Nodeاليجوع إلى الوراء أي إلى  -2
 عمل قجزة طو لة في بن  اءتجاهات للحصول على مجال جديد في البحث. -1
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طبق قاااعاادة أو قاااعاادتين أو أ ثي قباال عمليااة اءختيااار. أي عماال حيكااة بناادة اتجاااهااات قباال  -3
 اءختيار.عملية 

Solutions to problems: 

Foothills - backtracking 

Plateaus - large step size 

Ridges - apply multiple moves before testing heuristic 

  closeذ كذلك ءيوجد Backtrackingفي هذ  الاوارزمية قد ء نصل الى الحل لأنه ءيوجد رجوع ث     

-Bestسوف نحصل على طي قة جديدة هي الا  Hill Climbingالى الاا    backtrackingإذا أضجنا الاا 

first search. 

ذاذا كانت تسبق النقاط اءخيى مثلا نقطة الجذر هي النقطة  Predecessorثسلف  node   الا تسمى
 لمل النقاط الموجودة في الشجية.Predecessor الا

 

 Successorsهي   Bذ اذا كانت تلي النقاط اءخيى مثلا النقطة  Successorsثخلف node الا تسمى
  Aللنقطة 

 

 

 

A 

B 

Predecessor 

Successors 
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  First Search –Best                                         طريقة البحث اللحظي او الأفضل  أولا      

Best – First Search Algorithm 

Begin 

Input the start node S and the set G of goal nodes 
Open =[s],close=[ ]; 

Pred[s]=0,found=false; 
Cs=s; 
While (open<>[ ])&(found=false) do 

Begin 

L=the set of nodes on open for which F has the best value; 

If(L is singleton)then X = that element 

Else   

    If there are any goal nodes in L 

    Then X= one of them 

     Else 

          X= the first element of L 

          Remove X from open and put it on close   

          If (X is a goal node) then found=true     
         Else 

        Begin 

     Generate the set successor of children  of X for each child Y do 

       If (Y is not already  on open  or close)then  
         Begin 

           Compute h[Y] , pred [Y]=X 

            Insert Y in open; 
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          End 
      End  
         If found = false then output "failure" 

          Else trace the path using pred pointers 

    End 

End . 
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                                                  40 

 
                                    20                                    25                                  27 

 
                            50                60                      18                                              18 

                                       

                          10 

 

                                                                            12                   0 

Cs Open Close 

A A  

B B20 C25 D27 A 

C E50 F60 C25 D27 B A 

H G18 H10 I 18 E50 F60 D27 C B A 

K J K G I E F D H C B A 

K The  Goal Stop 

Solution Path :A C H K     Found by using pred 

                                                50 

 

                                        20                            35                                     04 

 
                     50                33                                                             25 

                                       

I 
G 

H 

E 

B 

F 

C 

D 

K J 

A 

G E 

B 

F 

C 

D 

I H 

A 
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                                                          10                                         5 

Cs Open Close 

A A  

B B C D A 

C E F C D B A 

G G E F D C B A 

I H I E F D H C B A 

I The  Goal Stop 

Solution Path :A C G I 

 

Best –First search ( 8-puzzle example) 

Evaluation Function: F(n)=g(n)+h'(n),  
         Where  g(n)=depth of n.   النمق    

               h'(n)= function counts the number of misplaced tiles in the state 

description associated with node n. 
 عدد الأحجار التي ليس في مواقنحا

 في مواقعها ليس الكلفة) للنقطة (  = العمق ) المستوى الذي تقع فيه النقطة(  + عدد الاحجار التي 
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  A Star (A*) Algorithm                                                              (*A)خوارزمية    

Begin 

Input the start node S and the set G of goal nodes 

Open [s]; closed=[ ] ; 
G[s] = 0 ; pred[s] = Nil ; found=false; 

F[s] = h(s); 

While (open <> [ ] ) & (found= false) do 

{ 

 L= the set of nodes on open for which F has the best; 

 If (L is singleton) then let X be that element 

 Else 

 If there are any goal nodes in L 

 Then let X be one  of them 

 Else 

  Let X be any element of L 

  Remove X from open and put it into closed 

  If ( X is a goal node ) then found = true 

  Else 

  Begin 

Generate the set successors of X for each Y in          

successors do 

If(Y is not already on open or closed) then 

Begin 

 G[Y]=G[X]+cost(X,Y) 

 F[Y]=G[Y]+h(Y) 

 Pred[Y] = X 
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 Insert Y in open; 

End 

Else /* Y is on open or closed*/ 

Begin Z=pred[Y]; 

 Temp =F[Y]-G[Z]-cost(Z,Y)+G[X]+cost(X,Y)  

 If (Temp < F[Y]) then 

Begin 

 G[Y]=G[X]+cost(X,Y) 

 F[Y]= Temp; 

 Pred[Y]= X; 

if( Y in closed) then insert Y on open and      remove 

Y from closed 

                             end 

                     end 

               end 

         end; 

       } 

       If found=false then output " Goal not found" 

       Else trace the pointers in pred fields from X 

       Back to S to get the path from S to the Goal state 

End. 
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                                                            40 

                                                                     8                                     7 

 

                                           20                              25                                    27 

                                      15           18                   7                       12                 7  

                                                                                    28          

                  50                          60               18            15                         18               18  

                                                       10                                      

                                                                                             7       4 

 

                                                                        12                0 

 

State Iter Open Close Node Pred 

 0 A40 [ ]   

A40 1 [B28,C30,D34] [A40] A 0 

B28 2 [C30,D34,E73,F86] [B28,A40] B A 

C30 3 [D34,E73,F86,G30,H43,I35] [C30,B28,A40] C A 

G30 4 [D34,E73,F86,H37,I35] [G30,C30,B28,A40] G C 

H C G 

D34 5 [E73,F86,H37,I32] [D34,G30,C30,B28,A40] D A 

I C D 

I 32 6 [E73,F86,H37] [I32, D34,G30,C30,B28,A40] I D 

H37 7 [E73,F86,J46,K31] [H37,I32,D34,G30,C30,B28,A40] H G 

K31 8 Goal found  K H 

Path : A C G HK 

 

 

5 

I G 

H 

E 

B 

F 

C 

D 

K J 

A 
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State Iter Open Close Node Pred 

 0 A40 [ ]   

A40 1 [B28,C30,B34] 

G(y)=G(y)+cost(x,y) 

F(A)=0+40=40 

G(B)=G(A)+cost(A,B) 

G(B)=0+8=8 

F(B)=8+20=28 

G(C)=0+5=5 

F(C)=5+25=25 

G(D)=0+7=7 

F(D)=7+27=34 

[A40] A 0 

B28 2 [C30,D34,E73,F86] 

G(E)==8+15=23 

F(E)=23+50=73 

G(F)=8+18=26 

F(F)=26+60=86 

[B28,A40] B A 

C30 3 [D34,E73,F86,G30,H43,I35] 

G(G)=5+7=12 

F(G)=12+18=30 

G(H)=5+28=33 

F(H)=33+10=43 

G(I)=5+12=17 

F(I)=17+18=35 

[C30,B28,A40] C A 

G30 4 [D34,E73,F86,H37,I35] 

Z=pred(y) 

Temp=F(y)-G(Z)-

cost(Z,Y)+G(X)+cost(X,Y) 

If (temp<F(Y)) 

[G30,C30,B28,A40] G C 

H C G 
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Z=pred(C) 

43-5-28+12+15=37 

If(37<43) then H37 

D34 5 [E73,F86,H37,I32] 

Z=C 

Temp=35-5-12+7+7=32 

If(35<32) then  I32 

[D34,G30,C30,B

28,A40] 

D A 

I C D 

I 32 6 [E73,F86,H37] 

Z=G 

Temp=37-12-15+14+18=42 

If(42<37) then  H37 

[I32, 

D34,G30,C30,B28,A4

0] 

I D 

H37 7 [E73,F86,J46,K31] 

G(Y)=G(X)+COST(X,Y) 

27+7=34 

F(J)=34+12=46 

G(K)=27+4=31 

F(H)=31+0=31 

[H37,I32,D34,G30,C3

0,B28,A40] 

H G 

K31 8 Goal found  K H 

Properties of Heuristic Function: 

1- Admissibility: A heuristic function is admissible if it finds the   

shortest path to a goal state. 

Note:  All A* algorithms are admissible. 

2- Monotonicy: A heuristic function is monotonic if the first visit to 

any intermediate node gives the shortest path to that node.  

                 Note: each Monotoncity function is admissible but not the  

complement because it choose the shortest path 

3- Informedness: A heuristic function is h1 is said to be more informed 
than a heuristic function h2 if h1(n)>=h2(n) for all nodes n. if h1 is 



 الذكاء الاصطناعي                                                                                                     

55 | P a g e  
 

more informed than h2 then the subsequence searched by h1 will 
be less than that searched by h2. 

 .Admissibilityالدالة التي تجد اقصر طريق للهدف تعتبر 

A*  هيAdmissibility .أي تجد اقصر طريق للحل 

أي تحصررل على اقصررر طريل بزيارل  nodeالدالة التخمينية التي تجد اقصررر طريل للفدب با ز زيارل لل رررررر 

 .open nodeأي لا يحدث حذب داخل  node احدل لل  

H1   تكون اكثر حكمة منh2   اذا كانتh1  تز رnode  اقل منh2  .لذلك هي اكثر حكمة 

 
 Adversary Search                                                      البحث الموجه

. وهذا البحث ذGamesهو بحث ماتص يسااااااااااااااتادم  فقط للبحث عن الطي قة للجوز بالناب منينة ث

ذ حيث النقد فيحا Game treeاللعبة يساااامى بشااااجية اللعبة ث يكول على أناء شاااجيي يولد من خلال خطوات

ذ والتجيعات لحذ  الشاااااااجية  مثل النقلات الماتلجة  Board configurationتمثل الموقف في اللعبة المنينة ث

ذ من مستو ات الشجية ينود الى دور ءحد Pliesذ وكذلك فال كل مستوى ثMovesالتي يقوم أحا اللاعبين ث

ي يقوم بااختياار خطواتاه القاادماة من اجال الوصااااااااااااااول لحالة الجوز  أي ال هذا البحث يتدخل في اللاعبين الاذ

انجاز  اللاعبين وليس ينتمد على الاوارزمية فقط كما هو الحال في طيل البحث السااااابقة التي تع مناقشاااااتحا. 

 ولذلك يطلق عليه البحث الموجه.
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  :يلمنلا تاي ضاحم

Python Programming Language  
 

What is Python? 

Python is a widely-used, interpreted, object-oriented, and high-level programming 

language with dynamic semantics, used for general-purpose programming. 

Who created Python? 

One of the amazing features of Python is the fact that it is actually one person's work. 

Usually, new programming languages are developed and published by large companies 

employing lots of professionals, and due to copyright rules, it is very hard to name any of 

the people involved in the project. Python is an exception. 

There are not many languages whose authors are known by name. Python was created 

by Guido van Rossum, born in 1956 in Haarlem, the Netherlands. Of course, Guido van 

Rossum did not develop and evolve all the Python components himself. 

Python goals 

In 1999, Guido van Rossum defined his goals for Python: 

 an easy and intuitive language just as powerful as those of the major competitors; 

 open source, so anyone can contribute to its development; 

 code that is as understandable as plain English; 

 suitable for everyday tasks, allowing for short development times. 

About 20 years later, it is clear that all these intentions have been fulfilled. Some sources 

say that Python is the most popular programming language in the world, while others 

claim it's the third or the fifth. 

Python isn't a young language. It is mature and trustworthy. It's not a one-hit wonder. It's 

a bright star in the programming firmament, and time spent learning Python is a very good 

investment. 



 الذكاء الاصطناعي                                                                                                     

57 | P a g e  
 

 

 

What Can You Do with Python? 

You may be wondering what all are the applications of Python. There are so many 

applications of Python, here are some of the them. 

1. Web development – Web framework like Django and Flask are based on Python. 

They help you write server side code which helps you manage database, write backend 

programming logic, mapping urls etc. 

2. Machine learning – There are many machine learning applications written in Python. 

Machine learning is a way to write a logic so that a machine can learn and solve a 

particular problem on its own. For example, products recommendation in websites like 

Amazon, Flipkart, eBay etc. is a machine learning algorithm that recognises user’s 

interest. Face recognition and Voice recognition in your phone is another example of 

machine learning. 

3. Data Analysis – Data analysis and data visualisation in form of charts can also be 

developed using Python. 

4. Scripting – Scripting is writing small programs to automate simple tasks such as 

sending automated response emails etc. Such type of applications can also be written in 

Python programming language. 

5. Game development – You can develop games using Python. 

7. Desktop applications – You can develop desktop application in Python using library 

like TKinter or QT. 
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How to get Python and how to get to use it 

1-  How to Install Python 
Python installation is pretty simple, you can install it on any operating system such as 

Windows, Mac OS X, Ubuntu etc. 

To install the Python on your operating system, go to this 

link: https://www.python.org/downloads/. You will see a screen like this. 

 

 

There are many ways of utilizing Python, especially if you're going to be a 
Python developer, such as IDEL and PyCharm. 
 
Install PyCharm Python IDE 
 
IDE stands for integrated development environment. It is a software that consolidates the 

basic tools that are required to write and test programs in a certain language. Typically, 

an IDE contains a code editor, a compiler or interpreter and a debugger that you can 

access at the same place through IDE GUI. 

 
 
 
 
PyCharm Installation 
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Go to this link: https://www.jetbrains.com/pycharm/download/ and download the 

community edition. Then Double click the .exe file and follow the installation steps for 

the default PyCharm installation. 

 

 

 
 
Creating Python Project in Pycharm IDE 

1. Click “Create New Project” in the PyCharm welcome screen. 
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Given a project name 
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Writing and running your first Python Program 
1. Now that we have created a Python project, it’s time to create a Python program file to 

write and run our first Python program. To create a file, right click on the folder name > 

New > Python File (as shown in the screenshot). Give the file name as “HelloWorld” and 

click ok 

 

 
 
 

Write the following code in the file. 

# This Python program prints Hello World on screen 
print('Hello World') 
 

 
 
 

Let’s run the code. Right click on the HelloWorld.py file (or the name you have given while 

creating Python file) in the left sidebar and click on ‘Run HelloWorld’. 
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You can see the output of the program at the bottom of the screen. 
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Python Variable with Examples 
 
Variables are used to store data, they take memory space based on the type of value we 

assigning to them. Creating variables in Python is simple, you just have to write the 

variable name on the left side of = and the value on the right side, as shown below. You 

do not have to explicitly mention the type of the variable, python infer the type based on 

the value we are assigning. 

num = 100 #num is of type int 
str = "Ahmed" #str is of type string 
 

 Variable name – Identifiers 
 

Variable name is known as identifier. There are few rules that you have to follow while 

naming the variables in Python. 

1. The name of the variable must always start with either a letter or an underscore (_). 

For example: _str, str, num, _num are all valid name for the variables. 

2. The name of the variable cannot start with a number. For example: 9num is not a valid 

variable name. 

3. The name of the variable cannot have special characters such as %, $, # etc, they can 

only have alphanumeric characters and underscore (A to Z, a to z, 0-9 or _ ). 

4. Variable name is case sensitive in Python which means num and NUM are two different 

variables in python. 

Python Variable Example 
num = 100 
str = "COMP-Lab" 
print(num) 
print(str) 

Python multiple assignment 
We can assign multiple variables in a single statement like this in Python. 
x = y = z = 99 
print(x) 
print(y) 
print(z) 

Another example of multiple assignment 
a, b, c = 5, 6, 7 
print(a) 
print(b) 
print(c) 
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 Python Keywords 

A python keyword is a reserved word which you can’t use as a name of your 

variable, class, function etc. These keywords have a special meaning and they are 

used for special purposes in Python programming language. For example – Python 

keyword “while” is used for while loop thus you can’t name a variable with the name 

“while” else it may cause compilation error. There are total 35 keywords in Python 

3.6. 

 

Example of Python keyword 

In the following example we are using while keyword to create a loop for displaying 
the values 
of variables num as long as they are greater than 5. 
num = 10 
while num>5: 
print(num) 
num -= 1 
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Data Types: 

A data type defines the type of data, for example 123 is an integer data while “hello” 
is a String type of data. 
 
Float: They are the numbers that have (or may have) a fractional part after the 

decimal point. 

The decimal point is essentially important in recognizing floating-point numbers in 
Python. Look at these two numbers: 
4 
4.0 
You may think that they are exactly the same, but Python sees them in a 
completely different way. 
4 is an integer number, whereas 4.0 is a floating-point number. The point is what 
makes a float. 
 
Write a Python Program to demonstrate different Data Types Solution: 
 

a, b, c, d = 12, 28.10, "Python programming", True 
print("a=",a,"type=",type(a)) 
print("b=",b,"type=",type(b)) 
print("c=",c,"type=",type(c)) 
print("d=",d,"type=",type(d)) 
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Write a Python Program to demonstrate the Getting Input from User Solution: 
Get Different Datatypes input from user 
In this program we will see how to receive String, Integer and Float input from user in 

Python. 
 
# Python Program - Get String Input from User 
str = input("Enter any string: ") 
print(str) 
# Python Program - Get Integer Input from User 
num = int(input("Enter an Integer: ")) 
print(num) 
# Python Program - Get Float Input from User 
num = float(input("Enter a float value: ")) 
print(num) 
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Write a Python Program to demonstrate the Addition of two Numbers Solution 
# Getting the values of two numbers from user 
val1 = float(input("Enter first number: ")) 
val2 = float(input("Enter second number: ")) 
# Adding the numbers 
sum = val1 + val2 
# Displaying the result 
print("The sum of input numbers is: ", sum) 
Output: 

 
Write a Program to Demonstrate Arithmetic Operations using Python Solution: 
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# Assignment Statement 
a = 4 
b = 2 
# Arithmetic Operations 
c = a + b 
print(c) 
c = a - b 
print(c) 
c = a / b 
print(c) 
c = a * b 
print(c) 
c = a % b 
print(c) 
c = a ** b 
print(c) 
c = - b 
print(c) 

 
 

Write a Program to Demonstrate Associativity and Precedence Operations using 
Python 
Solution: 
a = 4 
b = 2 
c = 3 
# Arithmetic Operations precedence 
print (a + b * c) 
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print ((a + b) * c) 
print ( a + (b * c)) 
# Associativity 
print(a - b - c) 
print((a - b) - c) 
print(a - (b - c)) 
# Unary Minus 
print(-a + b ) 
print(- ( a + b )) 
a += 1 
print(a) 
a -= 1 
print(a) 
 

 
 
Write a Program to Demonstrate Boolean Expressions using Python Solution: 
a = 4 
b = 2 
# Boolean Expressions 
print(a == b) 
print(a < b) 
print(a > b) 
print(a <= b) 
print(a >= b) 
print(a != b) 
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Strings 

Strings are used when you need to process text (like names of all kinds, addresses, 
novels, etc.), not numbers. 
You already know a bit about them, e.g., that strings need quotes the way floats 
need points. 
This is a very typical string: "I am a string." 
 
However, there is a catch. The catch is how to encode a quote inside a string which 
is already delimited by quotes. 
Let's assume that we want to print a very simple message saying: 
I like "Python"  
How do we do it without generating an error? There are two possible solutions. 
 
The first is based on the concept we already know of the escape character, which 

you should remember is played by the backslash. The backslash can escape 

quotes too. A quote preceded by a backslash changes its meaning - it's not a 

delimiter, but just a quote. This will work as intended: 

 

print("I like \" Python\"") 
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 Lab(3) : Conditional Statements  
If statements are control flow statements which helps us to run a particular code only 
when a certain condition is satisfied. For example, you want to print a message on the 
screen only when a condition is true then you can use if statement to accomplish this in 
programming.  
In this Lab Session, we will learn how to use if statements in Python programming with 
the help of examples. 
 
If Statement Syntax 
The syntax of if statement in Python is pretty simple. 
 
if condition: 
block_of_code 
 

Write a Program to Demonstrate the if-statement using Python 
a = 1 
b = 2 
if a > b: 
print("a is greater than b") 
 
Write a Program to Demonstrate the if – else statement using Python. 
Solution: 
a = 3 
b = 2 
if a > b: 
print("a is greater than b")  
else: 
print("b is greater than a") 
 

Write a Program to demonstrate the if…elif…else statement using Python Solution. 
The user is asked to enter the number, the input number is stored in a variable 
number and then we have checked the number using if..elif..else statement. 
Solution: 
# User enters the number 
number = int(input("Enter number: ")) 
# checking the number 
if number < 0: 
print("The entered number is negative.") 
elif number > 0: 
print("The entered number is positive.") 
elif number == 0: 
print("Number is zero.") 
else: 
print("The input is not a number") 
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Write a Python Program to check if Number is odd or Even. 
Solution: 
This program takes the input from user and checks whether the entered number is 
even or odd. 
We are receiving the value into a variable num and then we are dividing the num by 
2 to see whether it is an even number or odd number. 
num = int(input("Enter any number: ")) 
flag = num%2 
if flag == 0: 
print(num, "is an even number") 
elif flag == 1: 
print(num, "is an odd number") 
else: 
print("Error, Invalid input") 
 

 
 

Write a Python program that reads the month of birth from the user and prints the 
name for that month. 
Solution: 
month = int(input("Enter your month of birth: ")) 
if month == 1: 
print ("January") 
elif month == 2: 
print("February") 
elif month == 3: 
print("March") 
elif month == 4: 
print("April") 
elif month == 5: 
print("May") 
elif month == 6: 
print("June") 
elif month == 7: 
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print("July") 
elif month == 8: 
print("August") 
elif month == 9: 
print("September") 
elif month == 10: 
print("October") 
elif month == 11: 
print("November") 
elif month == 12: 
print("December") 
else: 
print("Invalid input") 

 

 
 

Logical Operators 
We use these operators to evaluate a statement to return either a  True  or a  False  
The logical operators not, and, and or can be used to create a composite condition. 
Sometimes, a combination of several conditions determines whether a statement is 
executed. You can use logical operators to combine these conditions to form a 
compound expression.  

#and 
x = 10 
print(x > 5 and x < 15) 
#This returns True because 10 is greater than 5 AND 10 is less than 15. 
 

Operator Syntax Description Example 

And x and y This returns  True  if both x and y are true x = 10 
x > 5 and x < 15 

Or x or y This returns  True  if either x or y are true x = 10 
x > 5 or x < 2 

Not not x Reverses a result, so if something is  True , 
not turns it  False  

x = 10 
not(x > 5 and x < 15) 
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#or 
x = 10 
print(x > 5 or x < 2) 
 
#This returns True because one of the conditions are true. 
#10 is greater than 5, but 10 is not less than 2. 
 
#not 
x = 10 
print(not(x > 5 and x < 15)) 
#This returns False because not reverses the result of and. 
 
Exercises 

Use the operators to evaluate whether these statements are  True  or   False . 

Qn Equation True or False? 

1 x = 200 
print(x > 4 or x < 300) 

 True  or   False  

2 3 != 4 and 3 < 4  True  or   False  

3 x = 200 
print(not(x > 4 or x < 300)) 

 True  or   False  

 
#Question 1 
x = 200 
print(x > 4 or x < 300) 
#This returns True as one of it is true. 
 
#Question 2 
print(3 != 4 and 3 < 4) 
#This returns True as both are true. 
 
#Question 3 
x = 200 
print(not(x > 4 or x < 300)) 
#This returns False, as it reverses the result of question 1. 
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Lab 4: For Statements 

The for statement in Python differs a bit from what you may be used to in C or Pascal. 

Rather than always iterating over an arithmetic progression of numbers (like in Pascal), 

or giving the user the ability to define both the iteration step and halting condition (as C), 

Python’s for statement iterates over the items of any sequence (a list or a string), in the 

order that they appear in the sequence. For example: 

# Measure some strings: 

... words = ['cat', 'window', 'defenestrate'] 

>>> for w in words: 

...     print(w, len(w)) 

... 

cat 3 

window 6 

defenestrate 12 

The range() Function 

If you do need to iterate over a sequence of numbers, the built-in function range() comes 

in handy. It generates arithmetic progressions: 

>>> for i in range(5): 

...     print(i) 

... 

0 

1 

2 

3 

4 

The given end point is never part of the generated sequence; range(10) generates 10 

values, the legal indices for items of a sequence of length 10. It is possible to let the range 

start at another number, or to specify a different increment (even negative; sometimes 

this is called the ‘step’): 

range(5, 10) 

   5, 6, 7, 8, 9 

 

range(0, 10, 3) 

   0, 3, 6, 9 

 

https://docs.python.org/3/reference/compound_stmts.html#for
https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range
https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range
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range(-10, -100, -30) 

  -10, -40, -70 

To iterate over the indices of a sequence, you can combine range() and len() as follows: 

>>> a = ['Mary', 'had', 'a', 'little', 'lamb'] 

>>> for i in range(len(a)): 

...     print(i, a[i]) 

... 

0 Mary 

1 had 

2 a 

3 little 

4 lamb 

In most such cases, however, it is convenient to use the enumerate() function, 

see Looping Techniques. 

A strange thing happens if you just print a range: 

>>> print(range(10)) 

range(0, 10) 

In many ways the object returned by range() behaves as if it is a list, but in fact it isn’t. It 

is an object which returns the successive items of the desired sequence when you iterate 

over it, but it doesn’t really make the list, thus saving space. 

We say such an object is iterable, that is, suitable as a target for functions and constructs 

that expect something from which they can obtain successive items until the supply is 

exhausted. We have seen that the for statement is such a construct, while an example of 

a function that takes an iterable is sum(): 

>>> sum(range(4))  # 0 + 1 + 2 + 3 

6 

Lastly, maybe you are curious about how to get a list from a range. Here is the solution: 

>>> list(range(4)) 

[0, 1, 2, 3] 

https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range
https://docs.python.org/3/library/functions.html#len
https://docs.python.org/3/library/functions.html#enumerate
https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html#tut-loopidioms
https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range
https://docs.python.org/3/glossary.html#term-iterable
https://docs.python.org/3/reference/compound_stmts.html#for
https://docs.python.org/3/library/functions.html#sum
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For loop with else block - In Python we can have an optional ‘else’ block associated 
with the loop. The ‘else’ block executes only when the loop has completed all the 
iterations. 
 
Example: 
for val in range(5): 
print(val) 
else: 
print("The loop has completed execution") 
Output: 
0 
1 
2 
3 
4 
The loop has completed execution. 

 

For loop with else and break: The following example illustrates the combination of an 
else, break statement with a for statement that searches for even number in given list. 

numbers = [11,33,55,39,55,75,37,21,23,41,13] 
 
for num in numbers: 
   if num%2 == 0: 
      print ('the list contains an even number') 
      break 
else: 
   print ('the list doesnot contain even number') 
Output 

When the above code is executed, it produces the following result − 

the list does not contain even nu 

 

Nested For loop in Python - When a for loop is present inside another for loop then 
it is called a nested for loop. Lets take an example of nested for loop. 
Example: 
for num1 in range(3): 
for num2 in range(10, 14): 
print(num1, ",", num2) 
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Output: 
0 , 10 
0 , 11 
0 , 12 
0 , 13 
1 , 10 
1 , 11 
1 , 12 
1 , 13 
2 , 10 
2 , 11 
2 , 12 
2 , 13 

 

Lab(5)  Programs Exercise  
 

 طباعة العدد الأكبر بين عددين 
a = 90 
b = 40 
if b > a: 
  print("b is greater than a") 
elif a == b: 
  print("a and b are equal") 
else: 
  print("a is greater than b") 

 
 ً  .اكتب برنامج يطلب من طالب إدخال علامته و بعده يطبع له نتيجته إذ كان ناجحاً أم راسبا

 
mark=int(input("enter your mark:")) 
if mark>=50: 
    print("successful") 
else: 
    print("Unsuccessful") 

 
 .أكتب برنامج يطلب من المستخدم رقم ما و ثم يتحقق من الرقم إذا كان موجب أو سالب

 
number=int(input("enter number: ")) 
if number>=0: 
    print("positive") 
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else: 
    print("negative") 

 
 .فرديأكتب برنامج يطلب من المستخدم رقم ما و ثم يتحقق من الرقم إذا كان زوجي أو 

number=int(input("enter number: ")) 
if number%2==0: 

print("even")     
else: 

print("odd")     
 

 25و  0يقوم بطباعة جميع الأعداد الصحيحة بين  برنامجأكتب 
for i in range(1, 21): 
    print(i) 

 55و  0يقوم بطباعة جميع الأعداد الزوجية بين  برنامجأكتب 
for i in range(1, 31): 
    if i%2==0: 
        print(i) 

 اكتب برنامج يقوم بطباعة جميع الأعداد الفردية بين 0 و 05
for i in range(1, 41): 
    if i%3==0: 
        print(i) 

  احرف اللغة الأنكليزية كاملة بشكل صغير  يطبع برنامجأكتب 
for i in range(97,123): 
    print(chr(i)) 

  أكتب برنامج يطبع احرف اللغة الأنجليزية كاملة بشكل كبير
for i in range(65,91): 
    print(chr(i)) 

 انشئ مصفوفة ارقام ومن ثم اطبع عناصر المصفوفة 
n=[18,6,9,40,60,125] 
for index in range(0,6): 
    print(n[index]) 

 كل حرف بسطر أكتب برنامج يمر على جميع احرف كلمة ما ويطبع
for x in "class": 
  print(x) 

   class كتب برنامج يخرج من الحلقة عندما يصل للكلمةا
admins = ["data", "class", "three", "kaso", "s49"] 
for x in admins: 
  print(x) 
  if x == "class": 
    break 
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 و يكمل الحلقة  classأكتب برنامج يتجاهل كلمة
admins = ["data", "class", "three", "kaso", "s49"] 
for x in admins: 
  if x == "class": 
    continue 
  print(x) 
 

 What is the output of the following code in (a) and (b) if number is 30, 
then if number is 35. 
 

number = int(input("Enter any Number: ")) 
if number % 2 == 0: 
print(number, "is even.") 
else: 
print(number, "is odd.") 

 
 

 Write a Python program that uses an if statement to find the smallest 
of three given integers. (The user should enter the three numbers). 

 

 Write a Python program that reads username and password from the 
user and prints "successful login" if the username and password are 
correct, otherwise, it prints "username or password is wrong". 

 

 Write a Python Program to display the Multiplication Table of 12 or 
based on user Input using for loop. 

''' Python program to find the multiplication table (from 1 to 10)''' 
num = 12 
# To take input from the user 
# num = int(input("Display multiplication table of? ")) 
# use for loop to iterate 10 times 
for i in range(1, 11): 
print(num,'x',i,'=',num*i) 
Output 
12 x 1 = 12 
12 x 2 = 24 
12 x 3 = 36 
12 x 4 = 48 
12 x 5 = 60 
12 x 6 = 72 
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12 x 7 = 84 
12 x 8 = 96 
12 x 9 = 108 
12 x 10 = 120 
 

 Write a Python Program to find the Factorial of a Number. 
Explanation: 
The factorial of a number is the product of all the integers from 1 to that 
number. 
For example, the factorial of 6 (denoted as 6!) is 1*2*3*4*5*6 = 720. 
Factorial is not defined for negative numbers and the factorial of zero is 
one, 0! = 1. 
Source Code: 
# Python program to find the factorial of a number provided by 
the user. 
# change the value for a different result 
num = 7 
# uncomment to take input from the user 
#num = int(input("Enter a number: ")) 
factorial = 1 
# check if the number is negative, positive or zero 
if num < 0: 
print("Sorry, factorial does not exist for negative numbers") 
elif num == 0: 
print("The factorial of 0 is 1") 
else: 
for i in range(1,num + 1): 
factorial = factorial*i 
print("The factorial of",num,"is",factorial) 
Output: 
The factorial of 7 is 5040 
 

Write a Python Program to Print all Prime Numbers in an Interval 
Explanation: 
In this program, you'll learn to print all prime numbers within an interval using for 
loops and display it. To understand this example. 
 

# Python program to display all the prime numbers within an interval 
# change the values of lower and upper for a different result 
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lower = 900 

upper = 1000 

# uncomment the following lines to take input from the user 

#lower = int(input("Enter lower range: ")) 

#upper = int(input("Enter upper range: ")) 

print("Prime numbers between",lower,"and",upper,"are:") 

for num in range(lower,upper + 1): 

            # prime numbers are greater than 1 

        if num > 1: 

            for i in range(2,num): 

                if (num % i) == 0: 

                    break 

                else: 

                            print(num) 

Output: 
Prime numbers between 900 and 1000 are: 
907 
911 
919 
929 
937 
941 
947 
953 
967 
971 
977 
983 
991 
997 

 

 

 

 

 

 

 

 


