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 : مقدمة 1محاضرة 

Computer Graphics :  علممم عتعلممك يت مموور الصممو  لاتفممةم المتحرمممة ااسممتودام الحاسمموب  ل مم ا
قامو   م ا  .لالبرمجيات لت وور  م   الصمو  لوسمتودم فمب قابيممات متعمدد عتضمر استودام الجزء المادي 

م الحاسموب الم ي يعمالل النةرومة و  مو  ممر علمالماضية  مما يمكمر قعروهمب اه مب   20-10العلم فب السنوات  
لالت نولوجيمما لتممهلير  ممو   علممب الحاسمموب اح ممف يمكممر يط قصممط  ممو   اسممياة لتواياممات مع نممة علممب 

البرمجيمممات التمممب قامممو ت  الحاسممموب تل قصمممط عمممد  يخمممكاع متداولمممة لمعممممد   لممممة التعمممروه ر عمممد ط اممماط
ايهممماط العمممالم لت ممموور  ممم   الرسممموميات  مممب ات ةممممة الثنابيمممة لالثةذيمممة اتاعممماد  قامممو   ممم ا العلمممم يواسممماة 

ل مممو احمممد الماسسممم ر المممم ي اسمممتودم التحمممووةت الثنابيمممة لالثةذيمممة اتاعممماد لممممم ل   1960سمممون   د سمممنة 
 المستقيم. معاد ت الوط

 
 

 :مجالات استخدام مخططات الحاسوب

 المدرجة أدناه رسومات الحاسوب لها تطبيقات مختلفة ، بعضها

نمووج  رسوومم موجوا بالمواوم  سومس للمسوتخدم  -. واجهات مستخدم رسومات الكمبيووتر واجهوات المسوتخدم الرسوومية 1
 الحاسوب. بالتفاعل مع

 ألف كلمة". "الصورة تستحق -الأعمال . رسومات عرض 2

 رسم الخرائط. -. رسم الخرائط 3

 خرائط فم الوقت الحقيقم ، تمثيلات رمزية. -. خرائط الطقس 4

 الصور الجيود سية. -. التصوير الساتلم 5

 زيادة حدة الصور غير الواضحة. -. تحسين الصورة 6

 الفحص الداخلم. غير جراحم -التصوير بالرنين المغناطيسم ، التصوير المقطعم المحوسب ، إلخ  -. التصوير الطبم 7

 استبدال مخططات الماضم.ية والكهربائية والمدنية وغيرها  الميكانيك -. الرسومات الهندسية 8

 استبدال النوع الصعب من الماضم.استخدام صور الشخصيات فم النشر  -. أسلوب الطباعة 9



 

 .خطط البناء ، الرسومات الخارجية  -. الهندسة المعمارية 10

 توفر أجهزة الكمبيوتر وسيلة جديدة للفنانين. -. الفن 11

 محاكيات الطيران ، والتعليمات بمساعدة الكمبيوتر ، إلخ. -التدريب  -12

Photo ب يي  و   ملتماة اكام را  قمية ال عادية ال اجهز  الموباعل  : 

Picture ل ب التسمية المديمة للم :Image  

Image  ل ممممو المصممممالن المممم ي عنممممد ا قحتممممب مممممل الصممممو  التممممب قصممممد  مممممر التلهمممما  لالمادمممممة مممممر ا قممممما :
 الصناعية لالصو  الثايتة لالصو  المتحرمة فب ا فةم 

Pixel مممو ا ممم ر جمممزء  سمممومب يةهمممر علمممب الهاخمممة لبهمممكل  مامممة للمممب احمممداذ  ر  :(x,y)  ليط عمممدد  مممما ،
الصو   قوزط فب ناكر  الحاسوب اهكل مصمهوفة ليط عمدد النمما  ال ليمة فمب الهاخمة  مب التمب قحمدد 

  800×600،  256×256( مثل Resolutionدقة الهاخة )

 :  Geometric Primitiveمكونات الصورة  
  ب عنا ر يللية  ندسية ق وط اجزاء مر الرسوميات مثل:

PolyLine مممو مجموعمممة متسلسممملة ممممر الوامممو  المسمممت يمة المتصممملة  هايمممة ينهايمممة عمممدعب الومممط المسمممت يم  :
حافة، ل هايات الواو  االرلؤس، لياسط مثاع ل ل  الوط المست يم ل و عبا   عر مجموعة مر 

  عدعب الوط المست يم االم لك انا ا تهمب y2(x,2(ل  x)y1,1(النما  المض ئة المرقباة ينهاعت ر 
 مر  ماة البداية لودعب البسيط انا لم عتماطع   

Text:عوجد  وع ر مر اجهز  الرسوميات : 
 Text mode : يستودم دلاع ذايتة ل تااة الحرلف لا  قام لالرمو  علب الهاخة 
 Graphic mode:  عرسم الحرلف ااسلوب يلفر لاجمل فب العرض علب الهاخة 

Filled region مت مر  يل  ممونا يلموط معم ر مثممل :  مو اسملوب ملمبء خمكل  ندسممب اماللوط ال يي  ممونا
  سم اخكممماع متداولة مع اعضها 

 لاحداثيات تنسيق ا-
 الرسومات    قم استودام موا هات الإحداذيات الديكا قية فب ال مب وقر1



 

قحوولها إلب قنس ك ديكا قب قبل إعااء مدوةت      يي  و  تور مر ال يم الإحداذب للصو   يجب يط يكوط 2
  همة  للرسومات 

 يها  إلب المههد علب خاخة جها  إوراا لاحد يل يكثر ااسم     عملية التحوول مر ل ط إحداذيات العالم3
 "إحداذيات الجها " يل "إحداذيات الهاخة"  

العالم4 إحداذيات  يتحوول  يلً   الرسومب  النةام  يموم   ، اهكل عام  فب       الجها    إحداذيات  لتابيع  الموقط 
 قبل التحوول النهابب إلب إحداذيات جها  مع ر  1  إلب 0النااق مر  

 أجهزة العرض -
استوداما اتكثر  الإوراا   يجهز   ااسم  ييضًا  العرض  يجهز   الرسومات  و    قُعرف  فب  ةام  الإوراا  جها  

 خاخة ف دعو 
 

 CRTشاشة 
 أنبوب أشعة الكاثود-1

مر الداول اابمة الهوسهو  ، ي نما يحتوي    نل طرف مب ر يمثل الهاخة مالية  قحتوي علب ي بوب  جاجب ،
علب يساسب  اهكل  الآور  ا  حراف   الارف  لملهات  الإل ترل ية  علب    البندقية  الإل ترل ية  البندقية  قحتوي 

 يجزاء مما علب: 
 الترم ز علب الهبكة   5   ي ود التسا     4. خبكة التحكم    3.كاذود      2. عنصر التسو ر  1

 

 

عنتل ضوءًا  CRTيعتمد   الهوسهو   اهط  اله زوابب  المههوم  لها سرعة    علب  االإل ترل ات  إضرايها  ما ت  إنا 
ي بوب  جاجب مهرغ مع     و ملط  CRTلإل ترلط الهوسهو  السرعة لحر  لإعااء الضوء     للحةة قاذر علب

 خاخة داولية مالية االهوسهو  
 الإل ترلط حزمة مر الإل ترل ات )يخعة ال اذود(   يالك مسدس 1



 

التب قوجهها  حو مواضع محدد  علب الم لهة      يمر خعا  الإل ترلط مر وةع ي ةمة الترم ز لا  حراف2
 خاخة   االهوسهو 

الهوسهو   ماة    ر  مر3 عنبعف  الهاخة،  الهعا   ضوء فب مل موضع قةمسب خعا       عندما يضرب 
 الإل ترلط  

 ما  الهاخة  هسها اسرعة   ناك      يع د  سم الصو   عر طروك قوجيب خعا  الإل ترلط مر  يورى فوق 4
 CRT وعاط مر التمنيات المستودمة لإ تاا الصو  علب خاخة 

 
1-  Vector scan/Random Scan Display 

( المتجب  المسن  الصو   Vector Scan Displayخاخة  يرسم  قموم  ح ف  العرض  قمنيات  مر  (  ب  و  
مباخرً  مواو  يل متجهات يدً  مر خبكة اكسةت  يدً  مر مسن الهاخة  ماياً  هًا اعد  ط، قتحرك 
ل هات   علب  يناءً  لالنما   المنحنيات،  الواو ،  مثل  اتخكاع  لرسم  الإل ترل ب  االهعا   المتجب  خاخة 

  واضية  
 

 ### الوصابص الربيسية لهاخات المسن المتجب: 
 
 سم الواو : قموم الهاخة اإ هاء الصو  عر طروك  سم واو  ي ر الإحداذيات المحدد ، ل و مثالب   -

 (، لالنصوص، لالرسومات المابمة علب الواو  wireframesلعرض النمانا الهيكلية )
   
  قوجد خبكة اكسةت: علب عكس خاخات الرستر التب قعتمد علب خبكة اكسةت، قرسم خاخات المتجب  -

 اتخكاع يدقة علب مسا ات سلسة، مما عنتل غالباً  وً ا يكثر لضوحًا للرسومات الواية  
   
مهاء  لبعض ي وا  الرسومات:  ةرًا تط النةام عرسم الواو  الضرل وة فمط، فإط خاخات المتجب فعالة    -

 لل اية فب التابيمات التب قت وط ف ها الصو  اهكل  بيسب مر الرسومات الواية يل اتخكاع البسياة  
   

 قابيمات خاخات المسن المتجب:
  يجهز  اتلس لوسكوب: ما ت ا ستودامات المبكر  لهاخات المتجب فب يجهز  اتلس لوسكوب، ح ف ما ت  1

 الموجات الممثلة علب الهاخة قُعرض مواو  



 

مثل *2 اتلعاب  فب  المتجب  خاخات  استودام  قم  المبكر :  اله دعو  يلعاب    Asteroidsل  *Battlezone ،
 ح ف ما ت الرسومات الهيكلية مناسبة جدًا له   الت نولوجيا  

الحاسوب )3 التصميم امساعد     CAD  الحاسوب خاخات امساعد   للتصميم  المبكر   ات ةمة  استودمت   :)
 المتجب لعرض الرسومات الهندسية الدقيمة لالنمانا الهيكلية  

دقة  سم 4 ما ت  الا راط، ح ف  ييضًا فب محاكيات  المتجهية  الرسومات  استودام  قم  الا راط:    محاكيات 
 الواو  يمرًا االغ ات مية  

 

 
 

 
2-Raster Display 

(  ب  و  مر قمنيات العرض المربب التب قمثل الصو  علب خكل خبكة  Raster Displayخاخة الرستر )
خاخات   )فب  إل ترل ب  خعا   مسن  طروك  عر  قعمل  البكسةت   مر  مصهوفة  فب  CRTيل  التحكم  يل   )

البكسةت الهردية )فب الهاخات المساحة الحدعثة(  هًا اعد  ط، يدءًا مر يعلب الهاخة لا  تماع يف يًا  
 امجرد ا  تهاء مر  ط لاحد، عنتمل النةام إلب الصط التالب حتب عتم عرض الصو   اال امل  

 
 الجوا ب الربيسية لهاخات الرستر قهمل:

 



 

إلب    - اليسا   الهاخة مر  البكسةت عبر  يل قهع ل  هوف  إل ترل ب  الرستري: عملية مسن خعا   المسن 
 اليم ر، لمر يعلب إلب يسهل 

   
قمث ل البكسل: عتم قمسيم الهاخة إلب خبكة مر البكسةت، اح ف يمثل مل اكسل  ماة ضوء يمكر يط    -

 يكوط لها لوط لساو  مع ر 
   
(: عتم قوزور الصو   التب س تم عرضها فب ناكر  ماقتة، ح ف عتوافك مل Frame Bufferناكر  الإطا  )  -

 موقع فب ال اكر  مع اكسل علب الهاخة  
   
 رقز يل يكثر( لمنع    60معدع التحدعف: عتم إعاد   سم الصو   علب الهاخة عد  مرات فب الثا ية )عادً     -

 الوميض لقوف ر حرمة سلسة 
 

 ي وا  خاخات الرستر:
1( المهباية  اتخعة  ي بوب    CRT  علب البكسةت  لإضاء   فسهو وة  لمواد  إل ترل ية  يخعة  يستودم   :)

 الهاخة 
2( السابل  ال روستاع  خاخة    LCD  لإ هاء الضوء  لتعدعل  سابلة  لمروستا ت  ولفية  إضاء   قستودم   :)

 الصو    
معنا ر    LEDs، يل يحياً ا قستودم  LEDل نها قستودم إضاء  ولفية    LCD: مهايهة لم  LED  خاخة  3

 البكسل الهعلية  
 

لاتجهز    ال مب وقر،  خاخات  التلها ،  يجهز   فب  ال وم  استودامًا  الهاخات  ي وا   يكثر  الرستر  ب  خاخات 
    ب مما  يسهل إلب يعلب مر مر  مل فب لاحدًا   هًا الهاخة عبر  الإل ترلط  خعا  قمرور  عتمالمحمولة 

 الإطا     ا    Frame Buffer للإطا   الماقت  الموزط   قسمب  ناكر   منامة  فب  الصو    قعرور  قوزور  عتم
 ( عنصر   و  ) اكسل  قسمب خاخة  ماة مل  الهاخة  ما  لجميع الهد  قيم يوزط  العا لة

   Bitmap   ماية   ي  البكسل  قيم  يوزط   ال ي  للإطا   الماقت   الموزط   علب  يُالك  ،  لاتييض   اتسود   ي ةمة  فب
 خد    (0)  قه  ل  لإيماف(  1)   قه  ل  قحدد   التب  يت   1  ييا ات   عر  عبا    النماية  الصو    فب  إدواع  كل

  البكسل



 

  اكسل   ورواة  اسم  البكسل  لحدات   قيم  يوزط   ال ي   للإطا   الماقت   الموزط   علب  يُالك  ،  اتلواط  ي ةمة  فب
(  ييضًا   ماية   و    ي ها  علب  قسم ها  الحاضر  الوقت   فب  الرسومات   مكتبات   مر  العدعد   يط  مر  الرغم  علب)

 ملو ة   خاخة  علب  للحصوع   البكسل  لوط   لتمث ل  البتات   مر  عددًا  قحتل  البيكس لية  الورواة  فب   إدواع  كل
  28  قنا   مل  ،    قاء/    وضراء/    حمراء  قنا   ل ل  يت   8)  24   و  إدواع  ل ل  البتات   عدد   ملط  فإط  ،  ح ي ية

/    اتوضر/    اتحمر  الإل ترلط   مسدسات   مر  ل ل  للجهد   إعدادًا  256   يي  ،  الهد   قيمة  مستووات   256=  
 ( ات  ق 

 

 
 
 

 
 
 CRTمزا ا عرض  -
   منوهضة الت لهة 1
   ا وهاض الو ط  2



 

 عالية  دقة   استجااة ل 3
  الوة  ؤوة لاسعة   4
  خاخة مساحة مع  و   لاضحة ليلواط لاضحة لدقة عالية  5
  قمنية مصدق عل ها لإ ةحات سهلة لمكلهة   -6
 
 CRTعيوب شاشة  -
   حجم مب ر ، ل ط ضوم مع حجم الهاخة 1
   الااقة المستهل ة  2
 يخعة مهرلم ناطيسية قحيط االهاخة    3
 قعمل مع الإخا   التناظروة ل ادً ا ما قعمل مع الإخا   الرقمية  CRTخاخة    معةم4
 
 

 2المحاضرة 
 الشاشات الملونة والشاشات المسطحة 

 الملونة  CRTشاشات -1
شاشات   الأحمر    CRTتعرض  مختلفة.  ملونة  إضاءة  منها  تنبعث  التم  الفوسفورات  من  مجموعة  باستخدام  ملونة  صورًا 

تحتوي على   والأزرق.  بين   3والأخضر  الجمع  الألوان عن طريق  من  نطاقًا  ينتج  لون.  كل  مع  يتوافق  الكترونم  مسدم 
 الضوء المنبعث من الفوسفورات المختلفة بسرعات مختلفة. هناك طريقتان أساسيتان لعرض الألوان: 

 تقنية قناع الظل / قناع دلتا.  -2      تقنية اختراق الشعاع / نمط الشريط. -1

 
 Penetration Beam  تقنية اختراق الشعاع-1
 تستخدم هذه التقنية مع شاشات المسس العشوائية. .1



 

الأحمر    CRTإن   .2 من  الخارجية  الطبقة  والأخضر.  الأحمر  باللونين  عادة  الفوسفور  من  بطبقتين  مطلم  الملون 
 والطبقة الداخلية من الفوسفور الأخضر.

 إنها تقنية منخفضة التكلفة لإنتا  الألوان فم شاشات المسس العشوائية. .3
  مكنا عرض الألوان الأحمر، الأخضر، البرتقالم والأصفر فقط.  .4

 
 Shadow Mask تقنية قناع الظل -2
 تنتج مجموعة واسعة من الألوان مقارنة بتقنية اختراق الشعاع. .1
 تستخدم هذه التقنية بشكل عام فم شاشات المسس النقطم. بما فم جلك التلفزيون الملون. . 2
على ثلاث نقاط لونية فسفورية فم كل موضع بكسل. نقطة للأحمر وأخرى للأخضر    CRTفم هذه التقنية ،  حتوي  .  3

 . Dot Triangleوأخرى للضوء الأزرق. ُ عرف هذا باسم 
خلف الشاشة المطلية بالفوسفور. تتكون شبكة قناع الظل من سلسلة من الثقوب المحاجاة مع  تقع  . شبكة قناع الظل  4

 نمط نقطة الفوسفور. 
 .CRT. عن طريق تغيير شدة الحزم الإلكترونية الثلاثة  مكننا الحصول على ألوان مختلفة فم قناع الظل 5

 
 شاشات قناع الظل مزا ا-
 إ تاا مها د الةةع لاتلواط الموتلهة      2      إ تاا  و  دقيمة  1
 شاشات قناع الظل سلبيات-2
 خعا  إل ترلط موجب إلب الهاخة اهكملها   3         غالية الثمر  2       دقة منوهضة   1



 

 • الفرق بين طريقة اختراق الشعاع وطريقة قناع الظل.
 طريقة قناع الظل  طريقة اختراق الشعاع الميزة

 
  System Scan Random ستخدم مع  الاستخدام

 لعرض الالوان
 لعرض الالوان  System Scan Raster ستخدم مع 

 مكن أن تعرض أربعة ألوان فقط ، أي  الالوان
 الأحمر والأخضر والبرتقالم والأصفر 

  مكنا عرض ملايين الألوان 

اعتماد ة  
 اللون 

اللون تتوفر ألوان أقل لأن  اعتماد ة 
 Beam Penetrationالألوان فم 

 تعتمد على سرعة شعاع الإلكترون 

الملايين من الألوان متوفرة لأن الألوان فم  
Shadow Mask  .تعتمد على نوع الشعاع 

 
 إنا أغلى من الطرق الأخرى  التكلفة أقل تكلفة مقارنة بقناع الظل  التكلفة
  جودة

 الصورة 
جودة الصورة ليست جيدة ، أي ضعيفة 

 مع طريقة اختراق الشعاع
الواقعية فم الصورة   Shadow Mask منحك 

 مع تأثير الظل وملايين الألوان
 دقة منخفضة  دقة عالية   الدقة

 
1 .MDA   الأزرق. )محول العرض أحادي اللون(: مراقب مع عرض النص وأنواع الألوان ، مثل الأحمر أو الأخضر أو

 350×  720بدقة 
2 .CGA  محول رسومات الألوان(: شاشة ملونة صنعتها شركة(IBM  وهم تتعرف على   1981لأول مرة فم عام ،

 نقاط. 9×  7بكسل. الحرف لد ا كثافة بكسل  200×  320النصوص والرسومات. مخطط الدقة 
3 .EGA  بالتزامن مع إصدار  1981)محول الرسومات المحسن(: شاشة ملونة ، تم تصنيعها عام ،IBM PC AT  .

 نقاط.  9×  7بكسل. الحرف لد ا كثافة بكسل  340×  640مخطط الدقة 
4 .VGA  صفيف رسومات الشاشة(: شاشة ملونة ، تم تصنيعها بواسطة شركة(IBM  جنبًا إلى جنب مع  1986فم عام

 نقطة. 16×  9بكسل. كثافة الحرف  400×  720، بها  IBM 256قرار 
 الشاشة المسطحة -2

تم استخدام مصطلس الشاشة المسطحة مؤخرًا والذي  شير إلى فئة من أجهزة الفيديو التم قللت من حيث الحجم والوزن 
بشاشات   مقارنةً  الطاقة  شاشات    CRTومتطلبات  من  أرق  المسطحة  الشاشة  لأن  نظرًا   ،CRT    على تعليقها  فيمكننا   ،

. نظرًا لأنا  مكننا الكتابة على بعض شاشات العرض المسطحة ، فستتوفر قريبًا كمفكرات جيب. فم اليدالجدران أو ارتداء  
 يتم تصنيف اللوحة المسطحة إلى نوعين:



 

: العرض أو الباعث المنبعث عبارة عن أجهزة تحول الطاقة الكهربائية إلى ضوء. مثل لوحة البلازما باعثةال  شاشات. ال1
 والصمامات الثنائية الباعثة للضوء.

الشاشات غير الباعثة: تستخدم شاشات العرض غير المنبعثة أو غير الباعثة تأثيرات بصرية لتحويل ضوء الشمس أو    .2
 الضوء من مصدر آخر إلى أنماط رسومية. مثل شاشات الكريستال السائل )شاشة الكريستال السائل(.

 شاشات البلازما -1

 
 

 (.Ne ،He ،Xeيتم تصنيعا من خلال آلاف الأنبوب الزجاجم المفرغ والمملوء بمزيج من غازات ) .1
تم تلوين الأنابيب بالفوسفور الأحمر والأخضر والأزرق وتوضع بين الطبقة الزجاجية الأمامية والنهائية. يتم توصيل كل .  2

أنبوب من طرفيا ، الواجهة الأمامية للعرض والنها ة للتوجيا. الغاز عبارة عن أيون من خلال الجهد الكهربائم الموجا إلى  
كلا الطرفين لذلك  حدث تفريغ كهربائم فم الخلية. ويؤثر جلك على أن  كون الغاز أيونًا ويتحول إلى بلازما وتنبعث الأشعة  

 فوق البنفسجية.
مرة فم    60.يتم تخزين تعريف الصورة فم مخزن مؤقت للتحديث ويتم تطبيق جهد إطلاق النار لتحديث مواضع البكسل ،  3

 الثانية.
 .تُستخدم الطرق الحالية المتناوبة لتوفير تطبيق أسرع لجهود إطلاق النار وبالتالم عروض أكثر إشراقًا.4
 

 مزا ا عرض البلازما ❖
  سمس باستخداما فم المسرح والملاعب والمتنزهات.مُصنَّع بحجم ضخم  .1
 وزن خفيف وسمك صغير مما  ساعد المستخدم على تعليقا على الحائط.  .2
 شاشة مسطحة مع صورة واضحة وألوان واضحة ودقة عالية. .3
 بدون وجود أشعة كهرومغناطيسية تحيط بالشاشة ، لذلك  مكن استخدام نظام الصوت بدون تأثير الأشعة.  .4
 .160زاوية رؤية واضحة تقارب  .5

 



 

 عيوب شاشة البلازما  ❖
. لا  مكن تصنيع شاشة البلازما بحجم صغير لأنا من المستحيل القضاء على المسافة بين البكسل كما  جب أن  كون  1

 الزجا  الأنبوبم سميكًا لأسباب فنية.
 الداخلم تتحلل بفعل اصطدام جزيئات الغاز. . شاشة البلازما لها عمر افتراضم لأن طبقة الفوسفور المطلية بالأنبوب 2

 
 (OLED / LEDالصمام الثنائم الباعث للضوء العضوي )شاشة -2
1  .OLED    شاشة جديدة للغا ة تعتمد على تقنية حديثة جدًا تسمى الصمام الثنائم العضوي للضوء. ينتج الصمام الثنائم

 نانومتر.  500من مادة عضوية رفيعة جدًا تعرف بالبوليمرات العضوية ، وعنصرها الرئيسم الكربون بسمك يبلغ حوالم 
فم  2 البكسل  موضع  لتشكيل  الألوان  متعدد  للضوء  الباعث  الثنائم  الصمام  من  مصفوفة  ترتيب  يتم   ، العرض  هذا  فم   .

 الشاشة. ويتم تخزين تعريف الصورة فم المخزن المؤقت للتحديث.
من المخزن المؤقت للتحديث وتحويلها إلى مستويات   CRT. على غرار تحديث خط المسس الضوئم ، تتم قراءة معلومات  3

إلى العديد من الفئات أهمها    OLEDالجهد التم يتم تطبيقها على الثنائيات لإنتا  نمط الضوء على الشاشة. يتم تصنيف  
 ما يلم:

 : تستخدم لتصنيع الشاشة الصغيرة مثل شاشة الجوال واللوحة ولعبة الفيديو.OLED• مصفوفة سلبية 
 •Active matrix OLED.ستخدم لتصنيع شاشة كبيرة مثل شاشة التلفاز والكمبيوتر  : 

 الشفافة: وهم شفافة تستخدم لتصنيع حاجب الريس للسيارة والطائرة.  OLED• شاشة 
 •OLED .قابل للطم: إنا مقاوم للكسر لذا  ستخدم مع سطس المختبر 

 الإضاءة الحديثة لخفة وزنا وقلة استهلاكا للطاقة ووميضا العالم للغا ة. :  ستخدم مع أنظمة OLED• أبيض 

 
 OLED مزا ا ❖
 أرق وأخف وزنًا وأكثر مرونة.  OLEDالطبقات البلاستيكية العضوية فم  .1
 . المصابيس أكثر إشراقًا من المصابيس.2
لا تتطلب إضاءة خلفية ،    OLEDsالضوء بنفسها. نظرًا لأن    OLEDإضاءة خلفية بينما تولد    OLEDs. لا تتطلب  3

 فإنها تستهلك طاقة أقل بكثير وهذا مهم بشكل خاص للأجهزة التم تعمل بالبطاريات مثل الهواتف المحمولة. 
4  .OLEDs    أسهل فم الإنتا  ويمكن تصنيعها بأحجام أكبر. نظرًا لأنOLEDs    عبارة عن مواد بلاستيكية بشكل أساسم

 ، فيمكن تحويلها إلى صفائس رفيعة وكبيرة.



 

 درجة. لديهم نطاق رؤية أوسع بكثير. 170بمجال رؤية كبير ، حوالم  OLED. تتمتع شاشات 5  
 

 OLEDعيوب  ❖
ساعة( ،    230.000إلى    46.000باللونين الأحمر والأخضر بعمر أطول )  OLEDبينما تتمتع أفلام    -مدى الحياة    -1

 ساعة. 14000فإن المواد العضوية الزرقاء تتمتع حاليًا بأعمار أقصر بكثير )تصل إلى حوالم 
 بسهولة. OLEDs مكن أن يؤدي الماء إلى إتلاف  -3         عمليات التصنيع مكلفة الآن. -2
 

 (LIQUID CRYSTAL DISPLAY LCD)شاشة الكريستال السائل  -2
 .حاسبة والكمبيوتر المحمول ستخدم بشكل عام فم نظام صغير مثل الآلة ال .1
ينتج هذا الجهاز غير المنبعث صورة عن طريق تمرير الضوء المستقطب من المحيط أو من مصدر ضوء داخلم عبر    .2

 مادة الكريستال السائل التم  مكن محاجاة إما لحجب الضوء أو نقلا.
 موصلين موضع البكسل..  حدد تقاطع 3
 كون الضوء المستقطب الذي  مر عبر المادة ملتويًا بحيث  مر عبر المستقطب المعاكس. فم   ON. فم حالة التشغيل  4

 حالة إ قاف التشغيل ، ستنعكس مرة أخرى نحو المصدر.
 جات المصفوفة السلبية.  LCD.  شار إلى هذا النوع من الأجهزة المسطحة باسم شاشة 5
 عند كل نقطة شبكة )م ، ص(.  LCD. فم المصفوفة النشطة ، يتم استخدام ترانزستورات 6
 . يتسبب الترانزستور فم تغيير البلور لحالتا بسرعة وأ ضًا للتحكم فم درجة تغير الحالة. 7
الوقت  8 تعمل طوال  الخلية  الترانزستور  جعل  فإن  لذا  تغييرها.  يتم  جاكرة حتى  بمثابة  أ ضًا  الترانزستور  أن  كون  .  مكن 

 لإعطاء شاشة أكثر إشراقًا ، فسيكون جلك إجا كان  جب تحديثها بشكل دوري.
 

 LCDمزا ا شاشة  ❖
 . انخفاض استهلاك الطاقة. 4   . صغر الحجم3     . الوزن المنخفض.2      . تكلفة منخفضة.1
 الكهرومغناطيسية تحيط الشاشة.. دون الأشعة 6 .شاشة مسطحة مع صورة واضحة وألوان واضحة ودقة عالية.5
 درجة ، الصورة تعانم من الجانب.  165. زاوية الرؤية: تصل إلى 8         . شاشة كبيرة  مكن تعليقها على الحائط.7
 
 LCDعيوب شاشة  - 
 بسبب ضعف مستوى اللون الأسود. CRTs. تباين أقل من 2. . تم إصلاح نسبة العرض إلى الارتفاع والقرار1
. تؤدي أوقات الاستجابة البطيئة وتحويل معدل المسس الضوئم إلى تشوهات شديدة فم الحركة وتدهور للصورة لنقل 3

 الصور أو تغييرها بسرعة.



 

  
                         LCD 
        

 
 
 

 أنواع شاشات العرض ثلاثية الأبعاد:  3المحاضرة
 

اتاعاد  الثةذية  العرض  الصو   (3D Display Screens) خاخات  قعرض  التب  الهاخات  مر   ب  و  
قوتلط   االعمك، مما يجعل المها د عرى الصو  لمه ها ذةذية اتاعاد   لاله دعو ات اارومة قعاب إحساسًا 

الهاخات   عر  الهاخات  ل ل       لاحد   قل ةً،  موتلهت ر  قعرض  و ق ر  ي ها  فب  التمل دية  اتاعاد  الثنابية 
 .ع ر، ل  ا ا وتةف فب الزالوة يسمن للدماغ يت وور إحساس االعمك

 أنواع شاشات العرض الثلاثية الأبعاد 
 ب النو  اتكثر خ وعاً مر خاخات العرض  (Stereoscopic 3D Displaysالشاشات المجسمة ) -1

الثةذية اتاعاد، لقعمل علب إ هاء قهذ ر ذةذب اتاعاد مر وةع عرض  و ق ر موتلهت ر قل ةً، لاحد  



 

ل ل ع ر      الهاخات قعتمد علب ح يمة يط مل ع ر قرى اتخياء مر  الوة موتلهة قل ةً، مما يساعد 
 الدماغ فب قهس ر العمك 

 
 كيفية العمل  -

الهرق  اليمنب   للع ر  ليورى  اليسرى  للع ر  موجهة  لاحد   موتلهت ر،  قعرض  و ق ر  المجسمة  الهاخات 
الافير ي ر الصو ق ر )المعرلف ااسم المنةر الثنابب( يولك ا اباعاً االعمك عند دمجهما فب الدماغ  ل ب  

 عتم فصل الصو ق ر اهكل  حين لقوجيب مل لاحد  للع ر المناسبة، عتم استودام  ةا ات وا ة  
 

 التقنيات المستخدمة فم الشاشات المجسمة  -
 (:Anaglyph 3D Glasses. نظارات الأناجليف )1

ميفية العمل:     النةا ات قستودم عدسات ملو ة )عادً  حمراء ل  قاء يل حمراء لوضراء( لتصفية    -   
 الصو ق ر المعرلضت ر علب الهاخة اح ف عتم قوجيب مل  و   إلب الع ر المناسبة 

 المزايا:  ويصة لسهلة الإ تاا   -   
 الع وب: جود  اتلواط ق وط محدلد ؛ قد ق وط الصو  اا تة لغ ر لاقعية  -   

 
 (:Polarized 3D Glasses. نظارات الاستقطاب )2



 

عتم استودام خاخة قعرض  و ق ر مستمابت ر اهكل موتلط )إحدى    -    التمنية،  العمل: فب      ميفية 
 الصو  مستمابة يف ياً لاتورى عمودياً(، لقموم النةا ات المستمابة يتوجيب الصو   المناسبة ل ل ع ر  

 المزايا: جود   و   يفضل مما  ة اات اجلير، لقوفر يلواط يكثر لاقعية  -   
 الع وب: عتالب خاخة وا ة للجود  ةا ات وا ة، لقد قتهذر جود  الصو   يزالوة المها د   -   

 
 (: Active Shutter 3D Glasses. نظارات المصراع النشط )3

عدساقها    -    لفتن  اإغةق  النةا ات  قموم  ح ف  الهاخة،  مع  االتزامر  التمنية  قعمل      العمل:  ميفية 
االتنالب مع مل إطا  مر الصو   المعرلضة علب الهاخة      العملية قحدث اسرعة فابمة اح ف قرى مل  

 ع ر الصو   الموصصة لها فمط 
 المزايا: جود   و   عالية جداً مع دقة ليلواط ممتا    -   
 الع وب: قتالب  ةا ات إل ترل ية قحتاا إلب خحر، لغالباً ما ق وط     النةا ات يكثر ق لهة  -   

 
 التطبيقات  -

 اتفةم ذةذية اتاعاد: فب الس نما المنزلية لدل  الس نما التجا وة    1
 يلعاب اله دعو: لتوف ر قجربة غامر  للاقعية    2
 العرلض التمديمية لالماقمرات: لعرض محتوى ذةذب اتاعاد    3



 

 يكثر قهص ةً  التعليم: فب قعليم العلوم لالهندسة، ح ف يمكر عرض النمانا ذةذية اتاعاد اهكل   4
 

 ب  و  مر خاخات العرض   (Autostereoscopic 3D Displaysالشاشات المجسمة الذاتية )  -2
الثةذية اتاعاد التب قوفر قجربة مها د  ذةذية اتاعاد دلط الحاجة إلب ا قداء  ةا ات وا ة    ا النو  مر 

 الهاخات يحل مهكلة عدم الراحة التب قسببها النةا ات فب الهاخات المجسمة التمل دية  
 كيفية العمل  -

قموم يتوجيب الصو  الموتلهة إلب مل ع ر اهكل  قمنيات وا ة  قعمل الهاخات المجسمة ال اقية ااستودام 
منهصل، اح ف عتم إ هاء قهذ ر ذةذب اتاعاد دلط الحاجة لنةا ات  التمنية اتساسية  ب عرض  و ق ر يل  

 الهاخة، لقوجيب مل  و   إلب الع ر المناسبة  يكثر مر  لايا موتلهة علب 
 

 التقنيات المستخدمة فم الشاشات المجسمة الذاتية  -
 (: Parallax Barrier. حواجز الحواجز البصرية )1
ميفية العمل: قت وط     التمنية مر حاجز يحتوي علب فتحات دقيمة قوضع يمام الهاخة  عندما قنةر    -   

ذةذب   قهذ راً  يولك  مما  منهصل،  اهكل  ع ر  مل  إلب  الموتلهة  الصو   يتوجيب  الهتحات  قموم  الهاخة،  إلب 
 اتاعاد  

 المزايا: اسياة مر ح ف المبدي ل  قحتاا إلب يجهز  إضافية للمها د  -   
فب   -    الجلوس  يل  الوقوف  المها دعر  علب  يجب  ي ب  يعنب  مما  جداً،  محدلد   المها د   الع وب:  الوة 

 موقع مع ر للحصوع علب التهذ ر ذةذب اتاعاد  

 
 (:Lenticular Lenses. العدسات متعددة الأوجا )2



 

التمنية مجموعة مر العدسات الص  ر  الموضوعة يمام الهاخة لالتب قموم   -    ميفية العمل: قستودم     
اكسر الضوء لتوجيب الصو  الموتلهة إلب مل ع ر  عتم عرض الصو  مر  لايا متعدد  اح ف يمكر للمها د 

  ؤوة قهذ ر ذةذب اتاعاد مر  لايا موتلهة  
 المزايا: قوفر  الوة مها د  يلسع مما  ة احواجز الحواجز البصروة، لقجربة مها د  يكثر  احة   -   
الع وب: يمكر يط ق وط الت لهة يعلب، مما يط جود  الصو   قد قتهذر إنا لم يكر المها د فب الموقع    -   

 المثالب 
 

 (:Multiple Viewpoint Technology. تقنيات الرؤية المتعددة )3
لقستودم ووا  ميات    -    الهاخة،  متعدد  مر  لايا موتلهة علب  التمنية قعرض  وً ا  العمل:      ميفية 

 متمدمة لتوجيب مل  و   إلب ع ر المها د يناءً علب موقعب االنسبة للهاخة  
 المزايا: مرل ة عالية ل الوة مها د  لاسعة جداً، لقوفر قجربة يكثر طبيعية   -   
الع وب:     التمنية قحتاا إلب معالجة معمد  لقد ق وط مكلهة، مما يط اعض النسخ منها قد قحتاا إلب   -   

 كام رات يل مستهعرات لتتبع حرمة المستودم  
 

 التطبيقات  -
الهواقط ال مية: اعض الهواقط قستودم الهاخات المجسمة ال اقية لتوف ر قجربة ذةذية اتاعاد دلط    1

 الحاجة إلب  ةا ات 
 خاخات اتلعاب: اعض الهاخات المصممة للألعاب قستودم     التمنية لتوف ر قجربة لعب غامر     2
العرلض التجا وة لالمعا ض: قستودم     الهاخات لج ب ا  تبا  مر وةع عرض محتوى ذةذب    3

 اتاعاد قهاعلب 
 الواقع ا فتراضب لالواقع المعز : قستودم لتوف ر قهذ ر ذةذب اتاعاد يدلط الحاجة إلب  ةا ات   4

 

 ب  و  مر خاخات العرض التب قعرض  وً ا ذةذية  ( Volumetric Displaysالشاشات الحجمية )-3
الثةذية اتاعاد اهكل   ال ابنات  للمها دعر يرؤوة  اتاعاد ح ي ية يمكر  ؤوتها مر  لايا موتلهة، مما يسمن 
كامل مما لو ما ت موجود  فعليًا فب الهضاء  علب عكس الهاخات المجسمة التب قعتمد علب ودا  الدماغ  

 لإد اك العمك، فإط الهاخات الحجمية قمدم  وً ا مجسمة ح ي ية فب ذةذة ياعاد 



 

 
 كيفية العمل  -

الهاخات الحجمية قعمل مر وةع إ هاء  و  فب حجم ذةذب اتاعاد ااستودام قمنيات مثل عرض الضوء 
  المها دلط يمكنهم  ؤوة  LEDعلب لسط مادي يل ولك  و  فب الهضاء ااستودام الل ز  يل مصهوفات  

 الصو  مر جميع الزلايا، مما يعنب ي هم يمكنهم التحرك حوع الهاخة لرؤوة ال ابر مر جوا ب موتلهة  
 التقنيات المستخدمة فم الشاشات الحجمية  -
 :LED. الشاشات الحجمية القائمة على الو 1
مرقبة اهكل ذةذب اتاعاد يل علب سان   LEDميفية العمل: قستودم     التمنية مصهوفة مر مصايين  -   

ذةذية   قُ وط  و    اح ف  متسلسل  اهكل  الصو   عرض  عتم  عالية،  اسرعة  المصهوفة  قدل   عندما  دلا   
 اتاعاد مجسمة يمكر  ؤوتها مر جميع الزلايا 

 د جة لقتين التهاعل مع الصو  مر  لايا متعدد   360المزايا: قوفر  الوة مها د   -   
 الع وب: حجم العرض يمكر يط يكوط محدلدًا، مما يط التها  ل قد ق وط يقل مر التمنيات اتورى  -   

 

 (:Holographic Displays. الشاشات الهولوجرافية )2
الل ز  لولك  مط قداول ضوبب فب لسط مع ر )مثل    -    التمنية علب استودام  ميفية العمل: قعتمد     

 الهواء يل مواد خهافة( لال ي يع د ق وور الصو   الثةذية اتاعاد  
 المزايا: قمدم  وً ا ذةذية اتاعاد معمد  لعالية الجود  يمكر  ؤوتها مر يي  الوة  -   
 الع وب:     التمنية معمد  جدًا لمكلهة لقتالب قجه زات دقيمة   -   



 

 
 . الشاشات الحجمية التفاعلية:3
ميفية العمل:     الهاخات قستودم قمنيات مثل ال ام رات ليجهز  ا ستهعا  للتهاعل مع المستودم ر،    -   

قعدعل   يل  إدا    للمستودم ر  الح يمب  يمكر  الوقت  الثةذية اتاعاد فب  االتهاعل مع الصو   لهم  مما يسمن 
 ال ابنات الةا ر  علب الهاخة االحرمة يل الإيماءات  

 المزايا: قتين التهاعل المباخر مع الصو  الثةذية اتاعاد، مما عوفر قجربة غامر  لقهاعلية  -   
 الع وب: قتالب قجه زات ليجهز  إضافية، مما عزود مر الت لهة لالتعم د  -   

 

 التطبيقات  -
المعمد  اهكل ذةذب    1 لالهياكل  الابب لعرض اتعضاء  التصوور  الهاخات فب  قُستودم      الاب: 

 اتاعاد، مما يساعد اتطباء علب التوايط للجراحات يل قهويص الحا ت 
الهندسب: قسمن اعرض النمانا المعما وة يل التصاميم الصناعية فب خكل ذةذب اتاعاد التصميم    2

 كامل يمكر فحصب مر جميع الزلايا 
يمكر    3 ح ف  التهاعلية،  المعا ض  يل  المتاحط  فب  متمدمة  مها د   قجربة  قمدم  لاتلعاب:  الترفيب 

 للمها دعر  ؤوة المعرلضات مر جميع الزلايا 
التعليم: قُستودم فب الهصوع الد اسية لعرض المهاهيم العلمية اهكل ذةذب اتاعاد، مما يساعد علب    4

 قحس ر فهم الاةب  
 

4-( الهولوغرافية  الثةذية  (  Holographic Displaysالشاشات  العرض  خاخات  مر  متمدم   ب  و  
ذةذية   الضوء لإ هاء  و   قداول  قعتمد علب  قمنيات  قستودم  التب  يمكر  ؤوتها مر  لايا اتاعاد  اتاعاد 

موتلهة، دلط الحاجة إلب  ةا ات وا ة      التمنية قاد   علب عرض  و  مجسمة ح ي ية قةهر لمه ها  
 معلمة فب الهضاء  

 

 كيفية العمل  -



 

الهاخات الهولوغرافية قعتمد علب قمنية الهولوغرافيا، التب قعمل عبر قسج ل لإعاد  يناء الموجات الضوبية  
عر   المنعكس  الل ز   خعا   ي ر  الضوء  قداول  ي ما   قسج ل  عر طروك  نل   عتم  ما   مابر  مر  المنعكسة 
ال ابر لخعا  مرجعب    ا النمط )الهولوجرام( يمكر إضاءقب اعد نل  ااستودام مصد  ضوء مناسب لإعاد  

 ق وور الصو   ذةذية اتاعاد فب الهضاء 
 أنواع الشاشات الهولوغرافية وتقنياتها  -
 . الهولوغرام التقليدي:1
لوحة    -    يل  ف لم  )مثل  للضوء  حساس  لسط  علب  الضوبب  التداول  قسج ل  مط  عتم  العمل:  ميفية 

 فوقوغرافية(  عند إضاء  الهولوجرام اضوء ل ز  مماذل، عتم إعاد  إ هاء  و   ذةذية اتاعاد لل ابر  
 المزايا:     الارومة قنُتل  و اً ذةذية اتاعاد دقيمة لح ي ية  -   
 الع وب: قتالب عملية إ تاا معمد  لاستودام ل ز  لتسج ل لعرض الصو    -   
 
 (: Digital Holography. الشاشات الهولوغرافية الرقمية )2

لعرض الهولوجرامات، لالتب   DLPيل    LCDميفية العمل: قستودم يجهز  العرض الرقمية مثل خاخات    -   
 ااستودام يرمجيات ال مب وقر    ا يسمن اعرض  و  متحرمة ذةذية اتاعاد عتم إ هاؤ ا 

اله دعو ات   -    عرض  لإمكا ية  اسهولة،  الهولوغرافب  المحتوى  ق   ر  يمكر  ح ف  عالية،  مرل ة  المزايا: 
 الهولوغرافية  

 الع وب: قتالب معالجة ييا ات مب ر  لمعمد ، لقد ق وط دقة الصو   محدلد  اسبب ق ود قمنية العرض  -   
 

 . الشاشات الهولوغرافية الحجمية: 3
ميفية العمل: قعتمد علب استودام لسط مادي، مثل جزوئات الهواء يل مواد خهافة، التب يمكر التحكم    -   

 ف ها لإعاد  إ هاء  و   ذةذية اتاعاد ح ي ية فب الهضاء 
 المزايا: قوفر قجربة مها د  ذةذية اتاعاد ماملة يمكر  ؤوتها مر جميع الزلايا  -   
 الع وب: قمنية معمد  لمكلهة، لغالباً ما يكوط حجم الصو   محدلدًا  -   

 

 (: Light Field Displays. الهولوجرامات الميدانية الضوئية )4
الهردية    -    الصو   مر  ت ف  عرض  طروك  عر  اتاعاد  ذةذية  التمنية  و    قُنهئ      العمل:  ميفية 

 المتراكبة مر  لايا موتلهة، مما عتين  ؤوة الصو   مر  لايا متعدد  
 المزايا: يمكر يط قعرض  وً ا ذةذية اتاعاد مع عمك لقها  ل عالية   -   



 

 الع وب: قتالب قد   حوسبة عالية جدًا لبيا ات ضومة   -   
 التطبيقات  -

الاب: قُستودم لعرض  و  ذةذية اتاعاد للأعضاء لالهياكل الب ولوجية، مما يساعد اتطباء فب   1
 التوايط للجراحات 

 التعليم: قُستودم لعرض مهاهيم علمية معمد  اهكل ذةذب اتاعاد    2
قهذ ر    3 لولك  الترلوجية  لالعرلض  المتاحط،  الموسي ية،  الحهةت  فب  قستودم  لالإعة ات:  الترفيب 

 اصري مم ز  
ا جتماعات ا فتراضية: قُستودم فب إ هاء  و  ذةذية اتاعاد للمها م ر عر اعد، مما يحسر مر    4

 قهاعل ا جتماعات ا فتراضية  

 
 أجهزة إدخال الرسومات  4محاضرة 

 أجهزة إدخال الرسومات  -1
قستودم لوحات المهاقين مدووع سةسل  صية  إ ها يجهز  فعالة لإدواع  KeyBoard المفاتيس  لوحة -1

 مثل     البيا ات غ ر الرسومية مثل ملصك الصو    
 

 :المفاتيس لوحة وظيفة
 ( ال مب وقر امساعد الصياغة   )CAD فب الرقمية اتاجدية المهاقين لوحات  قستودم
  اتلجب   استودام  عتم   لمهاقين  ليقراص   ي  ا   علب  قحتوي   التب  الوا ة  اتغراض   نات   المهاقين  لوحات   قتوفر

  الوظابط   قيم  لإدواع  لالمهاقين  ات  ا   قُستودم   ح ي ية  ي قامًا  ييضًا  قدول  اتلجب   العددية  ال يم  لإدواع
  مسبمًا المحدد 

 

 : المفاتيس ميزات لوحة
  الرقمية البيا ات  لإدواع  مناسب -
   اتوااء مر يقل عدد  مع ، اتلامر  ستودام لفعالة سروعة طرومة الوظابط مهاقين قعتبر-

  الرسومات  لإدواع مناسبة ليست  المهاقين لوحة     :سلبيات
 
2-  Mouse   لوضع ماخر الهاخة  قموم  مالس عبا   عر  ندلق    ر الحجم محموع اال د يستودم

المالس لحرمة  لفمًا  الماخر  يتوجيب  البصري  المستهعر  يل  اتساوا ة  يل    ذةذة   يل  مهتاحاط  عوجد    العجلة 



 

 للماخر  اتف ية  الحرمة  فب  الس نب  المحو   طوع  علب  المالس  حرمة  قساعد    اتعلب  فب  لةكتئاب   مهاقين
  استودام  يمكر       الهاخة  علب  للماخر  الريسية   الحرمة  فب  الصادي  المحو   طوع   علب   الحرمة  لقساعد 
  ل سهل ا ستودام   انها    Mouseميزات  مر      المهاقين  لوحة   مع  استودامها  عتم  ل ل     ص   لإدواع  المالس
   الثمر ة ويص

 

3-  Trackball  يل  المحموع  ال مب وقر  فب  يساسب   اهكل     ا  يستودم   للهه   مهااب   إ ب   قهخ ر  جها    إ ب  
  قحرو    يمكر   ،  ال ر   علب  ات ااع  لبت   ر  ،  مد جة   صط   مر         المالس  مر  يد ً   ،  المحموع  ال مب وقر
   الماخر

 ميزات  -
 مض و   حجم-            ستودامها مب ر  مساحة قتالب    فهب ل ا ، ذايتة  التتبع مر  إط-

 
 

4- SpaceBall 
  اقجا  ر   فب   التتبع  مر   قتحرك  يط  يمكر   ح ف   اقجا ات   ستة  فب  قتحرك  يط  يمكر   ل نها   ،  التتبع   مر    قهبب   إ ها
  دفعها   يمكر   الض ط  مع  الض ط  م ياس  قاب ك  عتم   الض ط  م ياس  يواساة  الحرمة  قسج ل  عتم   فمط

  ذلف    اكرات   ااستودام  الماعد   فب  ال ر    قثب ت   عتم   سم   5 7  ال ر    قار  عبلغ   موتلهة  اقجا ات   فب   لسحبها
   االوا ا لالباقب داولب  ندلق   عر  عبا   ال ر 

 : SpaceBallالتطبيقات
   لل ابر اتاعاد  ذةذية المواقع لتحدعد  استودامب عتم -1
   ا فتراضب الواقع مجاع فب موتلهة لظابط  لتحدعد  استودامب عتم -2
  CAD قابيمات  فب للتاب ك قايل إ ب -3
   الهضاء مر  ااستودام ييضًا المتحرمة الرسوم عمل عتم -4
  لالنم جة المحاكا  مجاع فب استودامب عتم -5



 

 
 

 5-  Joysticks  العرض   خاخة  علب  الماخر  موضع  لت   ر  يُستودم  قهخ ر   جها   ييضًا   ب  التحكم  عصا  
 قتحرك    الهكل  فب  موضن   و  مما  لالعلووة  السهلية  اهطرافها   مرلوة   مر   يها  عصا  عر  عبا    التحكم  عصا
  ن ا    لظيهة  قهبب    ات بعة  ا قجا ات   جميع  فب  التحكم  عصا  ق   ر  يمكر    قجوور  فب  السهلية   ال رلوة  ال ر 

  يلعاب  للعب (  CAD)  ال مب وقر   امساعد   التصميم  فب  يساسب  اهكل  يستودم   المالس  لظيهة  التحكم
 الهاخة قت وط العصب مر  افعة  يسية    ر  مثبتة علب قاعد  قُستودم لتوجيب ماخر   ال مب وقر

 
6- Data glove     عتم استودام قها  البيا ات لههم اتخياء ا فتراضية  قم إ هاء التو ل ااستودام سلسلة

 مر المستهعرات التب ق تهط حرمات ال د لالهكل  
7-   Digitizer    المحوع الرقمب  و جها  خابع لرسم اللوحة يل قحدعد موقع الإحداذيات اهكل قهاعلب علب

 مهااب  المةهر)  لسلسة  مب ر   لوحة  علب  يحتوي   للمه ل  إدواع  جها   عر  عبا    الرقمب  التحوول  جها   كابر 
 يحتوي    الموجود   الواو   لمتااعة  السان  علب  ق   ر   يمكر  ،  إل ترل ب  قتبع  لجها (  الميكا يكية  الرسم  للوحة
  الإحداذيات   إدواع  يمكر   x & y  إحداذيات   مواضع  لتسج ل   للمستودم  مهتاح  علب  الإل ترل ب  التتبع   جها 
  الم ناطيسب  الهروط مثل االإ تر ت  متصلة غ ر قوزور  لس لة يل قوزونها يل ال مب وقر ناكر  فب



 

 
 : تزايم

   التهاعلية الرسومات  إمكا ية عوفر-              الرسم ق   ر  اسهولة يمكر-
 :سلبيات

  عالية    سومات   قتالب   التب  للتابيمات   فمط  مناسب -                               مكلهة -
   الدقة

8-   Image Scanner    قوزونها لومكر  ليسود  يييض  يل  ص  للوط ل و   ييا ب  ل سم  مسن ضوبب 
 لمعالجة ال مب وقر عر طروك قمرور تلية مسن ضوبب فوق المعلومات المراد قوزونها

9- Touch Panels   قتين لوحات اللمس إمكا ية عرض ال ابنات يل قحدعد موضع الهاخة يلمسة يل
 إ بع  

10-  Light pens     يقةم الضوء  ب يدا  علب خكل قلم قستودم لتحدعد المواضع مر وةع ال هط عر
   CRTالضوء المادم مر النما  علب خاخة 

 : ات تابيمال
  الة مة الترق بات  قوف ر وةع مر مواضع قنس ك ممدوةت   ضوبية يقةم استودام يمكر -1
   للمواقع ممحدد  ضوبب قلم استودام فيمكر ، خدقها يل الولفية لوط  ماط إنا -2
   الرسومات  ي ةمة  مر العدعد  مع قياسب اوتيا   مجها  استودامب عتم -3
   الدماغية السكتة إدواع مهجهز  استودامب يمكر -4
 ممثمن ر  استودامب يمكر -5

 
: ل ب قستودم لمبوع اتلامر الصوقية فب اعض محاات عمل  Voice systems   أنظمة الصوت   -11

لبدء   استودامب  عتم  الرسومات الرسومات     الإدواع   قمنيات   يحدث   يحد   الصوت   علب   التعرف  يعد   عمليات 
 فب  التحدث   طروك  عر  البيا ات   اإدواع  المستودم  يموم    ال مب وقر  مع  للتهاعل  المستودمة  قعم دًا  ليكثر ا



 

  عتم    لاحد   خوص   يها   عناك لاحد   ملمة  مر   يمر    و الصوت   علب التعرف  يخكاع  مر  خكل  ياسط    ميكرلفوط 
 عمل  محاات   اعض   فب  الصوت  علب  التعرف  استودام  عتم   ال لمات   ي ر  ماقت   قوقط  مع  يمر   مل  عزع

 عمليات   لبدء  الصوقب  النةام   إدواع  استودام  يمكر   الصوقية  اتلامر  لمبوع  إدواع  مهجهز   الرسومات 
  لل لمات   مسبمًا  محدد   اماموس  المدوةت   مااامة  وةع  مر  ات ةمة        قعمل   البيا ات   إدواع  يل  الرسومات 
  لالعبا ات 

 : اتميز 
 لهم  المصرح غ ر المتحدذ ر قحدعد  يمكر-       ا ستودام سهل-                   مهاء  يكثر جها -

 :سلبيات
   الموتله ر المه ل ر  وت   قم  ز  يمكر  -              لل اية محدلد  مهردات -

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 أجهزة اخرا  الرسوميات  -
 الاااعات        ي وا   1
الراسمات   2   يههمب   خكل  إلب  لوترجمها  ال مب وقر  مر  البيا ات   يمبل  مهرلميكا يكب    جهز ا  اإ ه:  ي وا  

  المستودموط 
 

 الطابعات وانواعها-
 الهروط علب االضرب   اتحرف قابع  التب الاااعات  قُعرف :Impact Printerالصدمية  الطابعات. 1

 :  وع ر مر الاااعات        التهذ ر  طااعات  ااسم اتل اق لعلب
 الوط  طااعات   2      اتحرف طااعات   1



 

 
  يط   دلط   اتحرف  قابع  التب   الاااعات   قسمب:  impact printer-nonالمؤثرة    غير  الطابعات.  2

  مل   فب  ماملة   هحة  الاااعات        قابع   الماذر   غ ر  االاااعات   اتل اق  لعلب   الهروط  مع   قتعا ض 
 : وع ر مر الصهحات  طااعات   الصهحات  طااعات  ااسم ييضًا  قُعرف ، لبالتالب ، مر 

 للحبر  النافثة الاااعات   2     ل ز  طااعات   1
 

 
 :Plotter الراسمات

 : للتطبيقات مناسب. الإخرا  أجهزة من خاص نوع هم
  يمات الهندسيةب لالتا للمبنب المعما ي  المواط  1
   للاابرات  الميكا يكية المكو ات  قصميم  مثل CAD قابيمات   2

 : اتميز 
   مب ر   هابن علب الجود  عالية  مورجات  قنتل يط يمكر  1
  الدقة عالب  الرسم لتوف ر استودامب عتم  2
   موتلهة اهحجام  سومات  قنتل يط يمكر  3



 

 مباديء الالوان  :لخامسة المحاضرة ا
  Color Depthعمق اللون -

يدً  مر نل  ، يها  إليب اعمك البكسل ، يه ر عمك اللوط إلب عدد لحدات البت ل ل اكسل علب خاخة 
يلوا ها    لقنو   الهاخة  جود   ،  ادت  اكسل  ل ل  البت  لحدات  عدد  ملما  اد  مع ر   لوط  لتمث ل  ال مب وقر 

يلواط  دعمت   اتللب  لالهاخات  الرسوميات  ااتييض    1اااقات  )غالبًا  اللوط  يحادية  ما ت  لالتب   ، يت 
قدعم معةم يجهز  ال مب وقر يلواط  لحاليا   Apple Macintosh  لاتسود( ، تجهز  ال مب وقر المديمة مثل

يت    48دعمًا للوط    Windows 7مل وط لوط  قدم  7 16يت علب اتقل ، لالتب قسمن اما يصل إلب    32
 .، اافتراض يط اااقة اله دعو لل مب وقر قدعم عمك اللوط   ا

 قاو  عمك اللوط -
مع  واد  الت نولوجيا لموا د النةام المتاحة ،  اد عمك اللوط ييضًا  عوجد يد ا  قابمة اجميع يعماق اتلواط  

 .قسالي عدد البت ل ل اكسل  n، ح ف n2 يسالي الموتلهة عبر قا وخ يجهز  ال مب وقر  عمك اللوط 
 نوع الشاشة عدد الالوان Bitعدد 

 خاخات يحادية اللوط  لوط(  2يل  12) 1
 CGA خاخات عرض  يلواط(  4يل  22) 2
 EGA خاخات  لوً ا(  16يل  42) 4
 VGA شاشات  لوً ا( 256يل  82) 8

 XGA خاخات  لوً ا(  536 65يل   621) 16
2

4 
 SVGAخاخات  لوً ا( 16777216يل   422)

3
0 

  302لو ا   1,073,741,824 (

4
8 

  لو ا   281,474,976,710,656

 

 جدالع فحص اتلواط- 
دواع معنواط )يل موضع( فب  جدالع البحف  ب يبساطة مصهوفات مر ات قام ح ف عتم التعامل مع  قم الإ

  يمكر استودام يي  سم ييا ب للوظيهة ح ف ل ل  العنواط  ذم يُورا الجدلع الرقم الموزط فب نل   مصهوفةال



 

مر الارق الج د  لتوف ر مساحة التوزور لمثل ممايلة )مورجات( مجدلع احف    y عنواط( قيمة   ( x قيمة
يل البحف  الصو   قضم ر جدلع       LUT الملط إلب  فب  يس  يها   ااسم ورابط     ييضًا  البحف  جدالع 

اتلواط يل لوحات اتلواط  قسمب ملهات الصو  الملو ة التب قستودم جدالع البحف  و  اتلواط المههرسة   
ماملة  و   يدقة  فردية  اكسل  ييا ات  لقوزط  احف  جدلع  قستودم  التب    الصو   ملهات    Trueقسمب 

Color   

 
 PSEUDO-COLORالالوان المزيفة   -1

  ل ب    ال ابنات   اعض   اكتهاف  قسه ل  يجل  ر ب الواط غ ر طبيعية قعوض عر اتلواط ا  لية للصو   م
قد ا  اط  ل    لالهضاء  الصناعية  اتقما   لصو    بيسب  اهكل  قستودم الزابهة  ب  للألواط  ات لية  الصو   

 الرمادي  

 
 



 

 
 تنسيق ملف الصورة-2
   ملهات الصو  للعرض علب خاخة ال مب وقر لالاباعة مر وةع طااعات موتلهة:1

الصو  التب عتم حهةها ل رض عرضها فب خكل يلبومات  و  علب خاخة ال مب وقر مثل الصو  العابلية  
عرلض   يل  ال تااة  محر   مثل  يورى  ملهات  إلب  المضافة  الصو   ملهات    PowerPointيل  يل  التمديمية 

  ملط   حجم  يكوط   يطيي    ،  متوساةال  الصو    عاد قهضل اا    مر ال ام رات الرقميةالتماطها  الصو  التب عتم  
 (  جدًا    رًا لليس ، جدًا  مب رًا ليس) متوساًا الصو  

   ملهات الصو  المستودمة للعرض لالتبادع عبر الإ تر ت عبر البرود الإل ترل ب: 2
عتم لضع العدعد مر الصو  علب الووب يل ممرفك مع  سابل البرود الإل ترل ب ذم عتم عرضها علب الهاخة   

اسرعة    الإ تر ت  عبر  المرسلة  الص  ر   الملهات  استودام  اتفضل  مر   ، ال رض  الجسم    JPEGله ا   و 
مثل   يورى  إ هاء   ئات  قم  لل ر   ، الصو   لحهظ  الحا ت  فب      خ وعًا  قحمك    GIFاتكثر  لالتب   ،

 استودامات يورى مثل الرسوم المتحرمة لالههافية علب الصو    
   ملهات الصو  المستودمة مع يرامل معالجة الصو  لقحرور ا: 1
1-GIF  ( فمط ، لالتب ، يذناء إ تاا  و  ملو ة ممبولة ،  ب  256يت )  8: يمتصر علب الصو  الملو ة

الرسومات يل الرسم(    المل لة )علب سب ل المثاع ،  يعتبر قنس ك    GIFات سب للصو  نات اتلواط المم ز  
الرسومات ) لو ية  GIFقبادع  قل لة مم ز  لقها  ل  يلواط  التب قحتوي علب  البسياة  لتوزور الصو   ( مثاليًا 

قوزور   يمكر  لل اية   احف   256محدلد   جدلع  فب  قرم ز ا  لوتم  فمط  موتلهًا  المتحرمة علوً ا  الرسوم  دعم 
البسياة عبر متلة امتداد التحكم فب الرسومات فب البيا ات ، لووفر قحكمًا اسياًا فب لقت التهو ر ، لماخر  

 الههافية  



 

 
2-JPEG  :لم عدعم لجود   Joint Photographic Experts Group ب اوتصا     مل وط   7 16، ل و 

لوط فب الصو  ، ل و يعتبر مناسب قماما للصو  المعمد  الممتلئة ااتلواط، ح ف قموم     الصي ة اض ط  
ااعت    جيجا  4احجام مب ر  للصو  قصل الب  ييا ات الصو   مب ق وط نات مساحات    ر  لايضا قدعم  

للصو   الواحد ، ل ب يكثر ات وا  ا تها ا اسبب قعدد اتلواط، ل ب قعد مناسبة لحهظ الصو  نات الحجم 
 .ال ب ر، ل ب قستودم فب الصو  نات ا اعاد ال ب ر ، لالصو  الضوبية

3-PNG  :لم ، ل ب اتكثر ا تها ا علب الإ تر ت Portable Network Graphics ل ب قعتبر اوتصا  
اوا ية  الصو    لقتم ز      ال ب ر ،  مهاءقها  جودقها  "lossless" اسبب  قهمد  الصو     يط  قعنب  لالتب   ،

وةع قحرور ا يبرامل قعدعل الصو  يل  فعها علب الإ تر ت، فإنا منت قرغب فب  فع  و   علب ا  تر ت  
، ل ب قستودم فب الهعا ات لنل  لإوهاء الولفية لجعلها غ ر  PNG ينهس جودقها قم احهةها فب  ي ة

 . ظا ر 

 
مترجم    Postscriptإلب    PSعرمز    -4 يها  المتاو    الاااعات  مر  لالعدعد   ، للتنض د  مهمة  ل ة  ل ب 

 يوستسكروبت مدمل ف ها  
6-  DICOM  قموم معةم ي ةمة التصوور الابب اه خهة ل مل ييا ات الصو  يتنس ك :DICOM    التصوور(

معيا    قصميم  قم  الاب(   فب  لا قصا ت  الإخعاعية    DICOMالرقمب  للمعلومات  الهعاع  التبادع  لتمك ر 
)الصو  ، معلومات المروض ، معلومات الجدللة ، قوايط العةا ، إلخ( ا ض النةر عر الارومة لالهرمة 

 المصنعة للجها    
7-  TIFF  : موتصر  (Tagged Image File Format )  قنس ك خابع  ل   الصو   و  ي ة ملط لتوزور

( ي ر يرامل التاب ك ، اما فب نل  قل  المستودمة لصو  الماسن الضوبب   bitmapلتبادع الصو  النماية ) 
اهكل خابع فب    TIFF"  قُستودم ملهات  tif" يل " tiffمملط لب  حمة اسم ملط "   TIFFيمكر قحدعد ملط  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%A9


 

 TIFFيمكر يط ق وط ملهات    النهر المكتبب لالهاكس لالتابيمات ذةذية اتاعاد لقابيمات التصوور الابب 
الرمادي، يل لوحة   الم ياس  نل   اما فب  المتعدد ،  الهئات  أو  فب يي مر  ال املة،    بالألوان  RGBالألوان، 

يتنس ك   قياسب  قه  ل  طوع  نات  نات ض ط  و   ملهات  قتضمر  يط  يل  JPEGلومكر   ،LZW  يل  ،
CCITT Group 4 . 

 
 نقطة رسم ال-

  Yالاعمدة و الصفوف   x. اذ تمثل    P(X,Y)تحدد النقطة على شاشة العرض باحداثي السيني والصادي 

 ووا  ميات الرسم
المجال    مر يجل  سم وط ، مر    البكسل  الوط عر طروك قه  ل سلسلة مر لحدات  عتم عرض مماع 

الضرل ي قحدعد لحدات البكسل اتقرب للوط لقمديم يفضل قمروب للوط المالوب  قعتمد دقة لجود  الوط  
المعرلض علب دقة جها  العرض  خاخات عالية الدقة قرسم واوطًا قبدل مست يمة لقستمر لقبدي لقنتهب  

 يدقة 
  سم وط يفمب -1

( إلب xstart  ،y  قرسم الرمو  التالية واًا يف يًا مر )xذايتة لقت  ر ال يمة    yلرسم وط يفمب ، ق وط قيمة  
(xend ،y  ) 

For x = xstart:xend  putpixel ( x , y , RED ) ;  

If xstart > xend  

  سم وط عمودي  -2
( x   ،ystart  قرسم اتكواد التالية واًا  يسيًا مر )yذايتة لقت  ر قيمة    xلرسم وط عمودي ، ق وط قيمة  

 (  x  ،yendإلب )
For y = ystart:yend do  

putpixel ( x , y ,GREEN) ;  

    If ystart > yend    
  سم وط قاري  -3



 

مر    yل    x،  حتاا فمط إلب  واد  مت ر   يوحد  لاحد  فب مل مر قيم    1لرسم وط قاري ام ل يسالي +
   قرسم الرمو  التالية واًا قاروًا: البداية إلب لحدات البكسل النهابية

x := xstart ; y := ystart ; i := 0 ;  

while ( x + i ) <= xend do  

begin  

putpixel ( x + i , y + i , white ) ;  

i := i + 1 ; end ;  

To draw a line with a slope -1 , replace y+i by y-i in the code. 

 

 خوارزميات رسم الخط المستقيم  :6 محاضرة 

 استخدام معادلة المستقيم )ميل ونقطة(: -1
    y = mx + bقستودم     الارومة عند عدم لجود  ةروة فب الحل  لقعرف معادلة المست يم يم 

لوعرف الم ل اا ب ممدا  ا حدا  الوط المست يم لوحسب يم 
x

y
m




= 

 فب البدء يجب استوراا ممدا  الم ل مر معادلتب ااستودام  ماتب البداية لالنهاية للمست يم  

12

12

xx

yy

x

y
m

−

−
=




= 

 : bفب معادلة المست يم مع احدى النما   ستوراا قيمة الثايت  mذم قعووض قيمة الم ل 
bmxy 11 += 
11 mxyb −=   22يل mxyb −=     

ل ماة البداية للمست يم  ستوراا ااقب  ما  المست يم اح ف   bل   mذم قاب ك معادلة المست يم ااستودام 
  1يزواد    2x ≤x  ≤ 1xليط    y = mx + bمر  yقحسب 

 ؟ P1(1,2), P2(5,6)ا سم الوط المست يم ااستودام معادلة المست يم للنمات ر  مثال:
1

4

4

15

26

xx

yy
m

12

12 ==
−

−
=

−

−
= 

1 * 1 = 1 –= 2  1mx – 1b = y 
 
X Y = mx + b Point 

1 

2 

3 

Y = 1*1+1=2 

Y = 1*2+1=3 

Y = 1*3+1=4 

(1,2) 

(2,3) 

(3,4) 



 

4 

5 

Y = 1*4+1=5 

Y = 1*5+1=6 

(4,5) 

(5,6) 

 

 
 خوارزمية برزنهام لرسم الخط المستقيم:-2

 قعتمد     الووا  مية علب ا  قام الصحيحة فمط لم ل  ا ستهاد  مر وا ية الزواد  يواحد  
: يحسب الم ل الً  مر الطريقة

x

y
m




 لقثبت النماة ا للب  =

▪ if |m| <1 

 -مر:  y، لوتم حساب 1يزواد   2x x  1xق وط   1انا ماط الم ل يقل مر 
dx-= 2dy id 

+ 1 1-i= y i0  then  y  iif  d 

dx)-+ 2(dy i= d i+1d                          

 1-i= y i< 0  then  y iif  d 

+ 2(dy) i= d i+1d                          

▪ if |m| >1 

   xقصبن  yلمل   yقصبن   x،  ملب الموا  ر الساامة اح ف مل 1انا ماط الم ل يكبر مر  
 مممر: x، لوتم حساب  1يزواد     2y ≤ y ≤ 1yيي يط 

dy-= 2dx id 

+ 1 1-i= x i0  then  x  iif  d 

dy)-+ 2(dx i= d i+1d                          

 1-i= x i< 0  then  x iif  d 

+ 2(dx) i= d i+1d                          

▪ if |m| =1 

 
 ، فاط الحل سيكوط  حيحاً اهي طرومة مر الارومت ر الساامت ر 1انا ماط الم ل يسالي 

 

 

 ؟P2(9,11) , P1(5,8): استودم ووا  مية ير  هام لرسم الوط المست يم للنمات ر  1 مثال
175.0

4

3

59

811

x

y
m ==

−

−
=




= 

y 2                                                                                       وحساب  1بزيادةx x  1x  

                                               4 = 2 >0 –dx = 2 * 3 -= 2dy id 

+ 1 = 8 + 1 = 9 1-i= y iy         

4) = 0 –dx) = 2 + 2 (3 -+ 2(dy i= d i+1d 

x y 

5 

6 

7 

8 

9 

8 

9 

10 

10 

11 



 

+ 1 = 9 + 1 = 10 1-i= y iy         

2 <0-4) =  –dx) = 0 + 2 (3 -+ 2(dy i= d i+1d 

= 10 1-i= y iy         

2 + 2 * 3 = 4 >0-+ 2(dy) =  i= d i+1d 

+ 1 = 10 + 1 = 11 1-i= y iy         

 
 ؟P2(9,7) , P1(5,2): استودم ووا  مية ير  هام لرسم الوط المست يم للنمات ر  2مثال

125.1
4

5

59

27

x

y
m ==

−

−
=




= 

x 
 قملب الموا  ر ل   y1 y  y2  1 لحساب 
= 2dx-dy = 2 * 4 – 5 = 3 >0 

        xi = xi-1 + 1 = 5 + 1 = 6 

di+1 = di + 2(dx-dy) = 3 + 2 (4 – 5) = 1 >0 

= xi-1 + 1 = 6 + 1 = 7 

1 <0–5) =  –dy) = 1 + 2 (4 -+ 2(dx i= d i+1d 

= 7 1-i= x ix         

1 + 2 * 4 = 7 >0–+ 2(dx) =  i= d i+1d 

+ 1 = 7 + 1 = 8 1-i= x ix         

5) = 5 >0 –dy) = 7 + 2 (4 -+ 2(dx i= d i+1d 

+ 1 = 8 + 1 = 9 1-i= x ix         

 
 ؟P2(-9,7) , P1(-5,2): استودم ووا  مية ير  هام لرسم الوط المست يم للنمات ر 3 مثال

125.1
4

5

59

27

x

y
m −=

−
=

+−

−
=




= 

x  2  لحساب  1يزوادy y  1y  تناقص قملب الموا  ر لفب حالةx  مع ملاحظة 

 

NOTE: dx = |dx| 

             dy i = 2dx-dy = 2 * 4 – 5 = 3 >0 

6 –1 =  –5   –1  =  – 1-i= x ix         

5) = 1 >0 –dy) = 3 + 2 (4 -+ 2(dx i= d i+1d 

7 –1 =  –6   –1  =  – 1-i= x ix         

1 <0–5) =  –dy) = 1 + 2 (4 -+ 2(dx i= d i+1d 

7 –=  1-i= x ix         

1 + 2 * 4 = 7 >0–+ 2(dx) =  i= d i+1d 

8 –1 =  –7   –1  =  – 1-i= x ix         

5) = 5 >0 –dy) = 7 + 2 (4 -+ 2(dx i= d i+1d 

x y 

5 

6 

7 

7 

8 

9 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
 

x y 

–5 

–6 

–7 

–7 

–8 

–9 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 



 

9 –1 =  –8   –1  =  – 1-i= x ix         

 

H.W.للنمات ر  : استخدم خوارزمية برزنهام لرسم الخط المستقيمP2(7,7) , P1(2,2)؟ 
 
 

 خوارزميات الخط المستقيم  7المحاضرة 
 

 :DDA (Digital Differential Analyzer)خوارزمية -3
للهمما الصممهات  اسمماس  مم   النةروممة  ممو اط  حسممب احممداذب يد لممة ا حممداذب ا وممر اعتممماداً علممب قيمممة الم ممل 

 التالية:
 قعتمد اصو   ماملة علب الم ل لا قجا ات  -1
 النهايات للوط المست يم قههل فب حساب دقة  -2

 قعا ب مر ا ب يجب يط قتم الحسااات ااستودام  واضيات الها    العهروة  -3
 

▪ if |m| ≤1                      الحالووووة الاولووووى 
 حسب التالب: y، ل ستورا قيمة 1يزواد    2x ≤ x ≤ 1xق وط 

  ب: x، يي يط الهرق ي ر يي قيمت ر مر قيم 1اما اط الزواد  علب ا حداذب الس نب  ب 

myy

myy

my

xmy

x

y
m

1x

i1i

i1i

+=

=−

=

=




=

=

+

+

 

 :ملاحظووووووووة
If |m|  1    and    y1 < y2 ( قزاعد)  then   yi+1 = yi + m 

If |m|  1    and    y1 > y2 ( قناقص)  then   yi+1 = yi - m 

 ؟DDAااستودام  P1(5,7) , P2(8,9): ا سم الوط المست يم ي ر النمات ر 1 مثال



 

16.0
3

2

58

79

x

y
m ==

−

−
=




=  

5  x  8     1  يزواد 
y1 < y2 ( قزاعد)  7<8 

 yi+1 = yi + m  ستودم

 
 ؟DDAااستودام  P1(5,7) , P2(8,5): ا سم الوط المست يم ي ر النمات ر 2 مثال

6.0
3

2

58

75

x

y
m −=

−
=

−

−
=




=  

 
 

|m| < 1 

5  x  8     1  يزواد 
y1 > y2 ( قناقص)  7>5 

 yi+1 = yi – m  ستودم

 

 ؟DDAااستودام  P2(2,6) , P1(8,10): ا سم الوط المست يم ي ر النمات ر 3 مثال
16.0

6

4

82

106

x

y
m =

−

−
=

−

−
=




=  

8  x  2     1  يتناقص 
y1 > y2 ( قناقص)  10>6 

 yi+1 = yi – m  ستودم

 

 

 

 

 

 

▪ if |m| >1                         الحالووووة الثانيوووووة 
 حسب التالب: x، ل ستورا قيمة 1يزواد    2y ≤ y ≤ 1yق وط 

  ب: y، يي يط الهرق ي ر يي قيمت ر مر قيم 1اما اط الزواد  علب ا حداذب الصادي  ب 

x yi+1 = yi + m point 

5 

6 

7 

8 

7 

y=7+0.6=7.6 

y=7.6+0.6=8.2 

y=8.2+0.6=8.8 

(5,7) 

(6,8) 

(7,8) 

(8,9) 

 

x yi+1 = yi - m point 

5 

6 

7 

8 

7 

y=7-0.6=6.4 

y=6.4-0.6=5.8 

y=5.8-0.6=5.2 

(5,7) 

(6,6) 

(7,6) 

(8,5) 

 

x yi+1 = yi - m point 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

10 

y =10-0.6=9.4 

y =9.4-0.6=8.8 

y =8.8-0.6=8.2 

y =8.2-0.6=7.6 

y =7.6-0.6=7 

y =7-0.6=6.4 

(8,10) 

(7,9) 

(6,9) 

(5,8) 

(4,8) 

(3,7) 

(2,6) 

 



 

( )

m

1
xx

m

1
xx

1xxm

1xm

x

y
m

1y

i1i

i1i

i1i

+=

=−

=−

=




=

=

+

+

+  

 
 

 :ملاحظووووووووة
If |m| > 1    and    x1 < x2 ( قزاعد)  then   

m

1
xx i1i +=+  

If |m| > 1    and    x1 > x2 ( قناقص)  then   
m

1
xx i1i −=+  

 
 ؟DDAااستودام  P2(8,10) , P1(3,2): ا سم الوط المست يم ي ر النمات ر 1 مثال

625.0
8

5

m

1

16.1
5

8

38

210

x

y
m

==

==
−

−
=




=

 

2  y  10     1  يزواد 
x1 < x2 ( قزاعد)  3<8 

   ستودم
m

1
xx i1i +=+  

 

 

 

 

 

 
 

y 
m

1
xx i1i +=+  point 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

3 

x =3+0.625=3.625 

x =3.625+0.625=4.25 

x =4.25+0.625=4.875 

x =4.875+0.625=5.5 

x =5.5+0.625=6.125 

x =6.125+0.625=6.75 

x =6.75+0.625=7.375 

x =7.375+0.625=8 

(3,2) 

(4,3) 

(4,4) 

(5,5) 

(6,6) 

(6,7) 

(7,8) 

(7,9) 

(8,10) 

 



 

 ؟DDAااستودام  P1(5,8) , P2(9,5): ا سم الوط المست يم ي ر النمات ر 2 مثال
175.0

4

3

59

85

x

y
m −=

−
=

−

−
=




=  

5  x  9     1  يزواد 
y1 > y2 ( قناقص)  8 > 5 

 yi+1 = yi – m  ستودم

 

 

 

 ؟DDAااستودام  P2(5,5) , P1(0,0): ا سم الوط المست يم ي ر النمات ر 3 مثال
M=5/5=1 

5  x  0     1 زاعد يت  
Y2 > y1 ( قزاعد(   5>0 

 yi+1 = yi + m  ستودم

 

 
 

- H.W.( ااستودام ووا  مية 9،  9( إلب )4،   2ا سم قاعة مست يمة مر النماة )DDA   
H.W.-( ااستودام وط ير 14،   25( ل )10،   20ا سم قاعة مست يمة قربط )  هام   

 
 

 خوارزميات رسم الدائرة : 8المحاضرة 
 ( الارومة العامة ااستودام معادلة الدابر  1
 ( ا حداذيات المابية 2
 ( طرومة ير  هام 3
 منتصط   ماة الووا  مية إ هاء دابر    (4
 
 
  rل سم  صط المار  c, y c(x( سم المرمز  :لرسم الدائرة الطريقة العامة -1

( ) ( ) 22

c

2

c ryyxx =−+−  

x yi+1 = yi +m point 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

0 

y =0+1=1 

y =1+1=2 

y=2+1=3 

y=3+1=4 

y=4+1=5 

(0,0) 

(1,1) 

(2,2) 

(3,3) 

(4,4) 

(5,5) 

x yi+1 = yi - m point 

5 

6 

7 

8 

9 

8 

y =8-0.75=7.25 

y =7.25-0.75=6.5 

y =6.5-0.75=5.75 

y =5.75-0.75=5 

(5,8) 

(6,7) 

(7,7) 

(8,6) 

(9,5) 

 

 

 



 

 مر المعادلة العامة الساامة: yللرسم  ما  الدابر  يجب استوراا قيم 
( ) ( )

( )

( )2c
2

c

2

c
2

c

2

c
22

c

xxryy

xxryy

xxryy

−−=

−−=−

−−=−



  

 له   الارومة مسالئ:
 فب  سم مل  ماة عتالب حسااات معمد  فب المعادلة مثل الج   التربيعب لالضرب  yلحساب قيم   ▪

 قةهر  ما  المحيط متباعد  ل ا يستودم ا سلوب الثا ب فب  سم الدابر   ▪

 
 

ي ملت     الارومة اسبب الوقت المست رق فب حساب الدلاع المابية لرسم مل  ماة    :الاحداثيات القطبية-2
 مر  ما  الدابر ، عليب قم اعتماد ا سلوب الثالف 

 

 خوارزمية برزنهام لرسم الدائرة:-3
يل يحد ا با  الدابر  فب الرسم   هرض اط الدابر  قرسم مر    (0,0)قرسم الدابر  ااستودام احداذيات المرمز  

 ماة ا  ل لت وط حالة عامة، ل ا  موم يرسم  ما  ذمر الدابر ، لوعوض فب ااقب ا جزاء اا عتماد علب  
 الب ااقب ا ذماط لمما علب: c, y cxمبدي التماذل، فتضاف  

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

(xc , yc) 

( x , y )  ( x + xc , y + yc ) 

( y , x )  ( y + xc , x + yc ) 

 

( -x , y )  ( -x + xc , y + yc ) 

( -y , x )  ( -y + xc , x + yc ) 

 

( -x , -y )  ( -x + xc , -y + yc ) 

( -y , -x )  ( -y + xc , -x + yc ) 

 

( x , -y )  ( x + xc , -y + yc )  

( y , -x )  ( y + xc , -x + yc ) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطريقوووة:
( x1 , y1 ) = ( 0 , r )        اوتيا  الع  ماة للرسم ل ب 
di = 3 – 2 r                      حساب الع معامممل ل و 

( ) ( )y,xy,1x
yy                              

1x x   then   0d   if
ii

i1i

i1ii
+++





=

+=

+

+
 

                              di+1 = di + 4 * xi+1 + 6                   حساب المعامل الجدعد 

( ) ( )−−++−+




−=

+=

+

+
y,x1y,1x

1yy                             

1x    xelse                   
ii

i1i

i1i
 

 

 

x + xc , y + yc 

y + xc , x + yc 

 

 

-x + xc , y + yc 

-y + xc , x + yc 

x + xc , -y + yc 

y + xc , -x + yc 

 

 

 

-x + xc , -y + yc 

-y + xc , -x + yc 

 

 

 

 الربع ا لع

 الربع الثا ب 

 الربع الثالف 

 الربع الرااع 



 

                              di+1 = di + 4 ( xi+1 – yi+1 ) + 10       حساب المعامل الجدعد 

ق ر  الواو  ا و ر  فب حسماب معاممل جدعمد لمما  تمب ممع الصمهر المب اط  صمل المب  مامة التوقمط ل مب يط  
iy  ix   
 

 استودم ووا  مية ير  هام لرسم الدابر  المعرفة االمعادلة: مثال:
( ) ( ) 167y10x

22
=++−  

 لسيكوط  سم الدابر  فب الربع الرااع:   r = 4 -=  c= 10  ,  y cx  ,   7:     الحل
(x1 , y1) = (0 , r) = (0 , 4) 

di = 3 – 2r = 3 – 2*4 = -5 <0 

                  (x++ , y)  (1,4) 

di+1 = di + 4*x + 6 = -5 + 4*1 + 6 = 5 >0 

                  (x++ , y--)  (2,3) 

di+1 = di + 4(x-y) + 10 = 5 + 4(2-3) + 10 = 11 >0 

                  (x++ , y--)  (3,2) 

stop because  x  y    (3,2) 

 نا قم ايجاد الثمر النمونجب للبدء االحل فنموم اا عتماد عليب لعلب مبدي التماذل  يجاد ا ذماط ال ليمة لممما 
 علب:

x + xc y + yc y + xc x + yc 

 الربع ا لع
0+10= 10 4-7= -3 4+10= 14 0-7= -7 

1+10= 11 4-7= -3 4+10= 14 1-7= -6 

2+10= 12 3-7= -4 3+10= 13 2-7= -5 

3+10= 13 2-7= -5 2+10= 12 3-7= -4 

-x + xc y + yc -y + xc x + yc 

 الربع الثا ب 
-0+10= 10 4-7= -3 -4+10= 6 0-7= -7 

-1+10= 9 4-7= -3 -4+10= 6 1-7= -6 

-2+10= 8 3-7= -4 -3+10= 7 2-7= -5 

-3+10= 7 2-7= -5 -2+10= 8 3-7= -4 

-x + xc -y + yc -y + xc -x + yc 

 الربع الثالف 
-0+10= 10 -4-7= -11 -4+10= 6 -0-7= -7 

-1+10= 9 -4-7= -11 -4+10= 6 -1-7= -8 

-2+10= 8 -3-7= -10 -3+10= 7 -2-7= -9 

-3+10= 7 -2-7= -9 -2+10= 8 -3-7= -10 

x + xc -y + yc y + xc -x + yc  الربع الرااع 

x y 

0 

1 

2 

3 

4 

4 

3 

2 

Stop  



 

0+10= 10 -4-7= -11 4+10= 14 -0-7= -7 

1+10= 11 -4-7= -11 4+10= 14 -1-7= -8 

2+10= 12 -3-7= -10 3+10= 13 -2-7= -9 

3+10= 13 -2-7= -9 2+10= 12 -3-7= -10 

H.W.:       استودم ووا  مية ير  هام لرسم الدابر( ) ( ) 47y10x
22
=−+− 

H.W.:       9استودم ووا  مية ير  هام لرسم الدابرyx 22 =+ 
 البرنامج الفرعم لرسم دائرة باستخدام خوارزمية برزنهام:

 

void CIR ( int x , int y , int r ) 

{ 

  int x1 , y1 , d ; 

  x1 = 0 ;  

  y1 = r ; 

  d = abs(3 – 2 * r) ; 

  while ( x1 <= y1 ) { 

x1 ++ ; 

putpixel ( x1 + x , y1 + y , RED) ; 

putpixel ( -x1 + x , y1 + y , RED) ; 

putpixel ( x1 + x , -y1 + y , RED) ; 

putpixel ( -x1 + x , -y1 + y , RED) ; 

putpixel ( y1 + x , x1 + y , RED) ; 

putpixel ( -y1 + x , x1 + y , RED) ; 

putpixel ( y1 + x , -x1 + y , RED) ; 

putpixel ( -y1 + x , -x1 + y , RED) ; 

if ( d < 0 )  d = d + 4 * x1 + 6 ; 

        else { d = d + 4 * (x1 – y1) + 10 ; 

                   y1 -- ; 

                 } 

   } 

} 

 

 



 

 خوارزميات الدائرة: 9محاضرة 
 منتصف  نقطة الخوارزمية إنشاء دائرة  -4

   مر وةع إعاد  قرق ب     المعادلة ، يمكننا نل  x2 + y2 = r2 علم يط معادلة الدابر   ب 
  Fc(x,y)   لها الوظيهة التب يجب مراعاقها لتول د الدابر  م

fc (x ،y) = x2 + y2 - r2 

 ، يي ،  fc (x,y) مةااستودام عة ( x  ،y)يمكر قحل ل موضع يي  ماة  
Decision parameter if fc(x,y) <0 is inside circle boundary 

                                    fc(x,y)=0 is on the circle boundary 

                                    fc(x,y)>0 is outside circle boundary 

Procedure- 

Given- 

• Centre point of Circle = (X0, Y0) 

• Radius of Circle = R 

  :يتضمن إنشاء النقاط باستخدام خوارزمية رسم دائرة منتصف النقطة الخطوات التالية

Step-01: 

 Assign the starting point coordinates (X0, Y0) as- 

• X0 = 0 

• Y0 = R 

 Step-02: 

 R                                                    –= 1  0P كـ  P0احسب قيمة معلمة القرار الأولي 

Step-03: 

ااحف عر النماة التالية مر الثما ب    k+1,Yk+1(X (  لالنماة التالية  ب  X)k,Yk (افترض يط النماة الحالية  ب 
 -اقبع الحالت ر يد ا  .Pk قيمة معلمة المرا اتلع اعتمادًا علب 

P<0 

k Y=k+1 = x+1, Yk+1 X 

)+1+1kX+2(k= Pk+1 P 

 

 

P>=0 

+1kY, Y=+1kX=k+1 X 

)+1kY2(-)+1kX2(1++k= Pk+1 P 

 

Step-04: 



 

 ( ، فقم بما يلي وقم برسم النقطة 0،   0( ليست ) 0X ،0Y إذا كانت نقطة المركز المحددة )

• Xplot = Xc + X0 

• Yplot = Yc + Y0 

 Here, (Xc, Yc) denotes the center value of X and Y coordinates. 

Step-05: 

  X> = Y .حتى 04والخطوة   03استمر في تكرار الخطوة 

Step-06: 

 .واحدالثمن الجميع النقاط  Step-05 يولد

 : هذا موضح في الشكل التالي  .الثمانية للدائرة لإيجاد نقاط الثماني السبعة الأخرى ، اتبع خاصية التناظر 

 

 x  مر  اتلع   الربع  الدابر  فب   الثما ب   طوع  علب  المواضع  حدد  r = 10  قار ا   صط   دابر   اإعااء:  1مثال
   x = y إلب 0 =

 اتللية  النماة إحداذيات  ي ل   حوع المتمرمز   للدابر   االنسبة:  الحل
X0=0, y0=r=10, center (0,0)                           

                      

k=0; p0=1-r=1-10=-9 <0  

X1=x0+1=0+1=1 

Y1=y0=10 

 

P1=P0+1+2(X1)=-9+1+2(1) 

=-9+1+2=-6<0 

X2=X1+1=1+1=2 

Y2=Y1=10 

 

P2=P1+1+2(X2)=-6+1+2(2)=-1<0 



 

X3=X2+1=2+1=3 

Y3=Y2=10 

 
P3= P2+1+2(X3)=-1+1+2(3)=6>0 

X4=X3+1=3+1=4 

Y4=Y3-1=10-1=9 

 

P4=P3-2(Y4)+2(X4)+1=6-2(9)+2(4)+1=-3<0 

X5=X4+1=4+1=5 

Y5=Y4=9 

 

P5= P4+1+2(X5)=-3+1+2(5)=8>0 

X6=X5+1=6 

Y6=Y5-1=9-1=8 

 
P6= P5-2(Y6)+2(X6)+1=8-2(8)+2(6)+1=5 

X7=7 

Y7=7        so x7>=y7    the algorithm stopped now. 

 
 
 
 
 
 

 

 

y)-(x,  y)-x,-( x,y)-( )1-k, Yk+1(x 

(0,-10) (0,-10) (0,10) (0,10) 

(1,-10) (-1,-10) (-1,10) (1,10) 

(2,-10) (-2,-10) (-2,10) (2,10) 

(3,-10) (-3,-10) (-3,10) (3,10) 

(4,-9) (-4,-9) (-4,9) (4,9) 

(5,-9) (-5,-9) (-5,9) (5,9) 

(6,-8) (-6,-8) (-6,8) (6,8) 

(7,-7) (-7,-7) (-7,7) (7,7) 

6)-(8, 6)-8,-( 8,6)-( (8,6) 

k Pk (xk,yk) (xk+1, yk-1) 

----- ----- (0,10) (0,10) 

0 -9 (0,10) (1,10) 

1 -6 (1,10) (2,10) 

2 -1 (2,10) (3,10) 

3 6 (3,10) (4,9) 

4 -3 (4,9) (5,9) 

5 8 (5,9) (6,8) 

6 5 (6,8) (7,7) 

الجدلع يمثل قيم الربع اتلع ل ب ممثلة 
 فب العمود اتو ر  

فب الجدلع التالب  ملب ا حداذيات 
 قصبن

X=Y , Y=X   م ل   ملب مواقع النماة
اهكل مامل  بدا مر اور احداذب فب   ا  
الجدلع يصبن الع احداذب فب الجدلع  

 التالب للحصوع علب الربع ا لع 



 

(9,-5) (-9,-5) (-9,5) (9,5) 

(9,-4) (-9,-4) (-9,4) (9,4) 

(10,-3) (-10,-3) (-10,3) (10,3) 

(10,-2) (-10,-2) (-10,2) (10,2) 

(10,-1) (-10,-1) (-10,1) (10,1) 

(10,0) (-10,0) (-10,0) (10,0) 

 

 

 ، قم يتول د مل النما  لتهك ل دابر    10ل صط قار ا  ( ,44)الدابر  التالية إحداذيات  ماة المرمز  : 2مثال 
   (4,4)=(X0,Y0)• إحداذيات مرمز الدابر  
 مما  و م مو  فب الووا  مية ،  10•  صط قار الدابر  = 

 كما تم في المثال السابق  (0،    0)•  حسب يلً  النما  اافتراض يط إحداذيات المرمز  ب 
  04ااستودام الصي ة الوا د  فب الواو     Yplot  و  Xplot  الآط ،  جد قيم  01• فب النهاية  موم يترجمة الدابر    

للجدول أعلاه    (4,4)وذلك بإضافة    -Quadrant-1  يوضح الجدول التالي توليد النقاط لـ  مر الووا  مية الربيسية  

 وكما يلي

(X,Y) (-X,Y) (-X,-Y) (X,-Y) 

(4,14) (-4,14) (-4,-14) (4,-14) 

(5,14) (-5,14) (-5,-14) (5,-14) 

(6,14) (-6,14) (-6,-14) (6,-14) 

(7,14) (-7,14) (-7,-14) (7,-14) 

(8,13) (-8,13) (-8,-13) (8,-13) 

(9,13) (-9,13) (-9,-13) (9,-13) 

(10,12) (-10,12) (-10,-12) (10,-12) 

(11,11) (-11,11) (-11,-11) (11,-11) 

(12,10) (-12,10) (-12,-10) (12,-10) 

(13,9) (-13,9) (-13,-9) (13,-9) 

(13,8) (-13,8) (-13,-8) (13,-8) 

(14,7) (-14,7) (-14,-7) (14,-7) 

(14,6) (-14,6) (-14,-6) (14,-6) 

(14,5) (-14,5) (-14,-5) (14,-5) 



 

(14,4) (-14,4) (-14,-4) (-14,-4) 

 

 مزايا خوارزمية رسم  دائرة  النقطة المتوسطة مزايا خوارزمية رسم الدائرة  المتوسطة هي:  

 .إ ها ووا  مية قووة لفعالة •
 X2 + Y2 = R2  ب المعادلة التب قعتمد الووا  مية اهكملها عل ها •
 .سهولة التنه   مر منةو  المبرمل •
 .النقطية العرض  شاشات  على منحنيات لإنشاء قُستودم     الووا  مية •

 عيوب رسم دائرة منتصف النقطة

 ووا  مية  سم الدابر  المتوساة  بالووا  مية ع وب  •
 .قعد دقة  ما  التول د مهكلة فب     الووا  مية •
 .الدابر  التب قم إ هاؤ ا يواساة     الووا  مية ليست سلسة •
 .لوقت تستهلك ا  الخوارزمية      •

 

 

 : واجب

ااستودام   ، قم يتول د مل النما  لتهك ل دابر   12ل صط قار ا   ,2)-3)إحداذيات  ماة المرمز  بالدابر  الت ارسم
 ووا  مية المنتصط  

 

 
 Area Fillingصبغ المساحات )ملئ المساحات(  :  10محاضرة

  لتعبئة المضلعات اهلواط مع نة يل قةل ل ينمط موتلط، يحتاا المرء إلب  المضلع شكل هندسم برؤوم-
التب قمع فب المضلع لقل  التب قمع علب الحد   ناك طرق موتلهة لملء المنامة    قحدعد لحدات البكسل 

لملء منامة  ب مسن الوط ال ي يعبر المنامة   ناك طرومة يورى ل ب ملء المنامة ل ب  طرومة لاحد   
 مر طرق الملء قاليا:  البدء مر موضع داولب مع ر ل سم العناير مر     النماة حتب عتم مواجهة الحدلد 

1- Line Scanning Algorithm 
 المضلع لقملأ المضلع ي ر ي لاا التماطعات قعمل     الووا  مية عر طروك قماطع وط المسن مع حواف  

ووا  مية المسن الواب فب  سومات الحاسوب قُستودم اهكل  بيسب لرسم اتخكاع، وا ةً المضلعية )مثل  



 

االمضلعات"  "التعبئة  عملية  فب  لها  و  الهابعة  ا ستودامات  يحد  الهاخة   علب  لالمربعات(،  المثلثات 
(Polygon Filling  حدلد داول  قمع  التب  البكسةت  جميع  لقلوور  قحدعد  إلب  الووا  مية  قهدف  ح ف   ،)

 :قوضن الواوات التالية ميفية عمل     الووا  مية المضلع 
 كيفية عمل خوارزمية المسس الخطم فم رسومات الحاسوب:-
   قحدعد حدلد المضلع: قبدي الووا  مية يتحدعد جميع اتجزاء يل الحواف التب قهكل حدلد المضلع  1
  المسن عبر واو  المسن اتف ية: قموم الووا  مية االمسن عبر الصو   وااً اوط )عادً  مر يعلب إلب  2

 يسهل(، لنل  عر طروك المرل  علب مل وط يفمب لاحداً قلو الآور  
حواف 3 مع  الوط  ف ها   ا  عتماطع  التب  النما   قحدعد  عتم  يفمب،  مسن  وط  ل ل  التماطع:  التما   ما     

 المضلع      النما   ب التب قحدد يداية ل هاية اتجزاء التب يجب قلوونها داول المضلع علب   ا الوط 
  التعبئة: امجرد قحدعد  ما  التماطع، عتم قلوور جميع البكسةت الواقعة ي ر     النما ، اح ف عتم قعبئة  4

 الجزء الداولب مر المضلع االلوط المالوب  
  ق را  العملية: ق ر      العملية ل ل وط مسن يفمب حتب عتم معالجة لقلوور جميع الواو  التب قمر  5

 عبر المضلع  
 مزا ا الخوارزمية: -

 البساطة: الووا  مية اسياة  سبياً لقعمل اكهاء  عالية   1
عمليات    2 إلب  الحاجة  دلط  قلوونها  يجب  التب  البكسةت  قحدعد  فب  دقة  الووا  مية  قضمر  الدقة: 

 حسايية معمد   
 

2- Flood Fill Algorithm   
داول المنامة      النماة قسمب  ماة البداية  ذم عتم استودام  اكسل  فب     الارومة ، عتم قحدعد  ماة يل  

قحتوي ووا  مية ملء الفيضاط علب العدعد مر    متصلة لملء اللوط المحدد  ما  متصلة يل ذما ية  ما   ي بع  
ق وط   عندما  متعدد    يلواط  حدلد  لملء  مةءمة  يكثر  الارومة  ل ر      الحدلد   لملء  المهايهة  اتحرف 

فب ووا  مية التعبئة ،  بدي  الحدلد متعدد  اتلواط لوجب ملء الداول يلوط لاحد ،  ستودم     الووا  مية   
( ل ع د قع  ر جميع قيم البكسل التب قم ضباها حاليًا علب لوط داولب مع ر  x   ،yمر  ماة داولية محدد  )

االلوط المالوب  ااستودام  هل متصل اه بعة يل ذما ية ،  تواب اعد نل  مواضع البكسل حتب قتم إعاد  
 مما فب الهكل  طةء جميع النما  الداولية  

 



 

 
 

3-Boundary Fill Algorithm   
ووا  ميممة ممملء الحممدلد قُسممتودم فممب الرسمموميات الحاسمموبية لممملء منامممة م لمممة يل حممدلد يلمموط محممدد  قعمممل 
الووا  ميمة عمر طروممك مملء لحمدات البكسممل داومل الحممدلد حتمب قصمل إلممب حافمة اللموط الحممدلدي  ق موط  مم   

 الووا  مية مه د  اهكل واص لملء اتخكاع غ ر المنتةمة فب الرسوميات النماية 
 

 مبدأ العمل
  ماة البداية: قبدي الووا  مية مر  ماة ي    ) ماة داول الحدلد( لقتحمك مر لحدات البكسل المجال    -
الملء: إنا لم يكر لوط البكسل المجال   و لوط الحدلد للم عمتم ملما  االهعمل، فإ مب يُمملأ اماللوط المحمدد  ذمم   -

 قُابك الووا  مية     العملية اهكل مت ر  علب جميع لحدات البكسل المجال   
 

 أنواع ملء الحدود
ممملء الحممدلد المتصممل اممه بع لحممدات اكسممل:   يهومم  فممب ا عتبمما  الج ممراط ات بعممة المباخممرور ل ممل اكسممل:   1

 اتعلب، اتسهل، اليسا ، لاليم ر 
يهو  فمب ا عتبما  جميمع الج مراط الثما يمة: اتعلمب، اتسمهل،     ملء الحدلد المتصل يثما ب لحدات اكسل:2

مما  و مبم ر فمب  متصلة 8يل  4لمناطك المحدد  الحدلدية إما ا اليسا ، اليم ر، لالج راط ات بعة المارووط 
 الهكل يد ا 

 
 )ي( ي بع مناطك متصلة )ب( ذما ية متصلة 

 متصل: -4



 

للبكسل نا   قحدعد  البكسل    عوجد  ملء  س تم   ، البكسل  إلب   ا  االإخا    ذم  الحدلد  داول  الموجود  الداولب 
 المجال  يعلب يسهل لمر اليسا  إلب اليم ر 

 متصلة: - 8
 المجال   لها   8قحدد  ماة الوسط لقمة االلوط مع النما        ب يفضل طرومة لملء اللوط 

 مشكلة مع ملء الحدود -
  قد   قملأ المناطك اهكل  حين ، إنا قم ييضًا عرض  هس لحدات البكسل الداولية ااتلواط ال املة  1
فب  2 الموضع    4   مر  فمط  عتحمك  ت ب  الزالوة  اكسل  يملأ  اتحياط    اعض  فب  مهكلة   متصلة  ناك 

 المجال  للبكسل المحدد 
 

2-  Character Generation 
   يمكننا عرض الحرلف لات قام فب مجموعة متنوعة مر اتحجام لاتسلوب  1
   يسمب  مط التصميم العام لمجموعة اتحرف المحرف 2
  New Yorkل   Helvetica  عتوفر ال وم عدد مب ر مر المحا ف لتابيمات ال مب وقر ، علب سب ل المثاع  3

 لما إلب نل   
   عتم استودام قمث ل ر موتله ر لتوزور واو  ال مب وقر 4
 

1-Bitmap  الوط / الوط النماب 
 مستا لة مما  و موضن يد ا    طرومة اسياة لتمث ل يخكاع الحرف فب محرف مع ر  ب استودام خبكة 1

 
  
مواضع البكسل التب س تم    1  عند  سخ النمط الموجود فب منامة الموزط الماقت للإطا  ، قحدد البتات  2

 عرضها علب الهاخة  
الموزط  3 إلب موضع  قع  نها  إلب  قحتاا فمط  قعرور لعرض مهبكة يحرف  ياسط  النماية  ب  الواو     

 الماقت للإطا   



 

الواو  النماية مساحة يكبر ت ب يجب قوزور مل خكل )حجم لقنس ك( فب ناكر  قوزور ماقت   قتالب  4
 للوط 

 

 خط تفصيلم -2
 فب     الارومة ، عتم إ هاء حرف ااستودام قسم المنحنب لالوط المست يم متجميع مدمل 

 
 لعرض الحرف الموضن فب الهكل يحتاا المرء لملء المنامة الداولية    1
 الارومة مساحة قوزور يقل تط مل خكل   عتالب ناكر  قوزور ماقت مم ز  للوط  قتالب       2
يمكننا إ تاا يحجام اوط عروض يل مابل يل اهحجام موتلهة عر طروك معالجة قعروهات المنحنيات    3

 لموااات اتحرف 
 

 أنماط التعبئة  -
  عتم عرض المنامة اهكل عام يثةذة ي ما  يساسية مجوفة احدلد ملو ة ، مل ئة يلوط والص  يل مل ئة  1

 يبعض التصميم  
الهتحة ، ل ب عبا   عر ي ما  مر الواو  مثل الوط الموا ي يل  2 التعبئة ل ب     ناك قيم يورى لنمط 

 الوط المتماطع  مما  و مب ر يد ا : 

 ملء المضلعات :
 Rectangleملئ المستطيل -1



 

(xc , 

yc) 

اف ية   اصو    االعمل  الماسن  لوبدي  لعرض  طوع  علب  يحتوي  ان  للمساحات  التلوور  ا وا   ااسط  مر  يعتبر 
قيمة   فتت  ر  اعد تور  اممدا     yسار  يعمل علب  وادقها  اليم ر،  1اح ف  الب  اليسا   الماسن مر  لوبدي   ،

   pixelفتتحوع عملية التلوور مر ا سلوب الهندسب الب مستوى الم 
void FillRectangle (int x , int y , int width , int hieght , int color) 

 { 

  int  i , j ; 

  for ( i = y ; i <= y + height – 1 ; i ++ ) 

         for ( j = x ; j <= x + width – 1 ; j ++ ) 

                 putpixel ( j , i , color ) ;} 

 Circleملئ الدائرة   -2
المتمايلة لمما   ي ر الواو  ا ف ية  الوا لة  اهو  الواو   الدابر  لل ر  يستودم  هس اسلوب ير  هام لرسم 

 علب: 
 
 
 
 
 

) c, y+y cx+x-,  c, y+y cLine( x+x 

Line( y+xc , x+yc , -y+xc , x+yc ) 

Line( x+xc , -y+yc , -x+xc , -y+yc ) 

Line( y+xc , -x+yc , -y+xc , -x+yc ) 

 Triangleملئ المثلث   -3
 سوف  هو  المثلف عندما ق وط قاعدقب موا وة لوط المسن الضوبب )ا فمب( لمما علب:

( )

( ) 11

11

1

1

xyy
m

1
x

yy
m

1
xx

xx

yy
m

+−=

−=−

−

−
=

 

 :خطوات العمل
 اما اط  سم المثلف عتالب احداذيات ذةذة  ما  لمما علب:



 

A 

(x1,y1) 

B 

(x2,y2) 

C 

(x3,y3) 

xi xj 

1-  
12

12
1

xx

yy
m

−

−
=    B ل A  حساب الم ل ي ر النماة 

2-  
13

13
2

xx

yy
m

−

−
=   C ل A  حساب الم ل ي ر النماة 

 قاو  دا   y1  y  y2  يزواد  1  -3
        m1 اا عتماد علب xi  لحساب 
        m2 اا عتماد علب xj  لحساب 

        
( )

( ) 11

2

11

1

xyy
m

1
xj

xyy
m

1
xi

+−=

+−=

 

         (xj , y) ل (xi , y)  ذم  سم الوط ا فمب ي ر 
         Line ( xi , y , xj , y )  يي  
4-   y = y2   استمرا  الووا  مية حتب 

 البرنامج الفرعم لملئ دائرة باستخدام خوارزمية برزنهام: 
 
void CIR ( int x , int y , int r ) 

{ 

  int x1 , y1 , d ; 

  x1 = 0 ;  

  y1 = r ; 

  d = abs(3 – 2 * r) ; 

  while ( x1 <= y1 ) { 

x1 ++ ; 

setcolor( RED ) ; 

line ( x1+x , y1+y , -x1+x , y1+y ) ; 

line ( x1+x , -y1+y , -x1+x , -y1+y ) ; 

line ( y1+x , x1+y , -y1+x , x1+y ) ; 

line ( y1+x , -x1+y , -y1+x , -x1+y ) ; 

if ( d < 0 )  d = d + 4 * x1 + 6 ; 

        else { d = d + 4 * (x1 – y1) + 10 ; 

                   y1 -- ;}}} 

 

 البرنامج الفرعم لملئ مثلث بلون:



 

void FillTri ( int x1 , int y1 int x2 , int y2 , int x3 , int y3 ) 

{ 

  float m1 , m2 , xi , xj ; 

  m1 = ( float ) ( y2 – y1 ) / ( x2 – x1 ) ; 

  m2 = ( float ) ( y3 – y1 ) / ( x3 – x1 ) ; 

  setcolor ( RED ) ; 

  for ( int y = y1 ; y < y2 ; y ++ ) { 

 xi = 1/m1 * ( y – y1 ) + x1 ; 

 xj = 1/m2 * ( y – y1 ) + x1 ; 

 line ( xi , y , xj , y ) ; 

  }} 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Take input radius along x axis and y axis and obtain center of ellipse. 

2. Initially, we assume ellipse to be centered at origin and the first point as : (x, 

y0)= (0, ry). 

3. Obtain the initial decision parameter for region 1 as: p10=ry
2+1/4rx

2-rx 2ry 

4. For every xk position in region 1 :  

5. Calculate dx=2ry
2x, dy=2rx

2y 

:القطع الناقص  11 المحاضرة  
 



 

while (dx<dy)  (region 1)Repeat  
If (p1 <0)  

 

Else 

 

{x++ - -{x++, y 
2

yx= old dx+ 2r2
y2r → Update dx  2

y2r=old dx + x2
y2r →Update dx  

}  2
yx+r2

y+2rk=p1k+1p1          2
x2r -y=old dy 2

y2r →Update dy  

 } 

dy) (dx ≥  until stop 

 
         

region2
 

 

>0)y( till repeat- 

                                  (p2>0) If - lseE 

-- y x=x, { -- y x++, { 

y2
x2r →dy, Update  2

x2r-y=dyd  

2
xdy+ r-p2=p2 22ryx=dx+d 

} 2
x+ rdy-+dxp2p2=  

 } 
 

 drawing ellipse point-mid by  and center point(0,0) rx=8 and ry=6ellipse with draw : Example

algorithm. 

Yc=0 Xc=0, 

 

)xk,yk( p2 or p1 parameter decision (xk+1,yk+1) 2ry 
k+1dx=2x 

y=6r 

2
xrk+1y dy=2 

 

8=xr 

(0,6) 332-P10= (1,6) 2(1)(36)=72 2(6)(64)=768 

(1,6) 2
y+dx+ rk=Pk+1P1(if pk<0) 

224-332+72+36=-P11= 

(2,6) 2(2)(36)=144 768 

(2,6) 44-224+144+36=-P12= (3,6) 2(3)(36)=216 768 

(3,6) 44+216+36=208-P13= (4,5) 2(4)(36)=288 6402(6)(64)= 



 

(4,5) + +dxkP=k+1P1(if pk>0) 

dy-2
yr

 

108-640=-P14=208+288+36 

(5,5) 2(5)(36)=360 640 

(5,5) 108+360+36=288-P15= (6,4) 2(6)(36)=432 2(4)(64)=512 

(6,4) 512=244-P16=288+432+36 (7,3) 2(7)(36)=504 384 

 2 region 

 

(7,3)  - 2P20=36(7+1/2)+64(2)

23- =(36)(64) 

(8,2) 2(8)(36)=576 256 

(8,2) +dx+ k=Pk+1P10) <(if pk

dy-2
xr

 

256=361-23+576+64-P21= 

(8,1) 576 2(1)(64)=128 

(8,1) 2
x+ ryd-k=Pk+1P1(if pk>0)  

128+64=297-p22=361 

(8,0) _____ _____ 

 

Xplot = X+ X0 =x+0 

Yplot = Y + Y0 =y+0 
 

Q1 Q2 Q3 Q4 

y) (x, y) x,-( y)-, x-( y)-(x, 

(0,6) )6,0( )6,0( )6-,0( 

(1,6) 1,6)-( 6)-1,-( 6)-(1, 

(2,6) 2,6)-( 6)-2,-( 6)-(2, 

(3,6) 3,6)-( 6)-3,-( 6)-(3, 

(4,5) 4,5)-( 5)-4,-( 5)-(4, 

(5,5) 5,5)-( 5)-5,-( 5)-(5, 

(6,4) 6,4)-( 4)-6,-( 4)-(6, 

(7,3) 7,3)-( 3)-7,-( 3)-(7, 

(8,2) 8,2)-( 2)-8,-( 2)-(8, 

(8,1) 8,1)-( 1)-8,-( 1)-(8, 

 

(0,6) 

ry 

rx 



 

 13المحاضرة 
 قوانين المثلثات والزوا ا 

 

 أنواع الزوا ا حسب قياسها -
 قُصنَّط الزّلايا حسب قياسها إلب عدّ  ي وا   بيسية  ب  
 ° قماماً   90 ب الزّلايا التب قياسها يسالي  (Right Angle) :[ الزّلايا المابمة١] 

الزّلايا التب   (Acute Angle) :الزّلايا الحاد   [2] °، لبمعنب تور  ب  90° إلب  0عترالح قياسها مر   ب 
 الزّالوة التب قياسها ي  ر مر قياس الزّالوة المابمة فب مثلف الرّسم المابم  

 °   180° لي  ر مر  90 ب الزّلايا التب قياسها يكبر مر  (Obtuse Angle) :الزّلايا المُنهرِجة[3] 
 °، لقبدل موط مست يم قماماً  180 ب الزّلايا التب قياسها يسالي  (Straight Angle) :الزّلايا المست يمة[4]
 
أنواع الزوا ا حسب اتجاه قياسها تُصنَّف الزّوا ا كذلك حسب اتجاه دورانها أو قياسها إلى    -

 عدّة أنواع رئيسية هم: 
 عند البدء مر الماعد     معاكس لدل اط عما ب الساعة ب الزلايا التب عتم قياسها ااقجا     :[ الزلايا الموجبة1]

السالبة  [2] قياسها     :الزلايا  عتم  التب  الزلايا  الساعة ل ب  عما ب  دل اط  الماعد   ااقجا   مر  البدء   .عند 
 
 
 
 
 



 

إضافة   موجبة،  مكنك  زوا ا  إلى  السالبة  الزوا ا  الزاوية    360∘ تحويل  كانت  إجا  السالبة.  الزاوية  إلى 
 .حتى تحصل على زاوية موجبة 360∘ الناتجة لا تزال سالبة،  مكنك الاستمرار فم إضافة  

 :على التحويل فم النظام الدائري  ةمثلا
  ∘45− :الزاوية السالبة -1

 الزالوة إلب  360∘  ضير 
−45∘+360∘=315∘   

 .فم النظام الموجب 315∘ تعادل الزاوية  −45∘ ذاً الزاوية  ل
 
  :−270∘ الزاوية السالبة -2

 ° الب الزالوة 360   ضير
  ∘=90∘+360∘270− 

−270∘+360∘=90∘ 
  °90تعادل الزاوية  ∘270− ذاً الزاوية ل

 
  :45−0∘ الزاوية السالبة-3

 الب الزالوة  °360   ضير
  ∘90-=∘+360∘045− 

−90∘+360∘=270∘ 
  °270تعادل الزاوية  ∘450− ذاً الزاوية ل

 
ط المستوى الإحداذب مر   كل  الوة مر الزلايا التب سنتناللها ست وط ممثَّلة ييا يًّا علب المستوى الإحداذب  عت وَّ

االمحو  ُ ه ر إليب  االمحو لمست يم  يسب،  ،  م قماطع مست يم يفمب،  إليب  قماطع   عر  .  ص  ُ ه ر  ل ماة 
 .الأرباع يمسم المحو اط المستوى الإحداذب إلب ي بع مناطك، ُ الِك عل ها .نقطة الأصل المست يم ر قُسمَّب

 :ُ رَقِّم ات با  عكس اقجا  دل اط عما ب الساعة االتمث ل العددي الرلما ب مالآقب



 

 
الوضع   فب  ما  لجود  الوة  الهعاع ر  يعتمد  يحد  موضع  علب  عدمب  مر  الإحداذب  المستوى  علب  ال ياسب 

 .الل عر يكوِّ اط الزالوة، لعلب موضع  يس الزالوة
 تعريف: الزاوية فم الوضع القياسم 

ق وط الزالوة فب الوضع ال ياسب إنا ماط  يسها يمع عند  ماة ات ل علب المستوى الإحداذب، لإنا ماط يحد  
يُسمَّب الضلع ا يتدابب للزالوة، ل و الهعا  ال ي قُماس    م خعاعَ هْا مُنابِمًا علب الجزء الموجب مر المحو 
 .منب الزالوة  لالهعا  الآور يُسمَّب الضلع النهابب

ن الهكل التالب مثاً  علب  الوة فب الوضع ال ياسب، ل ب  الب  ∠  عوضِّ

 
ال ي  س يل جزء المحو  س الجزء الموجب مر المحو مُنابِك علب   لي يمكننا مةحةة يط ضلعها ا يتدابب

 .يمع عند  ماة ات ل،  ل عوجد علب يم ر  ماة ات ل  مما يمكننا مةحةة يط  يسها، النماة
يل  االد جات  قحدعد   لومكر  النهابب،  إلب ضلعها  ا يتدابب  الدل اط مر ضلعها  ممدا   يي  الوة  و  قياس 

 . ادياط  ٢𝜋 يل  360° االرادياط  ق افئ الدل   ال املة الواحد  للضلع النهابب
 

 ب الزالوة الحاد  المحصو   ي ر ضلع ا تهاء الزالوة غ ر الربعية لالمرسومة فب الوضع المرجعية :  الزالوة  
   د جة 90ل  0الزالوة المرجعية دابمًا ق وط موجبة لقترالح ي ر . ǿ لورمز لها االرمز,  Xال ياسب لالمحو 



 

االزالوة الربعية :   يل   x فب الوضع ال ياسب علب المحو التب يمع لها ضلع ا  تهاء  المرسومة    لزالوة  ب 
 قسمب  الوة  بعية  ǿ فإط الزالوة y علب المحو 

استعمل الزالوة الموجبة لالمهترمة   0لاقل مر    360التب قياسها اكبر مر    ɵالزالوة المرجعية للزالوة    لإيجاد 
 °[360-0]ومحصورة بين  ɵفب ضلع ا  تهاء مع الزالوة 

 

 
 

 إلي  اعض النما  المهمة حوع الزلايا المرجعية:
   قعرور الزالوة المرجعية: 1

 قهكلها     الزالوة مع محو  الس نات  (  ب الزالوة الحاد  التب θالزالوة المرجعية لزالوة ) -   
 ( االرادياط( π/2ل)  0د جة )يل  90ل  0الزالوة المرجعية دابمًا ق وط موجبة لقترالح ي ر   -   

 

   حساب الزلايا المرجعية: 2
 (  θ( فب الربع اتلع، فإط الزالوة المرجعية  ب  هسها )θإنا ما ت الزالوة ) -   
 (  θ−∘801( فب الربع الثا ب، فإط الزالوة المرجعية قُحسب ااستودام العةقة )θإنا ما ت الزالوة ) -   
 (  θ -°180)ة ( فب الربع الثالف، فإط الزالوة المرجعية قُحسب ااستودام العةقθإنا ما ت الزالوة ) -   
 )θ360°- )    العةقة( فب الربع الرااع، فإط الزالوة المرجعية قُحسب ااستودام θإنا ما ت الزالوة ) -   
فب      لقستودم  الإحداذيات  فب  ةام  قُعاب  تي  الوة  المرجعية  الزالوة  قحدعد  فب  قساعد  العةقات      

 الحسااات الموتلهة للمثلثات  
 

STC(+), [0-90]° 

SIN, 

CSC(+) 

180° 

TAN, 

COT(+) 

270° 

COS,SEC(+),[36

0°] 



 

 
قمع ي ر محال  النةام الإحداذب فب مل مر ات با  ات بعة  فب النةام    الزاوية الربعية هم الزاوية التم  -

الزلايا  لالصادي   الس نب  المحو ور  يواساة  ي با   ي بعة  إلب  المستوي  قمسيم  يمكر  الديكا قب،  الإحداذب 
 الربعية ق وط فب اتماكر التالية: 

 د جة(  90ل   0( )يل ي ر π/2( ل )0  الربع اتلع: الزالوة ي ر المحو ور الس نب لالصادي ق وط ي ر ) 1
 د جة(   180ل   90( )يل ي ر π( ل )π/2  الربع الثا ب: الزالوة ق وط ي ر )2
 د جة(  270ل   180( )يل ي ر  *3π/2( ل ) π  الربع الثالف: الزالوة ق وط ي ر )3
 د جة(  360ل   270  الربع الرااع: الزالوة ق وط )ي ر  4
 
   °210:الجد الزالوة المرجعية للزالوة              

 الزالوة قمع فب الربع الثالف:
ǿ=ɵ-180° 
=210°-180°=30° 

  
 cos 240°الجد             

 تحديد الربع الذي تقع فيا الزاوية -1
 ل ا قمع     الزالوة فب الربع الثالف   ,[180,240]قمع ي ر  

 180نطرح منها    180اكبر من اوجد الزاوية المرجعية لانها  -2
𝜃 = 240° − 180° = 60° 
cos 240 = cos 60 = 0.5 

 ( بعد القيمة الناتجة -لان دالة جيب تمام سالبة فم الربع الثالث نضع إشارة ) -3
cos 240° = −0.5 

 
 مثال

 مثال



 

cosجد  ل ا             135° 
 تحديد الربع الذي تقع فيا الزاوية  -1

  ل ا قمع     الزالوة فب الربع الثا ب   ,[180,240]قمع ي ر 
 180نطرحها من   180لانها اقل من اوجد الزاوية المرجعية لها  -2

𝜃 = 180° − 135° = 45° 
cos 145 = cos 45 = 0.7071 

 ( بعد القيمة الناتجة -لان دالة جيب تمام سالبة فم الربع الثانم نضع إشارة ) -3
cos 135° = −0.7071 

 

 

 مثال مصور

 مثال مصور



 

 
 فيما يتعلق بالدوال المثلثية، القيم هم: 

 
1/2-30°) = -sin(), θ)=−sin(θsin(− 

30°) = √3/2-cos(θ), cos(θ)=cos(−   

√3/3-30°) = -tan(), θtan(-)=θ-tan( 

 أنواع المثلثات من حيث قيام الزوا ا الداخلية  -
يُمكر قَعرور المثلثات الحاد  علب ي ها المُثلثات   (Acute triangles): المُثلثات الحاد  المثلثات الحاد [1]

د جة؛ فعلب سب ل المثاع: المُثلف الحاد ي ب ا، قِياس الزالوة ي ب   90التب يمل قياس  لايا ا الثةث عر  
 د جة  68د جة، لقياس الزالوة ا ب ي يسالي  34د جة، لقياس الزالوة ب ا ي يسالي  78ا فيب يسالي 

يُمكر قعرور المُثلثات مُنهرجة   (Obtuse triangles): المُثلثات مُنهرجة الزالوة المثلثات منهرجة الزالوة[2] 
د جة؛ فعلب سب ل المِثاع المُثلف ي ب ا،    90الزالوة علب ي ها مُثلثات يكوط ف ها قياس  الوة لاحد  يكبر مر 

د جة، لقياس الزالوة ا ب ي   19د جة، لقياس الزالوة ب ا ي يسالي    40قِياس الزالوة ي ب ا فيب يسالي  
 د جة  121يسالي 

يُمكر قعرور المُثلثات قابمة الزالوة     (Right triangles ):(المُثلثات قابِمة الزالوة المثلثات قابمة الزالوة  [3]
د جة؛ فعلب سب ل المِثاع المُثلف ي ب ا، قِياس    90علب ي ها مُثلثات يكوط ف ها قياس  الوة لاحد  يسالي  

د جة، لقياس الزالوة ا ب ي يسالي   17د جة، لقياس الزالوة ب ا ي يسالي    90الزالوة ي ب ا فيب يسالي  
 د جة    73

 

 أنواع المثلثات من حيث أطوال الأضلاع أنواع المثلثات حسب الأضلاع كالآتم: -
 و المثلف ال ي عت وط   (Equilateral Triangle): [ مثلف متسالي اتضة  مثلف متسالي اتضة 1]

ال ياس، قياس مل   مر ذةذة يضة  متسالوة فب الاوع، لونتل عر   ا التسالي ذةث  لايا متسالوة فب 
 د جة    60منها 
 و  :   (Isosceles Triangle) مثلف متسالي الضلع ر، يل متسالي الساق ر مثلف متسالي الضلع ر  [2]

المثلف ال ي عت وط مر ضلع ر متسالو ر فب الاوع، لقنتل عر   ا التسالي  الوتاط متسالوتاط فب ال ياس  
 ييضاً، قمثةط الزالوت ر المجال ق ر للضلع ر المتسالو ر، ل ما فب الوقت  هسب  الوتا قاعد  المثلف  

 و المثلف ال ي يحتوي علب ذةذة يضة ، قياس طوع   مثلف موتلط اتضة  مثلف موتلط اتضة   [3]
 كلٍّّ منها موتلط عر الآور، لبه ا فإط الزلايا ييضاً موتلهة فب ال ياس  



 

 2D Transformationsالتحويلات الثنائية الابعاد  : 16 -14 المحاضرة
 ب عملية قحوول يل  مل يل سحب الهكل يل الوط لحرمتب مر موقع الب اور  :Translationالتحويل  -1

  ما متجب التحوول  xT ،yTالب ا حداذيات ا  لية، ح ف يط  xT ،yTااضافة ممدا  النمل يل السحب 
x' = x + Tx     ,     y' = y + Ty     where Tx , Ty are translation vector 

 
 مالتالب حوولالإحداذيات، ق وط عوامل التااستودام  ةام 

 ، فإط النماة قتحرك إلب اليم ر Tx > 0إنا ماط 
 ، فإط النماة قتحرك إلب اليسا  Tx < 0إنا ماط 
 ، فإط النماة قتحرك للأعلب Ty > 0إنا ماط 
 ، فإط النماة قتحرك للأسهل  Ty < 0إنا ماط 

 
لتحوول يي خكل مثةً المثلف، المربع،     الخ، قضاف قيم متجب التحوول الب مل  ماة مر  ما  الهكل، يما 

 فب الدابر  فتضاف الب مرمز الدابر  
 التحويل باستخدام المعادلات -

 ؟(4,4)اممدا   P(5,6)حوع النماة  :مثال
[x' y'] = [x y] + [Tx Ty] 

          = [5 6] + [4 4] 

          = [9 10] 

P'(9,10) 
 

 )التحويل بشكل مباشر( ؟ 2xT  ،3-= yT=ي مل الهكل التالب اممدا   :مثال



 

 
 
- 
 

 Translation with matrixالتحويل باستخدام مصفوفة التحويل 
P' = P.T 


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





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
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010

0011]y [x 1] y x[

yx

 

 P1(2,7)فب المثاع السايك النماة 

1] 4 [4                                                

]1*10*70*2   

-3*11*70*2   

   2*10*71*2[

132

010

0011] 7 [21] y x[
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++

++

++=



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










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=

 

 

 

لتحوول يي خكل مثةً المثلف، المربع،     الخ، قضاف قيم متجب التحوول الب مل  ماة مر  ما  الهكل، يما 
 فب الدابر  فتضاف الب مرمز الدابر  

H.W. انقل الدائرة التم مركزها النقطة:P(1,4)   باتجاهx=6 y=9,   ارسم الدائرة الاصلية و الناتجة؟ 
لحدات لليم ر ل    ٣(، قم قرجمتب  1, −3)  C(، ل  5,7−)  A (−2,−5)  ،B، ح ف  ABCمثلف    :١سااع  قم  

 مثلف الجدعد  ال’  ما  ب إحداذيات A’B’Cلحدات للأسهل لإ هاء مثلف  ٤
 

اممدا   Z  (3  ،0(، ل  6  ،8)  X (-4,4)  ،Yح ف    XYZمثلف    :2سااع  قم   قم قحوولب  إلب    1(،  لحد  
 المثلف الجدعد ’  ما  ب إحداذيات X’Y’Zلحدات إلب اتسهل لإ هاء مثلف  3اليسا  ل  

 
والتصغير  -2 الت ب ر  :  Scalingالتكبير  امتجب  احداذيات  ؤلسب  اضرب  لنل   الهكل  ق   ر حجم  عملية 

  y, S x(S(لالتص  ر 

(2,7) 

(2,2) 
(9,2) 

(9,7) (4,4) 

(4,-1) (11,-1) 

(11,4) 



 

 
 التكبير باستخدام المعادلات  -

x' = x * Sx     ,     y' = y * Sy     where Sx , Sy are scaling vector 

 

if Sx , Sy <1  قص  ر 
if Sx , Sy >1  ق ب ر 
if Sx , Sy =1  عبمب الهكل مما  و 
 

( لالزالوممة اليمنممب العلووممة 2،  2ضممع فممب اعتبمما ك مربممع مممع الزالوممة اليسممرى السممهلية عنممد ) -: 1 مثاع
 ( قم يتاب ك التحوول ال ي يجعل حجمب  صهب 6،    6عند )

 
لإحممداذيات  𝑠𝑥 = 0.5  ،𝑠𝑦 = 0.5 ةرًا ت نا  رود الحجم  صممط ، فممإط قيمممة عامممل ال يمماس  ممب   

 ([   6،    2( ، د )6،    6( ، ا )2،    6( ، ب )2،    2المربع  ب ]ي )
 

𝑃 ′ = 𝑆 ∙ 𝑃 
Final coordinate after scaling are [A’ (1, 1), B’ (3, 1), C’ (3, 3), D’ (1, 3)]. 
 

 Scaling with matrix   باستخدام مصفوفة التكبير والتصغير -

P' = P.S 














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100

0S0

00S1]y [x 1] y x[

y

x

 انا ماط مرمز الت ب ر  و مرمز الهكل      

 
 
 
 

 



 

 

 
 

التب قمثل  ماة مرمز الت ب ر،    (xf , yf)عند عملية الت ب ر لالتص  ر عت  ر موقع الهكل ل ل  قاو  النماة  
 يي التب يكوط الت ب ر عند ا )حولها(، عليب ق وط احداذيات الهكل اعد الت ب ر: 

x' = xf + (x – xf) Sx 

y'= yf  + (y - yf) Sy 

 

 



 

 
 

 

لحممد  علممب المحممو  الصممادي  0.5لحممد  علممب المحممو  السمم نب ل  2غ ممّر حجممم الهممكل التممالب ااسممتودام  :مثووال
 ؟ [3 2]لحوع النماة 

 
x1' = 2+(4-2)*2 = 6 

y1' = 3+(8-3)*0.5 = 5.5 

(4,8)  (6,5.5) 

x2' = 2+(2-2)*2 = 2 

y2' = 3+(4-3)*0.5 = 3.5 

(2,4)  (2,3.5) 

x3' = 2+(6-2)*2 = 10 

y3' = 2+(4-3)*0.5 = 3.5 

(6,4)  (10,3.5) 
 

 ب عملية قدلور الهكل لفك مسا  دابمري امممدا   الومة قسممب  الومة التمدلور ل مب   :Rotationالتدويووور  -3
 التب قحدد قدلور مل  يس مر  ؤلس الهكل  لعاد  قستودم مصهوفة التدلور فب     العملية 

 للزالوة الموجبة يكوط اقجا  التدلور عكس عما ب الساعة
 عما ب الساعةللزالوة السالبة يكوط  اقجا  التدلور ااقجا  

 علماً اط  الوة الصهر  ب 
 ااقجا  اليم ر مع اتفك 

 
 
 
 
 
 

(4,8) 

(2,4) (6,4) 

0 , 360 

90 

180 

270 

0 , -360 

-270 

-180 

-90 



 

R . P = P′ 

 as form matrix in represented be can equation the matrix, rotation the is R Where

follows: 

 

  سالبة،   دل اط   الوة  حالة  فب  نل   لمع  موجبة،  دل اط   الوة  حالة  فب  يعة   الم مو    المصهوفة  استودام  يمكر
 :يد ا  المصهوفة قُعرض 

 
 

 

 

 

 التدوير:  عن ملاحظات -

 

Rotation by 90 Degrees: 

When rotating a point P(x,y) around the origin, the transformation depends on the 

direction: 

 

1. 90 Degrees Counterclockwise: 

Formula: P(x,y)→P′(−y,x) 

Example: 

P(2,3)→P′(−3,2) 

 

2. 90 Degrees Clockwise: 

Formula: P(x,y)→P′(y,−x) 

Example: 

P(2,3)→P′(3,−2) 

 

Counterclockwise: Swap x and y, negate the new x. 

Clockwise: Swap x and y, negate the new y. 

 

 

3. Rotation by 180 Degrees: 



 

 (either origin the around degrees 180 by y) P(x,y)P(x, point a rotating When

follows: as transform coordinates the counterclockwise), or clockwise 

 P(x,y)→P′(−x,−y) 

 

4. Rotation by 270 Degrees: 

 the on depends transformation the origin, the around y) P(x, point a rotating When

direction: 

Counterclockwise: Degrees 270 .5 

.clockwise degrees 90 rotating to Equivalent 

 P(x,y)→P′(y,−x) Formula: 

Example: 

P(2,3)→P′(3,−2) 

 

Clockwise: Degrees 270 .6 

.counterclockwise degrees 90 rotating to Equivalent 

P(x,y)→P′(−y,x) Formula: 

P(2,3)→P′(−3,2) Example: 

 

P(x,y)→(y,−x) Counterclockwise: 270° 

P(x,y)→(−y,x) Clockwise: 270° 

P' = P.R() 
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 ؟ o90اممدا   P(2,8)دل  النماة  مثال:



 

1]  2  8[

100

001

0101] 8 [21] y x[ −=
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 cos 90 = 0 , sin 90 = 1 ح ف         

 
 :Reflectionالانعكام -4

 لمما فب الهكل التالب يكوط ل ب عملية ق وور مرت  لصو   خكل مع ر 

 



 

 
 
 : يكمممممموط ااسممممممتودام المصممممممهوفة التاليممممممة: ان قبمممممممب قيمممممممةx-axisالانعكووووووام حووووووول المحوووووووور السووووووينم -أ

x-axis    لقعكس اخاy-axis  
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 ؟x-axisاعكس الهكل التالب حوع  مثال:

(2,3) (8,3) 

(5,9) 



 

1]  9-  [5

1]  3-  [8

1]  3-  2[
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*1]  9  [51]  y  x[

*1]  3  [81]  y  x[

*1]  3  [21]  y  x[
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Example: A triangle ABC is given. The coordinates of A, B, C are given as A (3 

4), B (6 4) and C (4 8) Find reflected position of triangle i.e., to the x-axis. 

Solution: 

 
reflection after coordinates point a The 

 
reflection after coordinates point b The 

 
8)-(4, reflection after c point of coordinate The 



 

 
 

 : يكمممممموط ااسممممممتودام المصممممممهوفة التاليممممممة: ان قبمممممممب قيمممممممة y-axisالانعكووووووام حووووووول المحووووووور الصووووووادي -ب
y-axis    لقعكس اخاx-axis  
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 ؟y-axisاعكس الهكل السايك حوع  مثال:
[𝑥 ′  y′  1] = [2  3  1] ∗

[𝑥 ′  y′  1] = [3  -2  1] ∗

[𝑥 ′  y′  1] = [10  0  1] ∗

[
−1 0 0
0 1 0
0 0 1

]

= [-2  3  1]
= [-3  -2  1]
= [-10 0  1]

 

 

  y-axisل  x-axis: ااستودام المصهوفة التالية: قعكس اخا   مل مر الانعكام حول نقطة الاصل- 
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001

 

 اعكس الهكل السايك حوع  ماة ا  ل؟ مثال:



 

1]  9-  [-5

1]  3-  [-8

1]  3-  -2[

100

010

001

*1]  9  [51]  y  x[

*1]  3  [81]  y  x[

*1]  3  [21]  y  x[

=

=

=


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













−

−

=

=

=

 

 

 
 y=-xالانعكام حول المستقيم   -

 

 y=xالانعكام حول المستقيم   -
 



 

 
 

 
 الانعكام حول أي مستقيم  -

المنعكسة   الصو    مر  مل  ماة  يط  يوضوح  يةهر  يعة ،  الهكل  إلب  اعد  A'B'Cعندما  نةر  علب   '
 متسالٍّ مر وط ا  عكاس مثل النماة الممايلة فب الهكل ات لب  

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Shearالتشويووا -5
يل    ااقجا  لاحد  المص  ق وط  ال ابر  يمكر يط  ا ز ق طبمات  ال ابر  يحدث  ي  ر خكل  ال ي  التحوع   ب 

 ر ااقجا  
 تشويا الشكل على طول الاحداثم السينم باستخدام المصفوفة. -أ



 

 
 

















100

01Shx

001

 

فإن النقاط الجديدة     P (x,y) تتغير. إذا كانت x كما هي لكن إحداثيات y ، تظل إحداثيات x shear في 

 ، على النحو التالي P'(x',Y')ستكون 

 باستخدام المعادلات- 

 

-Xnew=Xold + Shx * Yold 

 

Ynew=Yold 

 

 باستخدام المصفوفات-

 

[Xnew  Ynew]=[Xold  Yold] [
1 0

𝑠ℎ𝑥 1
] 

 

 المصهوفة:قهووب الهكل علب طوع ا حداذب الصادي ااستودام  -ب 

















100

010

0Shy1

 



 

إحداثيات y shear في  تظل   ، xإحداثيات لكن  كانتغ  كما هي  إذا  الجديدة     P (x,y) تتغير.  النقاط  فإن 

 - ، على النحو التالي  P'(x',Y')ستكون 

 

Ynew=Yold + Shy * Xold 

 

Xnew=Xold  

[Xnew  Ynew]=[Xold  Yold][
1 𝑠ℎ𝑦
0 1

] 

 

 
 

لحد  مر  علب المحو  الس نب لمر  علب المحو    2يجري عملية التهووب علب الهكل التالب اممدا   مثال:
 الصادي؟
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1]  0  [1
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1]  0  0[

100

012

001
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*1]  0  [1
*1]  1  [0

*1]  0  [0

=

=
=

=
















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1]  1  [1
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*1]  0  [1
*1]  1  [0

*1]  0  [0

=

=
=

=

















 

 

 y-x  التشويه باتجاه  -ج 

 yو  x ، يتغير كل من إحداثيات x-y shear في 

 

Xnew=Xold + Shx * Yold 

1 
1 

1 
1      2       3 

1 
1 

2 



 

 

Ynew=Yold + Shy * Xold      

 
Matrix Form: 

[Xnew  Ynew]=[Xold  Yold][
1 𝑠ℎ𝑥

𝑠ℎ𝑦 1
] 

 

 
 

لحد  مر  علب المحو  الس نب لمر  علب المحو    2يجري عملية التهووب علب الهكل التالب اممدا   مثال:
 الصادي؟
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 خلاصوووة عمليوووات التحويوول

 

 
 



 

 
 

 
 التحويلات محاضرة تمارين  

Shearing in 2D Graphics 

 
1:Example 

Given a triangle with points (1, 1), (0, 0) and (1, 0). Find out the new coordinates 

of the object along x-axis, y-axis, xy-axis. Shx=4 and Shy=1 

 

– Explanation 

Old corner coordinates of the triangle = A (1, 1), B(0, 0), C(1, 0) 



 

) = 4xaxis (Sh-Shearing parameter along X 

) = 1yaxis (Sh-Shearing parameter along Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

axis:-x Along 

 

Xnew=Xold + Shx * Yold 

Ynew=Yold 

 

A'=( Xold + Shx * Yold, Yold)= (1+4*1, 1) = (5, 1) 

B'=( Xold + Shx * Yold, Yold)= (0+4*0, 0)=(0, 0) 

C'=( Xold + Shx * Yold, Yold)= (1+4*0, 0)=(1, 0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Along y-axis: 

A''=(Xold, Yold + Shy * Xold) = (1, 1+1*1)=(1, 2) 

B''=(Xold, Yold + Shy * Xold) = (0, 0+1*0)=(0, 0) 

C''=(Xold, Yold + Shy * Xold) = (1, 0+1*1)=(1, 1) 

 

Along xy-axis: 

A'''= (Xold + Shx * Yold, Yold + Shy * Xold)=(1+4*1, 1+1*1)=(5, 2) 

B'''=(Xold + Shx * Yold, Yold + Shy * Xold)=(0+4*0, 0+1*0)=(0, 0) 

C'''=(Xold + Shx * Yold, Yold + Shy * Xold)=(1+4*0, 0+1*1)=(1, 1) 

B(0,0) 

C(1,0) 

A(1,1) 

B(0,0) 

C(1,0) 

A(5,1) 



 

 

2Example: 

A Triangle with (2, 2), (0, 0) and (2, 0). Apply Shearing factor 2 on X-axis and 2 

  axis. Find out the new coordinates of the triangle?-on Y 

triangle = P (2, 2), Q (0, 0), R (2, 0)We have, The coordinates of  Solution: 

Shearing Factor for X-axis = 2, Shearing Factor for Y-axis = 2, Now, apply the 

equation to find the new coordinates. 

 

axis:-X for Shearing 

-2) (2, P Coordinate For 

)1, Y1Let the new coordinate for P = (X 

= 2 + 2 x 2 = 6 0. YxSH+  0= X 1X 

= 2 0= Y 1Y 

2) (6, = Coordinates New The 

 

-0) (0, Q Coordinate For 

)1, Y1Let the new coordinate for Q = (X 

= 0 + 2 x 0 = 0 0. Yx+ SH 0= X 1X 

= 0 0= Y 1Y 

0) (0, = Coordinates New The 

 

-0) (2, R Coordinate For 

)1, Y1coordinate for R = (XLet the new  

= 2 + 2 x 0 = 2 0. Yx+ SH 0= X 1X 

= 0 0= Y 1Y 

0) (2, = Coordinates New The 

 

The New coordinates of triangle for x-axis = (6, 2), (0, 0), (2, 0) 

 

 
 

 

 axis:-y for Shearing 



 

-2) (2, P Coordinate For 

)1, Y1coordinate for P = (XLet the new  

= 2 0= X 1X 

= 2 + 2 x 2 = 6 0.Xy+ Sh 0= Y 1Y 

 

6) (2, = Coordinates New The 

-0) (0, Q Coordinate For 

)1, Y1Let the new coordinate for Q = (X 

= 0 0= X 1X 

= 0 + 2 x 0 =0 0. Xy+Sh 0= Y 1Y 

0) (0, = Coordinates New The 

 

-0) (2, R Coordinate For 

)1, Y1Let the new coordinate for R = (X 

= 2 0= X 1X 

= 0 +2 x 2 = 4 0. Xy+ Sh 0= Y 1Y 

4) (2, = Coordinates New The 

 

The New coordinates of triangle for y-axis = (2, 6), (0, 0), (2, 4)  

   

 
 

 

PRACTICE PROBLEMS BASED ON 2D REFLECTION  

 Example: 1 

Given a triangle with coordinate points A(3, 4), B(6, 4), C(5, 6). Apply the 

reflection on the X axis and obtain the new coordinates of the object. 

-Solution  

 Given- 



 

• Old corner coordinates of the triangle = A (3, 4), B(6, 4), C(5, 6) 

• Reflection has to be taken on the X axis 

  

For Coordinates A(3, 4) 

).new, YnewLet the new coordinates of corner A after reflection = (X  

 Applying the reflection equations, we have- 

• Xnew = Xold = 3 

• Ynew = -Yold = -4 

  

Thus, New coordinates of corner A after reflection = (3, -4). 

For Coordinates B(6, 4)  

).new, YnewLet the new coordinates of corner B after reflection = (X  

 Applying the reflection equations, we have- 

• Xnew = Xold = 6 

• Ynew = -Yold = -4 

 Thus, New coordinates of corner B after reflection = (6, -4). 

 

For Coordinates C(5, 6)  

).new, YnewLet the new coordinates of corner C after reflection = (X  

 Applying the reflection equations, we have- 

• Xnew = Xold = 5 

• Ynew = -Yold = -6 

  

Thus, New coordinates of corner C after reflection = (5, -6). 

  

Thus, New coordinates of the triangle after reflection = A (3, -4), B(6, -4), C(5, -6). 



 

  

 Example: 2 

 Given a triangle with coordinate points A(3, 4), B(6, 4), C(5, 6). Apply the 

reflection on the Y axis and obtain the new coordinates of the object. 

-Solution  

  

Given- 

• Old corner coordinates of the triangle = A (3, 4), B(6, 4), C(5, 6) 

• Reflection has to be taken on the Y axis 

  

For Coordinates A(3, 4) 

).new, YnewLet the new coordinates of corner A after reflection = (X  

 Applying the reflection equations, we have- 

• Xnew = -Xold = -3 

• Ynew = Yold = 4 

  

Thus, New coordinates of corner A after reflection = (-3, 4). 

For Coordinates B(6, 4)  

  



 

).new, YnewLet the new coordinates of corner B after reflection = (X 

 Applying the reflection equations, we have- 

• Xnew = -Xold = -6 

• Ynew = Yold = 4 

 Thus, New coordinates of corner B after reflection = (-6, 4). 

 

For Coordinates C(5, 6)  

).new, YnewLet the new coordinates of corner C after reflection = (X  

 Applying the reflection equations, we have- 

• Xnew = -Xold = -5 

• Ynew = Yold = 6 

 Thus, New coordinates of corner C after reflection = (-5, 6). 

 Thus, New coordinates of the triangle after reflection = A (-3, 4), B(-6, 4), C(-5, 

6). 

  

 

  

PRACTICE PROBLEMS BASED ON 2D SCALING  

Example: 1 

Given a square object with coordinate points A(0, 3), B(3, 3), C(3, 0), D(0, 0). 

Apply the scaling parameter 2 towards X axis and 3 towards Y axis and 

obtain the new coordinates of the object. 



 

 Solution- 

 Given- 

• Old corner coordinates of the square = A (0, 3), B(3, 3), C(3, 0), D(0, 0) 

• Scaling factor along X axis = 2 

• Scaling factor along Y axis = 3 

  

For Coordinates A(0, 3) 

 Let the new coordinates of corner A after scaling = (Xnew, Ynew). 

 Applying the scaling equations, we have- 

• Xnew = Xold x Sx = 0 x 2 = 0 

• Ynew = Yold x Sy = 3 x 3 = 9 

  

Thus, New coordinates of corner A after scaling = (0, 9). 

  

For Coordinates B(3, 3) 

 Let the new coordinates of corner B after scaling = (Xnew, Ynew). 

 Applying the scaling equations, we have- 

• Xnew = Xold x Sx = 3 x 2 = 6 

• Ynew = Yold x Sy = 3 x 3 = 9 

 Thus, New coordinates of corner B after scaling = (6, 9). 

 For Coordinates C(3, 0) 

 Let the new coordinates of corner C after scaling = (Xnew, Ynew). 

 Applying the scaling equations, we have- 

• Xnew = Xold x Sx = 3 x 2 = 6 

• Ynew = Yold x Sy = 0 x 3 = 0 

  

Thus, New coordinates of corner C after scaling = (6, 0). 

  



 

For Coordinates D(0, 0) 

 Let the new coordinates of corner D after scaling = (Xnew, Ynew). 

 Applying the scaling equations, we have- 

• Xnew = Xold x Sx = 0 x 2 = 0 

• Ynew = Yold x Sy = 0 x 3 = 0 

  

Thus, New coordinates of corner D after scaling = (0, 0). 

  

Thus, New coordinates of the square after scaling = A (0, 9), B(6, 9), C(6, 0), D(0, 

0). 

  

 

  

TRANSLATION EXAMPLES: 

Example: 1 

 Given a circle C with radius 10 and center coordinates (1, 4). Apply the 

translation with distance 5 towards X axis and 1 towards Y axis. Obtain the 

new coordinates of C without changing its radius. 

-Solution 

 Given- 

• Old center coordinates of C = (Xold, Yold) = (1, 4) 

• Translation vector = (Tx, Ty) = (5, 1) 

  

Let the new center coordinates of C = (Xnew, Ynew). 

 Applying the translation equations, we have- 



 

• Xnew = Xold + Tx = 1 + 5 = 6 

• Ynew = Yold + Ty = 4 + 1 = 5 

  

Thus, New center coordinates of C = (6, 5). 

 Alternatively, 

 In matrix form, the new center coordinates of C after translation may be obtained 

as- 

  

 

  

Thus, New center coordinates of C = (6, 5). 

  

 

  



 

Example: 2 

Given a square with coordinate points A(0, 3), B(3, 3), C(3, 0), D(0, 0). Apply 

the translation with distance 1 towards X axis and 1 towards Y axis. Obtain 

the new coordinates of the square. 

 Solution- 

 Given- 

• Old coordinates of the square = A (0, 3), B(3, 3), C(3, 0), D(0, 0) 

• Translation vector = (Tx, Ty) = (1, 1) 

  

For Coordinates A(0, 3) 

 Let the new coordinates of corner A = (Xnew, Ynew). 

 Applying the translation equations, we have- 

• Xnew = Xold + Tx = 0 + 1 = 1 

• Ynew = Yold + Ty = 3 + 1 = 4 

  

Thus, New coordinates of corner A = (1, 4). 

  

For Coordinates B(3, 3) 

 Let the new coordinates of corner B = (Xnew, Ynew). 

 Applying the translation equations, we have- 

• Xnew = Xold + Tx = 3 + 1 = 4 

• Ynew = Yold + Ty = 3 + 1 = 4 

  

Thus, New coordinates of corner B = (4, 4). 

  

For Coordinates C(3, 0) 

 Let the new coordinates of corner C = (Xnew, Ynew). 

 Applying the translation equations, we have- 

• Xnew = Xold + Tx = 3 + 1 = 4 



 

• Ynew = Yold + Ty = 0 + 1 = 1 

  

Thus, New coordinates of corner C = (4, 1). 

 For Coordinates D(0, 0) 

 Let the new coordinates of corner D = (Xnew, Ynew). 

Applying the translation equations, we have- 

• Xnew = Xold + Tx = 0 + 1 = 1 

• Ynew = Yold + Ty = 0 + 1 = 1 

  

Thus, New coordinates of corner D = (1, 1). 

Thus, New coordinates of the square = A (1, 4), B(4, 4), C(4, 1), D(1, 1). 

  

 

  

 

 Homogenuous matrixمصفوفة الاحداثيات المتجانسة     :18محاضرة 
 

  ب  اقجة مر عملية ضرب المصهوفات الثةذة للتحووةت مع اعضها لجعلها مصهوفة لاحد  
 التدوير والتحويل عند نقطة ثابتة:

  xf-=xT  ،yf-=yTيواساة  (0,0)قحوول الهكل عند  ماة ا  ل -1



 

  اجراء عملية التدلور حوع  ماة ا  ل يزالوة -2
  xfxT  ،=+yfyT+=يواساة  (0,0)عكس عملية التحوول عند  ماة ا  ل -3

 ست وط المصهوفة مما علب:




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

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
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
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
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−− 1yfxf
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100

0cossin

0sincos

  

1yfxf
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translation about origoin         rotation             translation             . 

 

















−−+−

−
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1sinxfyf)cos1(sinyfxf)cos1(

0cossin

0sincos

 

 
ااستودام المصهوفة    (4,4)عند النماة الثايتة    o90ا سم الهكل اعد اجراء عملية التدلور عليب يزالوة    مثال:

 المتجا سة؟ 
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=

















−=

















−−+−

−

108

001

010

11*44)01(1*44)01(
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1]  5  [-1

1]  8  [5

1]  2  5[

108

001

010

*1]  9  [51]  y  x[
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 ااستودام مصهوفة التماذل؟ (7,2)عند النماة  o90يزالوة  2P(10,7)ل  1P(3,3)دل  الوط المست يم   مثال:
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(2,3) (8,3) 

(5,9) 



 

 :Successive Transformationsالتحويلات المتتابعة  
 :Translationالتحويل -1

P' = P.T1 

P'' = P'.T2 

P'' = P.T1.T2 
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 :Scalingالتكبير والتصغير -2
P' = P.S1 

P'' = P'.S2 

P'' = P.S1.S2 

    

































=

100

0S0

00S

 . 

100

0S0

00S

.P
2

2

1

1

y

x

y

x

 

    

















=

100

0SS0

00SS

.P
21

21

yy

xx

 

 :Rotationالتدويوور -3
P' = P.R(1) 

P'' = P'.R(2) 

P'' = P.R(1).R(2) 
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االنمات ر    مثال: المعرف  المست يم  التحوول    2P(5,7)ل    1P(2,3)حوع  مصهوفتب  ل    1T(1,3)ااستودام 
(4,5)2T ؟ 
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:  12محاضرة  3D Transformation 
 

 التحويلات ثلاثية الابعاد : -

  X,Y,Zااعاد  3قستودم     التحووةت  

  ’X’, Y’, Zقستودم مصهوفة  باعية فب الحسااات قةهر ا حداذيات الجدعد  

 قمثل     ا حداذيات ا حداذب الس نب العرض لالصادي الاوع لاو را العمك 

 

 
 

1- 3D Translation 

X'=x+tx 

Y'=y+ty 

Z'=z+tz 

v = (Tx, Ty, Tz)  متجب التحوول 

P'=T.P 

       X'           1  0  0  Tx      X     

 Y'           0  1  0  Ty      Y 

 Z'   =      0   0  1  Tz      Z 

 1            0   0  0   1        1 



 

 

 

Example  : translate the point with coordinates (2,2,2) by the translation factor  T 

(2,4,6).  

P'=T.P 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

Final translation coordinate is P'(4,6,8) 

3D Rotation  -2 

 

 X'           1  0  0  Tx      X     

 Y'           0  1  0  Ty      Y 

 Z'   =      0   0  1  Tz      Z 

 1            0   0  0   1        1 

 X'           1  0  0   2       2     

 Y'           0  1  0   4       2 

 Z'   =      0   0  1  6       2 

 1            0   0  0   1       1 

 X'           4   

 Y'           6   

 Z'   =      8    

 1            1 



 

 

دلط   xاالمعاد ت التالية ، لقرك  θعلب سب ل المثاع ، عتم قمث ل الدل اط حوع المحو  الس نب يزالوة مع نة  -
 ق   ر 

 

Y' =y cosθ - z sinθ  

Z' = y sinθ + z cosθ 

X'=x 

 مصفوفة التحويل كالتالي

P'=R(Ɵ).P 

 

 

     | cosu  0 sinu  0 | 

 دلط ق   ر y االمعاد ت التالية ، لقرك  θيزالوة مع نة   صاديعتم قمث ل الدل اط حوع المحو  ال-
X' =z cosθ - x sinθ  

Z' = z sinθ + x cosθ 

Y'=y 

 

X'            cosƟ   0    sinƟ    0    X 

Y'   =    0         1     0        0    Y 

Z'          -sinƟ  0     cosƟ  0    Z 

1             0       0     0        1    1 

 دلط ق   ر Z االمعاد ت التالية ، لقرك  θعتم قمث ل الدل اط حوع المحو  الس نب يزالوة مع نة   --

 X'           1     0         0          0    X             

 Y'           0    cosƟ   -sinƟ    0    Y 

 Z'   =      0    sinƟ    cosƟ    0     Z 

 1            0      0        0          1      1 

X 

Y 

Z 

1 



 

X' = x cosƟ - y sinƟ 

Y' = y cosƟ +x sinƟ 

Z' = z 

 

X'         cosƟ     -sinƟ     0     0     X 

Y'         sinƟ       cosƟ    0     0     Y 

Z'    =   0             0          1     0      Z 

0             0          0     1      1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-3D SCALING  

P'=P.S  

 
 

X'         Sx    0      0     0     X 

Y'         0      Sy    0     0     Y 

Z'    =   0      0      Sz   0      Z 

1          0       0      0     1      1 

 

 



 

 
 

4- 3D REFLECTION 



 

 
 

 Windowing & Clippingالعرض لالماع  :  19 المحاضر 
عندما عنةر الهوص الب جدا  يل منةر مر وةع  اف      ر  يل خاخة مام را، غالباً ما قصط   

 جزبياً مر منةر مب ر   ممههد الصو   المولد  له   الناف   يل الهاخة 
قوضع ال ابنات فب المههد الجزبب مر وةع قحووةت يستودم  ةام احمداذيات  بيسمب يسممب ينةمام  

  غالباً ما قصبن  و   قمثل مههداً جزبياً مر  مو   اكبمر )مثمل  مو   فوقوغرافيمة( علمب العالمما حداذيات  
  نظوام احووداثيات الجهواز المعووايرخاخمة عمرض الحاسموب،  مم   الهاخمة قسمتودم  ةممام احمداذيات جدعمد يسمممب 

قسممتودم لهمم   العمليممة  افمم   مسممتا لة الهممكل اطرافهمما موا وممة لمحممال   ةممام ا حممداذيات العممالمب   مم   المنامممة 
 المسمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممتا لة عنممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممدما ق ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممموط علممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممب 

 ( لاط عمل مممممممممممممة قحوومممممممممممممل المههمممممممممممممد view partبجوووووووووووزء العووووووووووووورض )جهمممممممممما  العمممممممممممرض قسممممممممممممب 
 بتحوووووويلات المعوووووايرةممممممر  ةمممممام ا حمممممداذيات العمممممالمب المممممب  ةمممممام احمممممداذيات الجهممممما  العممممما ض ال المعممممماعر 

(Normalization Transformations.)   قممد ق مموط ال يا ممات فممب المنةممر العممام داوممل النافمم   اال امممل
ال وا جها اال امل ال مربية جزبياً ل ل   حتاا الب عملية قص ال يا ات ال اجزاء مر ال يا ات التب   قةهر 

 فب الناف   )المنامة المستا لة(   هاء  و   دقيمة عر المههد 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 :Point Clippingقص النقطة 
يمكممر قممص  ماممة اسممهولة فممب منامممة مسممتا لة مممر وممةع مما  ممة احممداذياقها ااحممداذيات اطمما  النافمم    النماممة 

P(x,y) :لر عتم عل ها عملية المص انا ماط 
xmin  x  xmax 

ymin  y  ymax 

 
 
 
 
 

 :Line Clippingقص الخط المستقيم 
 الوط المست يم فب ذةث حا ت لعملية الماع لمما علب:يوتبر 

 انا ما ت مة  ماتب المست يم قمع ضمر الناف   )فة عوجد عملية قاع( -1
 انا ما ت احدى  ماطب داول الناف   لا ورى وا جها )قوجد عملية قاع جزبب( -2
 انا ما ت مة  ماتب المست يم وا ا الناف   )عدم معرفة( -3

Situation الحالوة Solution الحوول Example  مثووال 

Both end-points inside 

the window 
Don’t clip 

 

 

 

window 

ymin 

ymax 

xmin xmax 

 قمص

 قمص

 قمص



 

One end-point inside the 

window, one outside 
Must clip  

Both end-points outside 

the window 
Don’t know  

 
 

 Sutherland L. Clipping-Cohenسوثرلاند لقطع الخط المستقيم -خوارزمية كوهين
 مناطك، قعرف مما علب: 9يدءاً، قنص الووا  مية علب قمايع المناطك وا ا الناف   مع الناف    هسها الب 

Top-Left 

Center-Left 

Bottom-Left 

Top-Center 

Center 

Bottom-Center 

Top-Right 

Center-Right 

Bottom-Right 



 

  لوسممتودم التسلسممل التممالب outcodeقسمممب يممم  bits-4ذممم قعروممر  مم   المنمماطك التسممعة لقمث لهمما اهممهر  نات 
 لمما علب: outcode يجاد الم 

Left: bit1    عندما ق وط النماة   1يكوطP     قمع علب يسا  الناف 

Right: bit2    عندما ق وط النماة   1يكوطP     قمع علب يم ر الناف 

Bottom/Below : bit3    عندما ق وط النماة   1يكوطP     قمع يسهل الناف 

Top/Above: bit4    عندما ق وط النماة   1يكوطP     قمع يعلب الناف 

 
Top Bottom Right Left 

Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 

    

Above Below Right Left 

Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 

 
1001 1000 1010 

0001 0000 0010 

0101 0100 0110 

  max, y max(x(الب  x)min, y min(علماً اط حدلد الناف    ب مر 
 :y2(x2P,2(ل  x1P)y1,1(:  جراء عملية الماع علب المست يم ال ي  ؤلسب عمل الخوارزمية

استوراا الم ل -1
12

12

xx

yy

x

y
m

−

−
=




= 

 لمما علب: 2ABRLل  1ABRLل ة النمات ر،  outcodeحساب خهر  الم -2
If x < xmin  bit1=1  (left)       ***1 

If x > xmax  bit2=1  (right)    **1* 

If y < ymin  bit3=1  (below)  *1** 

If y > ymax  bit4=1  (above)  1*** 

لوجب اط يكوط  2Pل  1Pي ر النمات ر    ORللمبوع التام للمست يم داول الناف   )عدم اجراء الماع(، عمل  -3
   0000الناقل مسالواً لم 

لوجممب اط  2Pل  1Pيمم ر النماتمم ر  ANDللممرفض التممام للمسممت يم ومما ا النافمم   )اجممراء قاممع ملممب(، عمممل -4
   0000يكوط الناقل غ ر مسالواً لم 

outcode 



 

فيجب عمل قاع جزبب للمست يم مر وةع حسماب ممل حالمة ممر  4ل  3انا لم عتحمك الهرط ر اعة  فب -5
 لمما علب: outcodeفب الم  1الحا ت التب يةهر ف ها 

 y1x-y = m(x+(1لحساب   minx = x: جعل Leftفب حالة 
 y1x-y = m(x+(1لحساب   maxx = x: جعل Rightفب حالة 
11mلحساب   miny = y: جعل Belowفب حالة 

1 x)yy(x +−= 
11mلحساب   maxy = y: جعل Aboveفب حالة 

1 x)yy(x +−= 
 للنماممممممممممة فيجممممممممممب عمممممممممممل الحسممممممممممااات اعممممممممممة   outcodeفممممممممممب الممممممممممم  1لفممممممممممب حالممممممممممة ظهممممممممممو  اكثممممممممممر مممممممممممر 

 لاحد اعد لاحد 
علممب  2P(2,2)ل  1P(5,6)سمموذر  د لماممع المسممت يم المعممرف اممالنمات ر -ااسممتودام ووا  ميممة مممو  ر مثووال:

 ؟2V(10,12)ل  1V(5,6)الناف   المعرفة االمتجه ر 

3

4

52

62

xx

yy
m

12

12 =
−

−
=

−

−
=  

outcode for P1 

x < xmin  5<5    bit1= 0 

x > xmax  5>10  bit2= 0 

y < ymin  6<6    bit3= 0 

y > ymax  6>12  bit4= 0 

outcode for P2 

x < xmin  2<5    bit1= 1 

x > xmax  2>10  bit2= 0 

y < ymin  2<6    bit3= 1 

y > ymax  2>12  bit4= 0 

 اوتبا  المبوع التممممام:

=

=

0101        

0101P

0000P

2

1

         الناقل   يسالي 0000 ليس قبوع قام 

 اوتبا  الرفض التمممام:

=

=

0000        

0101P

0000P

2

1

     الناقل يسالي 0000 لفب ا  ل يجب اط   يسالوب، ليس  فض قام 

 : 2ABRLانط عوجد قاع جزبب لوحسب مر قسلسل الههر  

P1 = 0 0 0 0 

P2 = 0 1 0 1 

(5,6) 

(2,2) 

Xmin=5 Xmax=10 

ymin=6 

ymax=12 
(10,12) 



 

Left for P2  

x = xmin = 5 

y = m(x-x1)+y1 

   6)55(
3
4 +−=  = 6 

P'2 (5,6) 

Bottom for P2 

y = ymin = 6 

11m
1 x)yy(x +−=  

   2)26(
4
3 +−=  = 5 

P'2 (5,6) 

علممب  2P(7,8)ل  1P(4,5)سمموذر  د لماممع المسممت يم المعممرف اممالنمات ر -ااسممتودام ووا  ميممة مممو  ر مثووال:
 ؟2V(7,7)ل  1V(2,2)المنامة المستا لة المعرفة االمتجه ر 

1
3

3

47

58

xx

yy
m

12

12 ==
−

−
=

−

−
=  

outcode for P1 

x < xmin  4<2  bit1= 0 

x > xmax  4>7  bit2= 0 

y < ymin  5<2  bit3= 0 

y > ymax  5>7  bit4= 0 

outcode for P2 

x < xmin  7<2  bit1= 0 

x > xmax  7>7  bit2= 0 

y < ymin  8<2  bit3= 0 

y > ymax  8>7  bit4= 1 

 اوتبا  المبوع التممممام:

=

=

1000        

1000P

0000P

2

1

         الناقل   يسالي 0000 ليس قبوع قام 

 اوتبا  الرفض التمممام:

=

=

0000        

1000P

0000P

2

1

     الناقل يسالي 0000 لفب ا  ل يجب اط   يسالوب، ليس  فض قام 

Top for P2                                                                         انط عوجد قاع جزبب 
y = ymax = 7 

P1 = 0 0 0 0 

P2 = 1 0 0 0 
Xmin=2 Xmax=7 

ymin=2 

ymax=7 



 

11m
1 x)yy(x +−=  

   = 1(7-8)+7 = -1+7 = 6 

P'2 (6,7) 

Example 1: 

 

V1(100, 10), V2(160, 40). Using Sutherland-Cohen clipping algorithm find the 

visible portion of the line segments EF, GH and P1P2. E(50,0), F(70,80), G(120, 

20), H(140, 80), P1(120, 5), P2(180, 30) 

M=(30-5)/(180-120)=25/60=5/6=0.8 

At first considering the line P1P2 

 

INPUT: P1(120, 5), P2(180, 30) 

xmin = 100, ymin = 10, xmax= 160   ,ymax=40 

outcode of P1 

x < xmin  120<100  bit1= 0 

x > xmax  120>160  bit2= 0      P1’=0100 

y < ymin  5<10  bit3= 1 

y > ymax  5>40  bit4= 0 

outcode of P2 

x < xmin  180<100  bit1= 0 

x > xmax  180>160  bit2= 1      P2’=0010 

y < ymin  30<10  bit3= 0 

y > ymax  30>40  bit4= 0 

 

 اوتبا  المبوع التممممام:
𝑃1 = 0100
𝑃2 = 0010
        0110

∨          ليس قبوع قام 0000الناقل   يسالي  

 اوتبا  الرفض التمممام:
𝑃1 = 0100
𝑃2 = 0010
        0000

∧      المست يم  0000الناقل يسالي P1P2  ممبوع جزبيا   

P1=0100     P2=0010   ABRL 

m=
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
 

m=(30-5)/(180-120)=25/60=0.4 

P1 used Bottom law y = ymin,, 11m
1 x)yy(x +−=     

Y=10, x=
1

0.4
(10 − 5) + 120 = 132.5 



 

P1(new)=(10,133) 

 

P2 used Right law x = xmax  y = m(x-x1)+y1 

x=160, y=0.4(160-180)+30=22 

P2(new)=(22,160) 
 

outcode of EF 

E: 

x < xmin  50<100  bit1= 1 

x > xmax  50>160  bit2= 0      E’=0101 

y < ymin  0<10  bit3= 1 

y > ymax  0>40  bit4= 0 

 

F: 

x < xmin  70<100  bit1= 1 

x > xmax  70>160  bit2= 0      F’=1001 

y < ymin  80<10  bit3= 0 

y > ymax  80>40  bit4= 1 

 

 اوتبا  المبوع التممممام:
𝑃1 = 0101
𝑃2 = 1001

      1101
∨          ليس قبوع قام 0000الناقل   يسالي  

 اوتبا  الرفض التمممام:
𝑃1 = 0101
𝑃2 = 1001
       0001

∧      المست يم  0001الناقل يسالي P1P2    مرفوض قام 

 

outcode of GH: 

G: 

x < xmin  140<100  bit1= 0 

x > xmax  140>160  bit2= 0      G’=1000 

y < ymin  80<10  bit3= 0 

y > ymax  80>40  bit4= 1 

 

H: 

x < xmin  120<100  bit1= 0 

x > xmax  120>160  bit2= 0      H’=0000 



 

y < ymin  20<10  bit3= 0 

y > ymax  20>40  bit4= 0 

يكمل الحل مما فب  يكمل الحل ااستودام فرضيات المبوع التام لالرفض التام فب حاع لجود قاع جزبب  
 يعة  لحسب الموا  ر  

 

Example 2: Window is defined V1(20,20) and V2 (90,60) Find visible portion of 

Line1 :P1(10,30),P2(80,90)  

Line2: P1, Q2(70,60)  using Cohen Sutherland line clipping algorithm. To clip 

these lines. 

 

Example 3: Rectangular area of Xmin=4,ymin=4,xmax=10,ymax=8 A set of lines 

Line 1: A(5,5), B(7,7)  

Line 2: C(7,9), D(11,4) 

 Line 3: E(1,5), F(3,2) using Cohen Sutherland line clipping algorithm to clip these 

lines. 

 

 

 Digital Image Processing الرقميةمعالجة الصور  
 

، ان اط قيمممة ا حممداذب f(x,y):  ممب دالممة خممد  ا ضمماء  لمصممهوفة نات اعممدعر يهمما  لهمما يممم Imageالصووورة 
  لت هممما خمممد  pixelعنمممد قلممم  النمامممة قعامممب مممممدا  الااقمممة الموجمممود  فمممب قلممم  النمامممة لالتمممب قمممدعب 

   f(x,y)<>0اضاء  يل طاقة فيجب اط ق وط نات قيمة محدلد  ل  قسالي  هر، 

 
معالجممة خممد  اضمماء  :  ممب معالجممة البيا ممات المكو ممة للصممو   ل ممب Image Processingمعالجووة الصووور 

 الصو   يل مجموعة دلاع  واضية لمنا ية لتحل ل الصو   لمعالجتها 
 -الب  وع ر: اهكل  بيسب قصنط الصو 

  Analog Imagesالصو  التناظروة  -1
  Digital Imagesالصو  الرقمية  -2



 

 ب  و  مهتمة مر الصو  التناظروة ل نها فب مجاع متماع ي نما الصمو  التناظرومة ق موط   الصور الرقمية:
مممر وممةع  f(x,y)مهممتمة مممر الصممو  التناظروممة  f[x,y]ضمممر مجمماع مسممتمر  يي يط الصممو  الرقميممة  ممب 

لالتب قموم يتحوول البيا ات مر قيم مستمر  )قناظروة( الب قيم   Quantization & Samplingعملية قدعب  
 متماعة ) قمية( يسهل التعامل معها لقحل لها فب الحاسبة  

 
وملفوات الصوور  (Raster) لفوات الصوور النقطيوةنووعين هوم متصنف الصور الرقمية بصورة عامة الى -

 .(Vector) المتجهة

 

  Raster Image File Formats الصور النقطية -1

ضممر فئمة الصمو   (JPEG – GIF – PNG) قنمد ا جميمع قنسميمات الصمو  اتكثمر خم وعاً عبمر الإ تر مت 
 ممو اً ذايتممة يكمموط ف همما ل ممل اكسممل لمموط محممدد لموضممع ل سممبة ينمماءً علممب الدقممة, مممثةً النمايممة  ح ممف قعممرض 

(  ل ةراً ت ها ذايتة   يمكر ق   ر حجم الصو  اكهاء , ح مف سمتحتاا إلمب قوسميع التصمميم 720×    1280)
ات ممملب للحمممدات البكسمممل لمممملء المسممماحة الإضمممافية, لسمممت وط النتيجمممة إ هممماء  مممو   ضمممبايية يل منمامممة يل 

 .مهوخة نات جود  منوهضة

 

 Vector Image File Formats الصور المتجهة- 2

يمثلة علب ي وا  الصو  الرقمية المتجهة  ق وط     التنسيمات يكثر   (SVG – EPS – AI – PDF) قعد 
المساحة  مرل ة, ح ف قستودم  ةاماً مر الواو  لالمنحنيات علب مستوى ديكا قب عتم قياسب االمما  ة مع  

الإجمالية    ا يعنب ي ب يمكن  ق ب ر الصو   ات لية إلب ما    هاية دلط يي وسا   فب الجود  يل حدلث 
يي قهووب؛  ةراً تط ملهات الصو  المتجهة قحسب المواضع يناءً علب  سبة مئووة مر المساحة الإجمالية  

ح ف قتهلط   ,قصميم الهووات البصروة لالهعا ات  فب  (vector)يهيع استودام  و   لليس لحدات البكسل
مر  يغ  واضية يمكر ق ب ر ا لقص  ر ا ية  هاية  ل  ا يعنب يط الصو  المتجهة مما  ة   (vector)  و 

  [3] .االبكسةت   قهمد دقتها عند ق   ر حجمها

https://qtoof.academy/logo-design/


 

 
 

  أنواع الصور الرقمية النقطية-1
a  1.(BMP) (Bit Map Pixel) 

2. JPEG (Joint Photographic Expert Group) 

3. PNG (Portable Network Graphics) 

4. TIFF (Tagged Imaged File Format) 

 

5  (WEBP  مما مب ر  اهكل  البيا ات  امد قب علب ض ط  عتم ز  قنس ك  و    قمية  يملل مر حجم  (:  و 
فب  لاسع  علب  ااق  التنس ك  يستودم   ا  يكبر   اسرعة  الصو   قحم ل  يعنب  مما  مب ر  اهكل  الملط 

  هحات الووب لودعم العدعد مر الم زات المتمدمة مثل الصو  المتحرمة لالتنمل ي ر الصو  
6  (HEIF / HEIC   و قنس ك  و   جدعد يستودم اهكل يساسب فب يجهز  :)iOS    المحمولة  عوفر حجم

، لودعم العدعد مر الم زات المتمدمة مثل الحهاظ علب البيا ات    JPEGملط ي  ر اكث ر مما  ة يتنس ك  
 الو فية للصو   لقسج ل اله دعو لقعدعل الإضاء  اعد التما  الصو   

7  (RAW  و قنس ك  و  خابع ا ستودام فب التصوور الهوقوغرافب ا حترافب  يحتوي   ا التنس ك علب  :)
علب   الة مة  التعدعةت  اإجراء  للمصو ور  لوسمن   ، ض ط  يل  قعدعل  يي  دلط  ات لية  الصو    ييا ات 

 PNGيل  JPEGالصو   قبل قحوولها إلب يي مر التنسيمات الهابعة اتورى مثل  

 أنواع الصور الرقمية المتجهة  -2
1  (PDF)   حهظ لقراء  المستندات النصية فب ال الب    ا اتمر مههوم ودم     ا متدادات فب  ستق

 EPS التب قه ل ملهات  و  PostScript قستند فب الواقع إلب  هس ل ة PDF قماماً ل ر ملهات 



 

يعتبر ييضاً   التوضيحية  لالرسوم  الصو   لحهظ  استودامها  لومكر  الصو    PDF المتجهة,  قنس ك 
  .المهضل لتوزور الرسوم التوضيحية ليغلهة المجةت للاباعة  حماً 

2  (Small Web Format -SWF)    يل قنس ك الووب الص  ر ،  و قنس ك ملط ،Adobe Flash  
  فب اعض اتحياط ، يمكر ييضًا  ActionScriptيحتوي علب  صوص ل سومات متجهة ل ماية ل  

"ملط   ااسم  إليب  لالتسج ةت Shockwave Flashالإخا    اله دعو  مماطع  ييضًا قضم ر  يمكر    "
قنس ك   فب  لتاوور    SWFالصوقية  الربيسية  اتسباب  يحد  ماط   ا  المها مة   لقسه ل  لض اها 

  SWF قنس ك ملط 
 

3   (Encapsulated PostScript EPS  و ملط  و   متجب يستودم لتوزور الرسوم التوضيحية  )
مثل    Adobe Illustratorفب   التوضين اتورى  ملهات  CorelDrawلبرامل  مثل    SVG    فإط  ،

EPS    ًيعتمد فب الواقع علب النص ال ي يحدد اتخكاع لالواو  ااستودام التعليمات البرمجية يد
ييضًا ق   ر الحجم يدلط فمداط    EPSمر قع  ر لحدات البكسل لاتلواط   تيجة ل ل  ، قدعم ملهات  

 البيا ات  عتم دعم الض ط دلط فمداط الجود  
 
 

4  (Photoshop Document PSD  و  و  ملط ي لب لمستودمب  )Adobe Photoshop    ل و
     Adobe Photoshopقنس ك  و   يستودم لحهظ مستندات الصو  لوعمل اهكل مستمر مع  

تمنًا للووب ، ل ا فهو غ ر مدعوم مر قبل يي متصهحات يل عا ض ر يل يرامل    PSDيعتبر قنس ك  
 قبل لبعد اكتمالها  Photoshopقحرور  و  قياسية  قستودم لحهظ لقوزور مها وع 

 
5  (Al)   و  و  ملط ي لب لمستودمب Adobe Illustrator    قم قاوور  وصيصًا يواساةAdobe  

ليس فمط لحهظ الصو   لل ر ييضًا لحهظ حالة المهرل   إ ب غ ر موصص لةستودام علب الووب  
، يمكن    PSDل  عدعمب يي متصهحات يل يرامل لعرض الصو  لقحرور ا  لعلب عكس ملهات  

 احروة دلط يي فمداط للجود    AIق ب ر ملهات 
6  (Indesign Document INDD  لمستودمب ي لب  ملط    Adobe InDesign(:   ا  و  و  

ح ف يمكن  حهظ ملهات المهرل  اما فب نل  محتوى الصهحة لات ما  لالمزود  علب الرغم مر ي ب  
قتجال    مربية  اعنا ر  ا  قبا   إلب  يم ل  ي ب  إ    ، ملط  و    قنس ك  ي ب  يحياً ا علب  إليب  يها  



 

النص    عتم دعمب مر قبل يي متصهحات افتراضية يل عا ض ر للصو  ، ت ب ليس قنسيمًا تمنًا  
 للووب 

 توضحها الصورة التالية  الألوانتصنيف الصور باعتماد -

 

 
(: ل ب عبا   عر قد ا لو ب عت وط مر ذةذة يلواط  بيسية )يحمر ليوضر لي  ق(  RGB/  ي ة اللوط )  1

( مل وط ظل يييض مهبع  السبب ل اء نل   و ي ب إنا اوتلات     اتلواط  16.5يكثر مر ) لوحتوي علب  
يستودم   ا النو  مث رًا فب خاخات ال مب وقر لالهواقط  تط الجمع ي ر    الثةذة ، فسنحصل علب اتييض 

ماط   RGBيلواط   إنا  ل ل   الرقمية   الهاخات  ساو   مع  جدًا  مناسب  لوط  ل و   ، اتييض  اللوط  س نتل 
   RGBالتصميم الواص ا  س تم استودامب علب يي  و  مر الهاخات ، فيجب علي  استودام  مونا 

 
(: ل و  مونا يلواط عت وط مر ي بعة يلواط  بيسية )سمالي ، ي جوا ب ، ي هر( CMYK/ لضع اتلواط ) 2

فب  النو   يستودم   ا  المابوعات   حبر  فب  المستودمة  اتلواط  اعض  لتحس ر  إل ها  اتسود  إضافة  لوتم 
 المابوعات اهكل عام ، ل  يصلن لةستودامات الإل ترل ية  

 
(: يقل ي ةمة اتلواط استوداماً فب الهوقوخوب  لمع نل  ، فإط   ا النةام يحتوي  LAB/  ي ة اللوط )  3

علب جميع اتلواط التب يمكر يط قرا ا الع ر البهروة اهكل طبيعب  يستودم   ا النةام عاد  لترجمة اتلواط  
مر لسيط إلب تور ، لبالتالب   يعتمد   ا النةام علب دمل يلواط مع نة ، يل علب ووا  ميات محدد  لنمل  

 اتلواط مر لسيط إلب تور  
 



 

4    /Grayscale  قحتوي يط  يمكر  ح ف   ، الصو   فب  الرمادي  مر  موتلهة  ظةع  النةام  يستودم   ا   :
  32يل    16ظةً مر الرمادي ، لبالتالب فإط عدد الةةع فب الصو     256يت علب ما يصل إلب    8الصو    

 يت   8يت يكبر اكث ر  مر عدد الةةع فب  و    
 
:  و  ةام يلواط للصو  النماية ، ح ف يستودم   ا النةام إحدى قيمتب  Bitmap (binary)   / قنس ك    5

فب   ا   الصو   قسمب  الصو    فب  البكسل  لتمث ل  اتييض  يل  عاد   و    ماية  اتسود  يت    1النةام 
الصو  قحوول  إلب  الحاجة  عند  إ   النماية  الصو    يلواط  استودام  ةام  عتم     ، اتسود    لبالتالب  الب 

 لاتييض  

 
Resolution عدد الم :pixel    فب الصو 

Accuracy عدد الم :bits  ل ل احداذب 

Pixel  احداذ  ر لب  الهاخة،  علب  يةهر  جزء  ي  ر   :x,y    ناكر فب  قوزط  الهاخة   دقة  يمثل  لعدد ا 
 عدد ا لواط ضمر الهضاء اللو ب    Color Depthقمثل الم  bitsالحاسوب اهكل 

 

 أنظمة )فضاءات( الالوان-

ي قممام قمثممل احممداذيات يل معممامةت موقممع اللمموط ضمممر نلمم  النةممام   3يحممدد النةممام اللممو ب اللمموط يممم  
 ا لواط لقم يسها اصو   عامة  ستودامها اسهولة  لمر     الهضاءات:قستودم ا  ةمة اللو ية لنم جة 

 RGBالازرق -الاخضر-الفضاء الاحمر
ا   ق لقمممدعب  ممم   ا لمممواط يمممم -ا وضمممر-عمممدعب االهضممماء ا ساسمممب لةلمممواط لوت ممموط ممممر ا حممممر 

Primary Color/Additive Color  ًهمممممممممما قمممممممممممزا لت مممممممممموور ا لممممممممممواط ا وممممممممممرى فمممممممممممثة   
 CYM( يعاممب ا حمممر النمممب  يممما ا لممواط 0-0-1( يعاممب مممزول للممو  ر ا حمممر لا   ق، يممما )1-0-1)

   ها قنتل مر طرح مزول ا لواط ا ساسية   Secondary Color/Subtractive Colorقدعب يم 
 

 HSVالفضاء  
 لا كثممممممر خممممممبهاً للنةممممممر فممممممب ا  سمممممماط   Hue, Saturation and Valueموتصممممممر  
اه هما  مهة اللموط لالتمب قهمبب مسماحة لو يمة مثمل ا حممر يل ا  مهر يل دممل لمو  ر مع نم ر يل   Hueلوعرف  



 

فتمثممل مميممة ا ضمماء  فممب  Value ممب مميممة البيمماض الموجممود فممب اللمموط، يممما  Saturation ممب  ممو  اللمموط  
 اللوط 

 

 الاحصاء ومعالجة الصور
 ممو   ممما يل جممزء منهمما  لوسممتودم يسممتودم ا حصمماء البسمميط فممب موضممو  معالجممة الصممو  لو ممط  

ا حصممماء موضمممو  التو ومممع ا حتممممالب لو مممط الااقمممة الموجمممود  فمممب ا خممما  ، لبهمممكل عمممام يسمممتودم التو ومممع 
 ا حتمالب مع الصو   لو هها لقستعمل دالة ال ثافة ا حتماع لو ط اخراقة الصو   

 (Averageالمعدل )
معمدع اخممراقة الصمو   يل منامممة محممدد  منهما  ممو الوسمط الحسممايب  خممراقة  مما  الصممو   يل المنامممة   

 يعاب مما علب: R( مر النما  لمنامة N pixelsلةخراقة لم ) maليط المعدع  


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=
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1
ma  

( للصمممو   حسمممب قممميم Histogramل سمممتايع ايجممماد المعمممدع اا عتمممماد علمممب قممميم ا خمممراقة للممممد ا الت مممرا ي )
  aا خراقات للنما  

=
a

]a[h
N

1
ma  

 لملما ا داد معدع الصو   ق وط الصو   اكثر اخراقاً للضوحاً لا  فهب  و   معتمة 
 

 (Standard Devaitionالانحراف المعياري )
  sdاط معدع ا حراف اخراقات  ما  الصو   عر معدلها يالك عليب اا  حراف المعيا ي لورمز لب يم  

 لومثل يم: R( مر النما  علب منامة N pixelsل و ا حراف اخراقات )
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 يما قباعر اخراقات     النما  مع معدلها  و:
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لملممما ا داد التبمماعر يل ا  حممراف المعيمما ي للصممو   ق مموط ا لممواط ف همما غ ممر متجا سممة لمهممتتة لبعكسممب يكمموط 
 اكثر قجا ساً لغ ر مهتتة 

 مثاع:
I= imread (‘football.jpg’) 

Imshow(I) 

Mn=mean2(I); 

St=std2(I); 

Disp([Mn St]); 
 

لايجاد   قحوولها  مادي  اعد  للصو    المد ا  ايجاد  ير امل   : الرمادية مثاع  التد جات  مسالي 
 لعرضب

J=rgb2gray(I); 

Hs=imhist(J); mnh=mean2(Hs); sth=std2(Hs) 

[mnh sth] 

K=histeq(J);   

Imshow(K) 

 

 (Histogramالمدر  التكراري )
يمثل عدد النما  الضوبية فب  و   مع نة لميفية قو وعها، لقد عوجد  و ق ر موتلهتم ر لل مر يمنهس  

المممممد ا الت ممممرا ي لنماطهممممما  يسممممتهاد مممممر المممممد ا الت ممممرا ي فممممب اسممممتوراا  ممممهات المعممممدع لبمممماقب الصممممهات 
   h(l)ا حصابية  عرمز للمد ا الت را ي 

 
 

التد جات  مسالي  الضوبية  ستودم  االنما   المتمثلة  التد جات   للتوح د     
 (  Histogram Equalizationالرمادية )

A = imread('pout.tif'); 

h = zeros (256,1); 



 

for  m = 0 : 255 

     h (m+1) = sum ( sum ( A = = m ) ); 

end 

bar ( 0 : 255 , h ) 

 
 (Histogram Equalizationمساوي التدرجات الرماد ة )

 Ge(A)  مممو مسمممالي التمممد جات الرماديمممة لنمممما  الصمممو   الرماديمممة A فمممانا عملنممما قسمممالي للتمممد جات  
يعتبممر   h B(l)( فمماط المممد ا الت ممرا ي  B(i;j) = Ge(i;j)يي ) Bلق و ممت الصممو    Aالرماديممة للصممو   

  h A(l)المد ا النمونجب لال ياسب لالمثالب للمد ا الت را ي  
 فم: Histogram Equalization ستخدم 

 ممممممممممما  Bقحتمممممممممل مناممممممممممة اكبمممممممممر فممممممممب الصمممممممممو   الناقجمممممممممة  Aعنممممممممدما ق ممممممممموط قممممممممميم  مممممممممما  الصممممممممو    -1
 لقصممممممممممممممممممممبن الصممممممممممممممممممممو   اكثممممممممممممممممممممر  (stretchسممممممممممممممممممممحب )كا ممممممممممممممممممممت عليممممممممممممممممممممب فيعنممممممممممممممممممممب عمليممممممممممممممممممممة 

 لضوحاً )قحس ر للصو  ( 
مما ما ت عليب فيعنب    Bقحتل منامة ا  ر فب الصو   الناقجة    Aعندما ق وط قيم  ما  الصو     -2

 لقصبن الصو   غ ر لاضحة   (compressمبس )عملية 

 مما  ة  و ق ر مع اعضهما لنل  يتوح د مد جاقهما امد ا لاحد قياسب   -3

 
 Image Enhancementتحسين الصور 

اط الهدف الربيسمب ممر قمنيمات التحسم ر  مو معالجمة  مو   مع نمة اح مف النتيجمة ق موط اكثمر مةبممة  
مر الصو   ا  لية يل عتم نل  يزواد  التم  ز ي ر التها  ل الموجمود  فمب الصمو  ، علمماً اط عمليمة التحسم ر 

( ح مف اط قحسم ر noiseقتم اعمد اجمراء عمليمة قصمحين للصمو   اا المة الضوضماء الموجمود  ف هما اط لجمدت )
الصممو   الحالوممة علممب ضوضمماء عممادي الممب  ومماد  لضمموح الضوضمماء مممما عممادي الممب  ومماد  الواممه فممب قهسمم ر 

 الصو   الناقجة لوكوط علب  وع ر:
 Smoothingالتنع ممممم   (1
 Sharpeningقحدعد الحواف   (2

( الترددي  المجاع  فب  الصو   للتحس ر  Frequency Domainقحس ر  ل ل ،  الهةقر  قستودم   )
( قستودم ا  قام المالمة لالتب قمثل خد  ا ضاء  للنما   Spatial Domainالصو  فب المجاع المكا ب )

 الصو وة، يي التعامل مع الصو   دلط استودام دلاع فو ور 



 

 قحس ر الصو  يهمل العمليات علب الموقع فب الصو  : 
Point operation عتم التحس ر ل يمة خد  ا ضاء  ل ل  ماة  و وة :pixel؟ 
Area operation عتم التحس ر للنماة االنسبة لها لالنما  المجال   لها : 

 
  NeighbourhoodTypes ofانواع التجاور 

التجممال  اارومممة المنامممة المسممتا لة: ل ممب اط قمثممل النماممة مممع النممما  المحياممة يهمما خممكل مسممتا ل  •
 لق وط علب خكل  وع ر مر التجال  

4-connected                          6-connected 
           

           

           

           

           

 مممما   6التجممال  اارومممة الهممكل السداسمممب: ل ممب اط ق مموط النممما  المحيامممة للنماممة الوسمماية عممدد ا  •
 لبهكل  جمة 

 
 
 
 
 
 Noiseالتشويش -

قهموو    ب معلومات غ ر مهمة لغ ر مرغوب ف ها قضاف الب الصو   لقهقب مر مصاد  موتلهمة، 
قبمماعر عهمموابب للسمماو  يل معلومممات اتلممواط فممب الصممو  الملتماممة   ممو قممد و  فممب إخمما   الصممو   الصممو    ممو 

 مماقل عممر مصمماد  وا جيممة ، لقتم ممز الصممو  التممب قحتمموي علممب ضوضمماء مضمماعهة اممهط ملممما ما ممت المنامممة 
 يكثر إخراقًا ما ت يكثر ضوضاءً  ل ر فب ال الب  و ماد  مضافة  يمكننا  م جة  و    اوبة مثة

A(x,y) = H(x,y) + B(x,y) Where, A(x,y)= function of noisy image, H(x,y)= function 

of image noise , B(x,y)= function of original image. 

 : ب مصاد  ضوضاء الصو  ر م
 يذناء إ ساع الصو   إل ترل يًا مر مكاط إلب تور   1
 استهعا  الحرا   يذناء النمر فوق الصو     2

     

     

     

     

     

Rectangular 

Sampling 



 

 متنو  يوتلط ااوتةف قد   ال ام را علب امتصاص الضوء  ISOمع عامل   3
 لوزاع التهوو  ااستودام الهةقر اا واعها الترددي لالمكا ب  لالتهوو  علب ا وا : 
1 )Gaussian Noise 

لدالتها  مممب :   
2

2

2

)mg(

2
e

2

1
G


−−


= 

 g: gray levelح ف اط :   
                  m: mean 

                     : std 
 لوحصل  تيجة واه ال ترل ب عند التصوور 

 
 

 255ضممجيل الملممن: عممتم إضممافة ضوضمماء الملممن إلممب الصممو   عممر طروممك إضممافة سمماو  عهمموابب )ا يمممة  (2
 اكسل( فب جميع ي حاء الصو   

 0الصمممو   عمممر طرومممك إضمممافة داكمممر عهممموابب )ا يممممة ضوضمماء الهلهمممل: عمممتم إضمممافة ضوضممماء الملمممن إلمممب  (3
 اكسل( فب جميع ي حاء الصو   

ضجيل الملن لالهلهل: عتم إضافة ضوضاء الملن لالهلهمل إلمب الصمو   عمر طرومك إضمافة ممل ممر السماو    (4
اكسمممل( فمممب جميمممع ي حممماء الصمممو   ، يُعمممرف  ممم ا  0اكسمممل( لالةمممةم العهممموابب )ا يممممة  255العهممموابب )ا يممممة 

 لوحدث  تيجة:النمونا ييضًا ااسم ضجيل إسما  البيا ات ت ب إحصابيا يسمط قيم البيا ات ات لية  
 لل ام را  sensorواه فب الم  -
  quantizationلالم  samplingواه فب عملية الم  -

 فب الصو    pixelواه فب مواقع الم  -

- Salt  يحدث عندما المma  عالب 

- Pepper  يحدث عندما المma  لاطئ 

a      b 

B 
 

A 

propability 

Gray level 

A    g = a = pepper 
 

B    g = b = salt 



 

 
 
5 )Uniform Noise 

 واه طبيعب يحصل فب جميع الصو   -
 يعتبر مهم ت ب اتساس فب ق وور الواه للصو  اتورى  -

 (noise generatorيعتبر مولد للتهوو  ) -

 ( ت ب عدول فب useful noiseمه د ) -

 salt and pepperلالم  gaussianق وور الم     
 
 
 
 

 salt، لل مر عنمد المم gaussianلالمم  uniformعنمد ظهمو   فمب الصمو  االنسمبة للمم  noiseيحيا ماً عتهمااب المم 

and pepper    يوتلط ت ب يمكر اضافتب للصو 
يةهممر ظهممو   مم   الضوضمماء اسممبب الابيعممة الإحصممابية للموجممات ال هرلم ناطيسممية  ضوضمماء يواسمموط: (6

مثمممل اتخمممعة السممم نية لاتضممممواء المربيمممة ليخمممعة جاممممما  قصمممد  مصممماد  اتخمممعة السمممم نية ليخمممعة جامممما عممممدد 
الهوقو ات ل ل لحد   منية  عتم حمر     اتخمعة فمب جسمم الممروض ممر مصمد  ا فمب اتخمعة السم نية الابيمة 
ا  لي ةمممة التصمموور اهخممعة جاممما   مم   المصمماد  لهمما ق يمم ب عهمموابب للهوقو ممات  قسمممب  مم   الضوضمماء ييضممً

 ااسم ضوضاء ال م )الهوقوط( يل ضوضاء التسدعد 

 
 Filtersالفلاتر 

عمليممة الهلتممر  للصممو   قهمممل قابيممممات مث ممر  منهمما التنعمميم، قحدعمممد الحممواف، ا الممة التهمموو   لوعمممرف  
ل ممو مصممهوفة نات اعممدعر قابممك علممب مممل  ماممة ضمموبية لقجال اقهمما فممب  kernalالهلتممر يل المرخممن االلممب يل 

 الصو  ، لاخهر     الهةقر  ب:

a        b 

 

     g = a = b 
 

0         elsewhere 



 

Low Pass Filter (LPF).       High Pass Filter (HPF).      Average Filter. 

Median Filter.       Sobel Filter.       Prewit Filter … etc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Smoothingعملية التنعيم -
( اتسمماس فممب عمليممة التنعمميم ل مم ا يكمموط فممب الح ممز التممرددي، ان LPFيعممد مرخممن التممرددات الواطئممة ) 

 قممممممممممممممممممممممر  التمممممممممممممممممممممرددات الواطئمممممممممممممممممممممة لقمامممممممممممممممممممممع التمممممممممممممممممممممرددات العاليمممممممممممممممممممممة يواسممممممممممممممممممممماة قمممممممممممممممممممممردد العتبمممممممممممممممممممممة 
(Cut off frequency:مما عوضحب الهكل التالب ) 

 
 

يممما التنعمميم فممب الح ممز المكمما ب يسممتودم اللممب لعمليممة التنعمميم لنلمم  اايجمماد معممدع اللممب المتحممرك فمموق الصممو   
 للمضاء علب التناقض ي ر النما  الضوبية فب الصو   لمنها:

 : Linear Filter( الفلاتر الخطية 1
 uniform filterلمنها الم     

 5المرخن المستا ل: الصط = العمود =  

Noise 

Frequency Domain 

- Smoothing (LPF) 
- Sharpening (HPF) 

Spatial Domain 

- Smoothing )Average, Median, …( 
- Sharpening )Sobel, Prewit, …( 

0  

Ideal 
LPF 

 قردد لاطئ  قردد عالب

Cut off frequency 
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1
Hrect  

 2.5المرخن الدابري:  صط المار =  
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Hcircle  

 :Non Linear Filter( الفلاتر الغير خطية 2
لوعتمد علب قحرو  الهباك فموق الصمو   ليوم  قيممة الوسميط لهما، انا مماط حجمم الهمباك فمردي  هوم  ال يممة    

نات الموقممع الوسممط اعممد قرق ممب العنا ممر قصمماعدياً يل قنا ليمماً، يممما انا ممماط حجممم الهممباك  لجممب فنهومم  ال مميم 
  2الوساية ل مسمها علب 

 : Order Filter( الفلاتر الترتيبية 3
  Minلالم  Maxلمنها الم    

Example 1: 

T = imread( 'cameraman.tif' ) ; 

H = 1/9*[1 1 1 ; 1 1 1 ; 1 1 1] ; 

K1 = filter2 ( H , T ) / 255 ; 

imshow (K1) ; 

Title ( 'Filtered Image' ) ; 

Example 2: 

I = imread( 'pepper.png' ) ; 

H = ones(5,5)/25 ; 

K1 = imfilter ( I , H ) ; 

imshow (I) ; Title( 'Origional Image' ) ; 

Figure ; imshow (K1) ; Title ( 'Filtered Image' ) ; 

Example 3: 

I = imread( 'eight.tif' ) ; 

J = imnoise (I, 'salt & pepper' , 0.02) ; 

K = medfilt2 ( J ) ; 

imshow (K1) ; 



 

subplot(3,1,1) ; imshow (I) ; 

subplot(3,1,2) ; imshow (J) ; 

subplot(3,1,3) ; imshow (K) ; 

  Sharpeningعملية تحديد الحواف -
 مممب عمليمممة قحدعمممد الحمممواف الموجمممود  فمممب الصمممو   دلط ا  تممممام لمعمممالم الصمممو   يل قها ممم لها، ل ممم    

 العملية قتم فب الح زور المكا ب لالترددي 
فهممب الح ممز التممرددي يسممتودم فلتممر التممرددات العاليممة لالمم ي يمممر  التممرددات العاليممة لوماممع الواطئممة، إن  

 قحصمممممممممممممممممر التمممممممممممممممممرددات العاليمممممممممممممممممة فمممممممممممممممممب الحمممممممممممممممممواف لقمامممممممممممممممممع التمممممممممممممممممرددات عنمممممممممممممممممد مناممممممممممممممممممة المامممممممممممممممممع 
cut off frequency يمما فمب الح مز المكما ب فيسمتودم المم  kernal   الهةقمر فمب قحدعمد الحمواف لقوجمد عمد

  Sobel, Prewit, Roberts, Cannyفةقر لها لمنها 

 عموماً يكوط خكل الهلتر المستودم لتحدعد الحواف مما فب الهكل التالب: 
Z1 Z2 Z3 

Z4 Z5 Z6 

Z7 Z8 Z9 

 ممب اايجمماد الهممرق يمم ر يلع  Prewitل  Sobelيكمموط خممكل  مم ا الهلتممر فممب قحدعممد الحممواف ا ف يممة ل ممل مممر 
 سار لتور سار لمما علب:

-1 -2 -1  -1 -1 -1 

0 0 0  0 0 0 

1 1 1  1 1 1 

Sobel                                                       Prewit 

Gx = (Z7+2Z8+Z9)-(Z1+2Z2+Z3)         Gx = (Z7+Z8+Z9)-(Z1+Z2+Z3) 

 مب اايجماد الهمرق يم ر يلع  Prewitل  Sobelلوكوط خكل  م ا الهلتمر فمب قحدعمد الحمواف العموديمة ل مل ممر 
 عمود لتور عمود لمما علب:

-1 0 1  -1 0 1 

-2 0 2  -1 0 1 

-1 0 1  -1 0 1 

Sobel                                                       Prewit 

Gy = (Z3+2Z6+Z9)-(Z1+2Z4+Z7)         Gy = (Z3+Z6+Z9)-(Z1+Z4+Z7) 

اكثمر لممالمتمب  sobelقستودم الهةقر اعة  لتحدعد الحواف اصو   اف ية لبصو   عمودية، لوسمتودم الهلتمر لمم 
  noiseللم  



 

، ل يجمماد  مم   المهممتمة قممربط Z]5[اعممة  قعمممل علممب ايجمماد المهممتمة يل الحممواف المحياممة االنماممة  maskالممم 
G||G|G|ال يمت ر فب معادلة لاحد :   yx +=  

 
0 1 2  -2 -1 0  0 1 1  -1 -1 0 

-1 0 1  -1 0 1  -1 0 1  -1 0 1 

-2 -1 0  0 1 2  -1 -1 0  0 1 1 

Sobel                                                       Prewit 

 لبنهس الموا  ر الساامة اعة   Digonal Edgeلحساب الحواف الماروة 
Example: 

I = imread( 'rice.tif' ) ; 

BW1 = edge( I, 'sobel' ) ; 

BW2 = edge( I, 'prewit' ) ; 

Subplot(2,2,1); imshow(BW1); title('By Sobel') ; 

Subplot(2,2,2); imshow(BW2); title('By Prewit') ; 

Subplot(2,2,3); imhist(BW1); 

Subplot(2,2,4); imhist(BW2); 

 :fspecialااستودام ا يعا   Prewitل  Sobelلوستايع المستودم مر ا هاء فةقر 
I = imread( 'rice.tif' ) ; 

K1 = fspecial( 'sobel' ) ; 

K2 = fspecial( 'prewit' ) ; 

H1 = imfilter (I,K1) ; 

H2 = imfilter (I,K2) ; 

imshow(H1); figure; imshow(H2); 

 

 الصور الثنائية )الأسود والأبيض(-
(، لومكمر الحصموع علمب  م   الصمو  1يل  0لقسمب ايضاً االصو   المنا ية تط قيمها ق وط فممط ) 

 1مر الصو  الرمادية اا عتماد علب قيممة عدديمة مع نمة ق موط  مب الحمد الها مل ممر اط ق موط قيممة النمامة 
 ،     ال يمة قدعب االعتبة 0يل اط ق وط 

 
 Thresholdالعتبة -

المم ي عممدعب )عتبممة ا خممراق(   ممب قمنيممة قعتمممد علممب مضممموط اسمميط، ل ممو يوجممود معامممل ا خممراق  
 لمما يهقب: a[m,n]ح ف قابك علب الصو   

if   a[m,n]      a[m,n] = object = 1 

           else         a[m,n] = background = 0 



 

 لقرك الولفية  objectح ف قم قحدعد الم 
، يي امعنب عكس العملية الساامة فت وط الصو   objectلومكر استودام  هس العتبة لتحدعد الولفية لقرك الم 

  objectليييض للم  bkgاسود للم 
if   a[m,n] <     a[m,n] = background = 1 

           else         a[m,n] = object = 0 

 فب المثاع عتم قحوول الب  و   اسود لاييض مر  و    مادية:
Example: 

I = imread( 'coins.png' ) ; 

Level = graythresh (I) ; 

BW = im2bw (I,Level) ; 

imshow(I); figure; imshow(BW); 

 للرمادي لمر ذم الب اسود لاييض:لفب حالة الصو   الملو ة  حوع 
I = imread( 'football.jpg' ) ; 

K = rgb2gray (I) ; 

L = graythresh (K) ; 

M = im2bw (K,L) ; 

imshow(I); figure; imshow(M); 

يحسمب العتبممة فمب الصمو   الرماديممة لالتمب قسممتودم لتحوومل الصمو   الممب  مو   اا سممود  graythreshا يعما  
الم ي يسمتودم لتحوومل الصمو   الرماديمة  im2bw[ لقسمتودم ممع ا يعما  1  –  0لا ييض لق وط قيمتهما يم ر ]

 :thresholdحسب العتبة  b/wيل الملو ة الب  و   
[I , map] = imread( 'football.jpg' ) ; 

X = im2bw(I,map,0.4) ; 

Imshow(I); figure; imshow(X); 

يل اط قعممرف القوماقيكيمماً، لملممما  user ةحممظ مممر المثمماع اط العتبممة ممكممر اط ق مموط قيمممة معرفممة مممر قبممل الممم 
 كا ت قيمتها يقل ما ت ال ابنات فب الصو   اكثر لالضن 

ح ي يمممة  لت ممموور قيممممة  65535يل  255( لقضمممرب * 1 – 0يممم ر ) : دابمممماً ق ممموط قيممممة مةحةمممة مهممممة
  ستودامها مع الصو  

 
 Thresholdطريقة اختيار -

  ناك عد  طرق  يجاد العتبة مر ا مها: 
للتد جات الرمادية، لقمدعب  255-0مثةً ي ر  128يط ق وط قيمة ذايتة، ح ف يمكر استودام ال يمة  -1

  fixed threshold    االعتبة الثايتة 



 

 ا خراقة للمد ا الت را ي ، ل نا عتم اوتيا  العتبة مر histogramالعتبة المهتمة مر الم  -2

العتبممة المهممتمة القوماقيكيمماً مممر التممد جات الرماديممة للمممد ا الت ممرا ي، ل ممب الارومممة ا كثممر اسممتوداماً  -3
 لمما فب الهكل:

 
 
 
 
 

العتبة قعتبر مابنات فب الصو  ، لالتب قيمها فوق قيمة العتبة ستعتبر ولفيمة جميع النما  التب قيمها اقل مر  
 للصو   

 

 عمليات المورفولوجم
 ب د اسة  ةروة لتمث ل لل ط العمليات ا يتدابية لو ط الهكل الهندسب فب الصو   لقعتمد علب  ةروة  

لنةروة المجموعات   ..M.Mمثاع عر العمليات الةواية لعةقة     M.Mل  set- theoryالمجموعات  
   m  *  nفب الصو  الثنابية ل    المجموعة ق وط احجم   (pixel) و قعاملها مع مجموعة مر النما  

 ل    العمليات قهمل :
 

1- opening  

2- closing 

3- erosion )قهكل( 

4- Dilation )قمدد( 

5- area filling 

6- edge extraction  

 

  لقعمرف يمدل  ا  Structure Element(SE)مر الصو   قدعب  pxl قتعلك امجموعة  M.Mإط العمليات 
  ما  ضوبية فب الصو   للها الهكل التالب:  ت اه ها  و      ر  قستودم مهباك متحرك عت وط مر متجال ا

 

N
o
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f 

p
x
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   ا ب

 Objects اسود

threshold 

bkg 

128 Brightness 



 

     
 

فمممب يي  مامممة ضممممر  Hole( إن يمكمممر إط يكممموط Holeلقت مموط ممممر يي حجمممم يل خمممكل يل قجمممال  عتوسممماب )
 الصو    

 قعرور االعمليات:  -
• Dilation ( ممب عمليممة قثوم ر الحممدلد قممدد  : ) لنلمم  اضممم ممل  مممما فممب الهمكل التممالبpxl  قروممب مممر

On Pixel  فب الصو   إلبOn    ي ل  عتم سد مل الثموب الموجود  فب الهكل ضمر الحدلد 

 

 
 

• Erosion  قآكمممل( :  مممب عمليمممة قآكمممل يي إ المممة إع(Pxl إع  لقرخممم كObj  ممممما فمممب الهمممكل  الموجمممود
    التالب

 

 
• Boundary Extraction.  ب عملية اسمتوراا حمدلد الهمكل يي ايجماد المم  :Pxl  الواقعمة علمب حمدلد

Obj      فب الصو 

• Area filling  ب عملية ملبء الهجوات الموجمود  فمب الصمو   ال فمب  :Object  يم ل  يةهمر الجسمم
 كماعة لاحد  يدلط فراغ   

 

  

  

 

 

   



 

• Opening  مب عمليمة فمتن يم ر الصمو   ا  ملية ل اع  :se  ح مفse   يكموطsingle pxl   يي قامع
 مما فب الهكل التالبلاحد فمط ل قبمب ا جزاء المتثونة    pxlكل الحواف المت و ة مر اع 

 

 
 

•  Closing  ب عملية سد مل الهجوات الموجود  فب  :obj    ل التب ق وط فب الحواف الاوولة ل قاع
 مما فب الهكل التالب objالحواف الاوولة ل الضيمة فب 

 

 
 

Bw= imread(‘circle.png’) 

Bw2=bwmorph(Bw,’remove’);                                                            

Bw3=bwmorph(Bw,’fill’);   

Bw4=bwmorph(Bw,’close’);                                                                    

Bw5=bwmorph(Bw,’open’);                                                                     

Bw6=bwmorph(Bw,’erode’);   
Bw7=bwmorph(Bw,’dilate’);    
 Subplot (2,3,1); imshow (bw2); 

Subplot (2,3,2);    imshow (bw3); 

Subplot (2,3,3);    imshow (bw4); 

Subplot (2,3,4);    imshow (bw5); 

Subplot (2,3,5);    imshow (bw6); 

Subplot (2,3,6);    imshow (bw7); 

 



 

 تطبيقات المورفولوجم  -
 قحس ر الصو  -1
 قحدعد الهكل -2

 كبس الصو   -3

 قمايع الصو  -4

 قحدعد الصهات  -5

 قحدعد الحواف -6

 قحل ل البصمة -7

 noiseاوتزاع  -8

 
 

 العمليات المنطقية والرياضية على الصور
Imadd()- :  إضافة ذايت يل إضافة  و ق ر لبعضهما 

I=imread(‘rice.png”); 

J=imread(“cameraman.png’); 

K=imadd(I,J); 

Imshow(k,[ ] ) 

 

I=imread( ‘rice.png ‘) 

J=imadd(I,50) 

Subplot(1,2,1); 

Imshow(I) 

Subplot(1,2,2); 

Imshow(J) 

 

Imsubtract()- :  ق ر مر اعضهما يل طرح ذايت مر الصو  طرح  و    
 

I=imread(‘rice.png”); 

J=imread(“cameraman.png’); 

K=imsubtract(I,J); 

Imshow(k,[ ] ) 

 

I=imread( ‘rice.png ‘) 



 

J=imsubtract(I,50) 

Subplot(1,2,1); 

Imshow(I) 

Subplot(1,2,2); 

Imshow(J) 

 

مثاع : اكتب ير امل لمراء   و    مادية ل الجد لها  و   المعدع ذم اطرح  و  فلتر المعدع  مر الصو    
 ات لية  ما خكل الصو   الناقجة؟ 

 I=imread(‘rice.png”); 

J= unit8(filter2(fspecial(‘gaussian’),i)); 

R=Imsubtract(I,J); 

Imshow(R) 

 -  Immultiply()  :  ن  يثايت , إنا ماط اقل مر لاحد قصبضرب  و ق ر مر اعضهما يل ضربها
 مهرقة(الصو   غاممة ل إ  قصبن الصو   فاقحة ) 

I=imread(‘rice.png”); 

J=imread(“cameraman.png’); 

K=immultiply(I,J); 

Imshow(k,[ ] ) 

I=imread( ‘rice.png ‘) 

J=immultiply(I,0.50) 

Subplot(1,2,1); 

Imshow(I) 

Subplot(1,2,2); 

Imshow(J) 

-  
Imcomplement-   إ جاد المتمم للصورة : 

 
bw=imread(‘text.png’) 

bw2=imcomplement(bw) 

subplot(1,2,1); imshow(bw) 

subplot(1,2,2;) imshow(bw2); 

 
 b/wيمكر إيجاد المتمم لصو    مادية ييضا ينهس الإيعا  ل ليس فمط 

 

 ,xor or , andالعمليات المنطقية : 



 

 

يمكر ضرب  و ق ر فتةهر قيمها  عند الضرب ا يمة مب ر  قهرق الصو   ل إ  ق وط مةلمة   (ي
 متداولة ل قعرض الصو   مه ها مهو ة  

I=imread(‘rice.png’); 

J=bitand(I,100) 

Imshow(j) 

 لصو ق ر يل مع قيمة مع نة  or:عمل  bitor (ب 
 

I=imread (‘rice.png   ‘); 

J=imread(‘ cameraman.png  ‘); 

K=bitor (I,J);imshow (k); 

 

 : ق وط النما  الموتلهة علب الهاخة لقوضع فب  و   جدعد  bitxorا( 
 

 
 

 


