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:تعريف
Mycologyعلم الفطريات 

الفطريات 
Fungi       

سة هو العلم الذي يهتم بدرا: علم الفطريات 
يات بيئة وتصنيف وطرق تكاثر انواع الفطر 

. المختلفة واهميتها الاقتصادية
اة ، كائنات حية حقيقية النو : الفطريات 

ما من غير ذاتية التغذية ،جسم الفطرمكون ا
من خلية واحدة مثل الخميرة او من عدد

قد تكون Hyphaتعرف بالهايفاالخلايا
مقسمة او غير مقسمةتعرف مدمج خلوي 

Coenocytic.ن جدارهايتكون من الكايتي
ماكن او السليلوز او كليهما تنتشر في ا
عضها مختلفة كالتربة وفي الماء والهواء ب
مجردة صغير جدا لايمكن رؤيتها بالعين ال

ر والخميرة والبعض الاخر كبي,كالبنسليوم 
الحجم يمكن رؤيته بالعين المجردة 

.كالعرهون والكمأ



معيشة الفطريات
دية بما انه الفطريات غير ذاتية التغذية لذا تكون اعتما

:وتعيش بعدة طرق  Heterotrophالتغذية
ش وهي الفطريات التي تعي: Saprophyticالمعيشة رمية-1

بالتربة على المواد العضوية او الانسجة الغير حية وهي تعيش
.او الماء وقد تكون رمية اجبارية او رمية اختيارية 

وهي الفطريات التي تعيش: Parasiticطفيلية المعيشة -2
اض وقد على نسيج حي نباتي او حيواني مسببة عددا من الامر 

.تكون طفيلية اختيارية او طفيلية اجبارية 

:  Facultative Biotroph(تبادل المنفعة)معيشة تكافلية -3
ادل حيث يعيش الفطر مع كائن حي اخر معيشة من نوع تب

ة للاخر المنفعة بين الاثنين احدهما يوفر العناصر الاساسي
علاقة فطر مع بعض جذر )Mycorrhizaمثل المايكورايزا
ة بين فطر والاشنات وهي علاقة تبادل المنفع(.النباتات الراقية

.وطحلب



التكاثر في الفطريات 
Reproduction of 

Fungi
يحدث في جميع :Asexual Reproductionالتكاثر الللاجنسي 

:رق انواع الفطريات اذا ماتوفرت الظروف المناسبة ويتم بعدة ط
.Fragmentationتجزئة الخيط الفطري -1
مثل الخميرةSimple diffusionالانقسام البسيط -2
Buddingبالتبرعم -3
تكوين الجراثيم الكلاميدية-4
تكوين السبورات-5

يحدث في الفطريات : Sexual Reproductionالتكاثر الجنسي 
لاث عندما تكون الظروف البيئية غير ملائمة ويجب ان يمر بث

:مراحل
اندماج الخلايا-1
الاندماج النووي -2
الانقسام الاختزالي-3





تصنيف الفطريات
Classification 

of Fungi

:ة تقسم الفطريات الى اربعة شعب اساسي
شعبة الفطريات الكتريدية -1

Chytridiomycota        
شعبة الفطريات اللاقحية        -2

Zycomycota
شعبة الفطريات الكيسية -3

Ascomycota                   
شعبة الفطريات البازيدية -4

Basidiomycota            



الاهمية الاقتصادية للفطريات
منافع الفطريات*•
.التي تستخدمه النباتات في عملية البناء الضوئيCO2تقوم الفطريات بدور مهم في تحليل المخلفات العضوية الى مركبات بسيطة وتحرير -1•
 Penicilliumوجبن الكاممبرت Penicillium roquefotiiيستخدم في انتاجه الفطر Roquefort cheeseيستخدم بعضهافي تحضير الاجبان -2•

camemberti.
.بعض الفطريات تستخدم كغذاء مباشر للانسان مثل المشروم والكمأ-3•
.تنتج بعض الفطريات العديد من المواد الكيميائية التجارية مثل الحوامض العضوية والفيتامينات-4•
.تستخدم الخميرة صناعيا لانتاج الكحول وتضاف الى المعجنات لتحسين قوامها وانضاجها-5•
مواد السليلوزية التي تحلل البتطور علم التقنيات الاحيائية فقد استخدمت الفطريات في تحسين العديد من المنتجات والصناعات باستغلال الانزيمات المفرزة و -6•

.واللكنينية الداخلة في صناعة الورق 
.كالبنسلين وغيرها(مضادات حياتية)بعضها ينتج مواد مضادة للاحياء المجهرية -7•
اضرار الفطريات* •
.من الامراض النباتية، فتصيب نباتات اقتصادية مثل اشجار الفاكهة والخضراوات% 70الفطريات مسْؤولةعلى مايقارب -1•
.تسبب الفطريات امراض عديدة للانسان مثل الامراض الجلدية  وامراض جهازية داخلية-2•
.بعض الفطريات تنتج بعض السموم المسرطنة مثل سم الافلوتوكسين -3•
.بعض الفطريات تسبب تلف الاخشاب والورق والجلود والمنتجات الاخرى -4•
.بعضها يتطفل على الاسماك والحشرات -5•





مثال على الفطريات
 Rhizopusفطر عفن الخبز 

stolonifer

يضم فطريات واسعة الانتشار في 
التربة والفواكه والخضراوات 

ويسبب امراض خطيرة للانسان 
والنباتات والمعروف ايضا بعفن 

يتركب جسم . Bread moldالخبز 
الفطر من خيوط متفرعة غير 

مقسمة تتميز الى جزء زاحف على 
Stolonsالوسط يسمى بالمدادات 

(  Rhizoids)، ويرسل اشباه جذور
في الوسط النامي عليه لغرض 

التثبيت والامتصاص ينبثق مقابل 
كل مجموعة من اشباه الجذور 

مجموعة من الحوامل الحافظية 
غير المتفرعة ينتهي كل حامل 
بحافظة بوغية كروية وبداخلها 

عدد من الابواغ في نهاية الحامل 
يوجد العويميد الذي عند نضج 
الابواغ تضغط على الابواغ وعلى 

جدار الحافظة البوغية مما يودي 
الى تمزق الحافظة وتحرر الابواغ 

والتي تتحرر وتنمو لتعطي 
.  مايسيلوم جديد



فطر عش الغراب 
Agaricus

وائه على يتميز الجسم الثمري لهذا الفطر باحت
بالوان تتراوح بين البنيةPilusالقبعة 

تديرة والبيضاء حسب سلالة الفطر، وهي مس
، تكون الشكل لاتلبث ان تتسطح عند النضج

حرة في البداية لونها ورديgillsالغلاصم 
لمائل وعند النضج تتحول الى اللون البني ا

سم وقطره 6للاسواد، الساق اسطواني طوله 
م سم حامل الحلقة ويكون قوام الجس2-1من 

طر يتواجد هذا الف. الثمري لحمي متماسك 
بية بشكل واسع في الحقول والاراضي العش

طر والاسماء المحلية للف.بعد موسم الامطار 
تختلف من منطقة لاخرى فقد سماه 

نان المصريين القدماء بغذاء الالهة اما اليو 
.فاطلقوا عليه بغذاء النبلاء 



الخمائر
ناعات تعد خميرة الخبز من الفطريات المهمة والشائعة بالص

خبز حيث تستعمل خميرة ال. الغذائية وصناعة المشروبات 
Saccharomyces cerevisia كعامل مخمر،جسم الفطر

وحيد الخلية ويعيش بصورة مترممة على سطح النبات
ة ايضا وخصوصا على سطح الفاكهة  ويوجد مترمم في الترب

اعداد ويباع في الاسواق بشكل مسحوق والتي هي عبارة عن
الة مثل كبيرة من خلايا الفطر مضاف اليها مادة خاملة غير فع

.النشا
عند Buddingتتكاثر هذه الخميرة لاجنسيا بواسطة التبرعم 

لبرعم توفر الظروف الملائمة او توفر الغذاء وقد لاينفصل ا
نة الاول عن الخلية الام مكون سلسلة متصلة بالبرعم مكو 

.Pseudomyceliumمايعرف بالغزل الفطري الكاذب 
ة الماء تلعب الخميرة دورا مهم في صناعة الخبز فعند اضاف

هوائية اذ والخميرة الى الدقيق تبدا عملية التخمر في الظروف لا
، CO2تتحول السكريات في الدقيق الى كحول اثيلي و 

فيتجمع CO2اما . ويعطي الكحول الرائحة المميزة للعجين
مها وعند بشكل فقاعات صغيرة تحتبس بالعجينة فيزداد حج

غليان مما ادخال الرغيف الفرن ترتفع درجة حرارته الى درجة ال
لى تمدد يسبب التبخر للكحول الموجود بالعجينة كما يعمل ع

الى انتفاخ وزيادة حجم الرغيفCO2فقاعات 



ALGAEالطحالب 



:تعريفها

اء الضوئي لاحتوائها على القيام بعملية البنعلى واطئة تفتقر الى الجذور والسيقان والاوراق لها القابلية ثالوسية بسيطة تعرف الطحالب بانها نباتات 

.  ولها تراكيبب تكاثرية بسيطة AUTOTROPHSذاتيةٌ التغذية كائنات الكلوروفيل فهي صبغة 

علىالبناء الضوئي من عملية % 90المسئولة عن ( الهائمات النباتية)الطحالب الهائمة وتعد 

ويضاهي انتاج الطحالب للاوكسجين , الارض وبذلك فهي تمد البيئة المحيطة بها بالاوكسجين

الارضية كما تعد المنتج الاولي الاساسي للمواد العضوية والمحيطاتالنباتات كثافة على الكرة اكثر 

.  هاوجميع المسطحات المائية على الارض والتي تشكل اكثر من ثلاثة ارباع

A, B, C, D, Eوتتميز الطحالب بوجود صبغات الكلوروفيل وهي خمسة انواع 

ت الففراء اضافة الى وجود صبغات اخرى مثل الكاروتينات البرتقالية والزانثوفيلا

.انين الزرقاء والفبغات الحمراء مثل الفايكوبيلين والفايكوارثرين وصبغة الفايكوسي



:بيئة الطحالب

ي التربة تواجد فتتواجد الطحالب بفورة عامة في المياه العذبة والمياه المالحة وقد ت

وقد نلاحظ وجود الطحالب على سطح المياه او في اعماق تزيد عن. الرطبة

.وذلك باختلاف المناطق والففول وقوة الاشعاع الشمسي( م100) 

تفقة على ملوتنتشر الطحالب انتشارا واسعا في الاماكن الرطبة الظليلة كما تعيش

افلية مع والبعض منها يعيش معيشة تك. جذوع الاشجار والفخور والحيوانات المائية

.  LICHENSالفطريات ويطلق عليها اسم الاشنات 

ل سع يفويلاحظ ان غالبية الطحالب ذات مدى عالي من الملوحة ومدى حراري وا

.درجة مئوية80الى 



اشكال الطحالب•

:فتشملوالتركيبالشكلحيثمنالطحالبتتباين•

:  UNICELLULAR ALGAEطحالب وحيدة الخلية •

يتكون جسم الطحلب من خلية واحدة مثل •

CLAMYDOMONASوالكلاميدوموناس CHGORELLAطحلب الكلوريلا •

:  MULTICELLULAR ALGAEطحالب عديدة الخلايا •

تتجمع الطحالب بشكل تجمعات مكونة مستعمرات مثل•

SYNURAوطحلب سينيورا  VOLVOXطحلب الفولفكس 



تترتب الخلايا بشكل خيوط قد تكون الخيوط: FILAMENTOUSخيطية طحالب •

او غير متفرعة مثل طحلبCLADOPHORAكلادوفورامتفرعة مثل طحلب

SPIROGYRAسبيروجيرا

ويكون بشكل ثالوس متعدد الانوية وغير مقسم :  COENOCYTICالخلويالمدمج •

VAUCHERIAبجدران عرضية مثل طحلب فوشيريا 



:  PARENCHYMAبرنكيمية طحالب •

SEA LETTUCEويسمى خس البحر ULVAيكون شكل الطحلب يشبه اوراق النباتات الراقية ومثال ذلك طحلب الفا 



التكاثر في الطحالب•

:رئيسيةطرقبثلاثالطحالبتتكاثر•

BINARY FISSIONالانقسام البسيط -بFRAGMENTATIONالتجزؤ -ويتم بطريقتين ا: الخضريالتكاثر-1•

ويحصل عن طريق تكوين سبورات لا جنسية متحركة او غير متحركة : التكاثر اللاجنسي-2•

م وكلاهما اذا كان المشيجان متشابهان بالشكل والحج. ذكرية وانثوية, نوعين من الامشاج( تزاوج)ويتم عن طريق اتحاد : الجنسيالتكاثر-3•

واذا كان المشيجان متحركان لكنهما مختلفانISOGAMYمتحرك يسمى التزاوج المتماثل 

ANISOGAMYبالشكل والحجم فيسمى بالتزاوج المتباين 

غير متحرك فيسمىاما اذا كان المشيجان مختلفان بالشكل والحجم واحدهما متحرك والاخر 

OOGAMYالتزاوج البيضي 

الطحالب على عدة اسس من اھمهاؾٌ : اسس تصنيف الطحالب •

انواع الاصباغ الموجودة داخل الحوامل الصبغية-2. وجود او عدم وجود نواة حقيقية-1

.تركيب جدار الخلية-4. انواع المواد الذائبة المخزونة داخل الخلايا-3

.طرق التكاثر ونوع دورة الحياة-6.  وع وعدد الاسواطن-5



:ھما مملكتين الطحالب ضمن وضع WITKER-1973حسب العالم الحية للكائنات التقسيم الحديث •

(  بدائية النواة)قسم الطحالب الخضر المزرقة وتضم  MONERAالمونيرا مملكة 1-

CYANOPHYCOPHYTAالمزرقة الخضر الطحالب 

وهو من الطحالب المثبتة للنتروجين في التربة لامتلاكه : NOSTOCنوستوكطحلبمثل

.تقوم بهذه الوظيفةخاصةحويصلات

وهو من الطحالب المعروفة التي تعيش في مياه : SPIRULINAسبريولينا وطحلب 

قيمة غذائية عالية جدا البحيرات  الاستوائية المالحة وله اهمية علاجية كما انه يحتوي على 

يالعضوالغذاءمصادرمما يجعله من اهم

2



(حقيقية النواة)وتضم باقي اقسام الطحالب PROTESTAمملكة البروتيستا •

مثل طحلب كلاميدوموناسCHLOROPHYCOPHYTAالخضراء     الطحالب •

مثل اليوغليناEUGLENOPHYCOPHYTAاليوغلينية    الطحالب •

مثل طحلب سيراشيومPYRROPHYCOPHYTAالبروية      الطحالب •

مثل طحلب سينوراCHRYSOPHYCOPHYTAالذهبية       الطحالب •

مثل طحلب الفوشيرياXANTHOPHYCOPHYTAالصفراء    الطحالب •

مثل الديتومات   BACILLARIOPHYCOPHYTAالعصوية     الطحالب •

مثل طحلب فوكسPHAEOPHYCOPHYTAالبنية      الطحالب •

مثل طحلب بوليسايفونياRHODOPHYCOPHYTAالحمراء    الطحالب •



ديتومات                       سراشيوم

فيوكسسايفونيابولي







:سؤال واجب

اعددھ؟الطحالبواضرارفوائدھيما
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The Stem الساق

البا هو المحور الرئيسي للمجموعة الخضرية ينمو غ
ار فوق سطح التربة ويحمل الاوراق والازهار والثم

وهو المكان ) nodesو يتميز باحتوائه على عقد
(  الذي تخرج منه الاوراق والافرع الجانبية

جزء من الساق الذي يقع ) internodesوسلاميات 
ختلاف بين عقدتين متتاليتين ويختلف  طولها با

(  النباتات



وظيفه الساق •

.حمل الاوراق والازهار والثمار -1•

.جسم النباتنقل العصارات المختلفة داخل -2•

.بالإضافة الى قيامه بعمليه التركيب الضوئي-3•

.وظائف اخرى محور مثل الخزن والتكاثر الاجنسي-4•



منشأ الساق•

بذرة اي من رويشة جنين الالبذريهينشا الساق في النباتات •
لمحور الجنين وفي بعض Epicotylالفلقيمن الجزء فوق 

الجزء Hypocotylالفلقيالحالات يكون الجزء تحت 

.القاعدي من الساق



السيقانتقسيم

: .Woody Sسيقان خشبية -1•

ائها تكون صلبة التركيب لاحتو

ثل على نسبة عالية من الخشب  م
.ساق البرتقال والصنوبر 

سيقان عشبية -2•
Herbaceous S. : تكون

لى ضعيفة التركيب لاحتوائها ع

نسبة قليلة من الخشب مثل 
.والقمح والرز الباقلاء

:ىتقسيم السيقان حسب صلابتها ال: اولا



:تقسم السيقان حسب تواجدها الى : ثانيا

 .Aerial Sالسيقان الهوائية -أ•

 .Subterran S(الأرضية)السيقان الترابية -ب•

 .Aquatic Sالسيقان المائية -ج•



.Aerial Sالسيقان الهوائية -أ

قان تنمو فوق سطح التربة وهذه السي•

تقسم حسب اشكالها ووظيفتها 

:واتجاهاتها الى الاقسام التالية 

.Winged Sالساق المجنح -1

وهو ساق ذو زوائد طولية ممتدة •

على طوله كما في نبات السمرة 
.واذان الدب 



.Angular Sالسيقان ذات الزوايا -                 2
:تقسم حسب عدد الزوايا الى 

: .Triangular Sالزوايا ثلاثي.أ•

.ة كما في افراد العائلة السعدي

رباعي الزوايا . ب•
Quadrangular S. : كما في

بزالياالانواع العائلة الشفوية مثل 



.Cylindrical Sالساق الاسطواني -3

:ويقسم الى الانواع التالية•
كما في الحنطة والشعير :.Hollow Sالساق المجوف . أ

والقصب



كما .Solid Sالساق الصلد . ب•
في الخيزران

•
.Erect Sالساق المنتصب . ج

وهو النوع الشائع من السيقان 
والتي تنمو رأسيا الى الاعلى 

فتعرض الاوراق الخضراء الى 
الضوء  والهواء مثل القطن 

والتوت والخشخاش



وهي سيقان لا تستطيع  .Weak Sالسيقان الضعيفة-و

وتقسم الىحمل نفسها 

تنمو قمتها .Prostrate Sالساق المنبطح  . 1•
منبطحه على سطح الارض كمال في الثيل  

والبطيخ

تلتف حلزونيا Twining S.الساق الملتف .  2•
.حول الجسم ساند مثل اللبلاب والحامول

•
تتسلق على Climbing S.الساق المتسلقة .  3

ة جسم ساند او الجدران بواسطة تراكيب خاص
.مثل ورد الساعة



Dwarf S.السيقان القزمية -4.•
لاميات سيقان متحوره تقصر فيه الس

ى لا بدرجه كبيره وتتقارب العقد حت
تكاد تظهر ومن امثالها السيقان 

.القزمية في الجزر والفجل

السيقان العصارية  .  5•
Succulent  S.  مثل سيقان

على النباتات الصحراوية التي تعمل
اختزان كميه كبيره من العصارة 

.بيرمثل نبات التين الشوكي والص



-:في السيقان الهوائية التحورات

 .Spiny Sالسيقان الشوكية  -1•
لل من تتحول السيقان الى اشواك لتق
عمليه النتح مثل نبات العاقول

.والعوسج

( الحوالق)المحلاقيةالسيقان -2•
Tendriler S. تتحول سيقان الى

لى تراكيب خيطيه تساعد النبات ع
محلاقالتسلق ويسمى كل خيط 

.كمان في العنب



السيقان المسطحة او.3•
ساق  .Leafy Sالورقية 

مسطحه خضراء كما 

السفندرفي نبات 
والاسباركس



Subterranالسيقان الارضية . ب• S.:- السيقان التي تنمو وتبقى تحتهي

يات سطح التربة ويمكن تمييزها الى سيقان  باحتوائها على عقد و سلام
واوراق حرشفيه وبراعم 

وتحوراتها•

كما في الثيل حيث تنمو موازية لسطح التربة: Rhizomesالرايزومات•

.وتخرج منها جذور عرضيه الى الاسفل وفروعا الى الأعلى 



Bulbsالابصال . -2•
عباره عن ساق ارضية 
ة قصيره منبسطة قرصي
الشكل وتحمل اوراق 
.ل حرشفيه كما في البص

Tubersالدرنات -3.•
ساق ارضيه متحوره الى

في درنه نتيجة الى انتفاخ
نهايات الافرع الارضية

.كما في البطاطا 



هي ساق ارضيه متضخمة قصيره Cormsالكورمات-4•

تنمو عاموديا على سطح الارض وتخرج منها جذور نحو 

الاسفل وتحوي عقد وسلاميات واوراق حر شفيه كما في
القلقاس 



سيقان تنمو في الماء و تكون   .Aquatic Sالسيقان المائية . ج•

:اما

مثل عدس الماء s.Floatingساق طافيه   •

.مثل ساق الشنبلان S.Submergedساق مغمورة او غاطسه  •


