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 النفاىيم الأرارية وتاريذ الوانو

 : ما ىو التعريف العلني الدقيق لتقوية الوانو؟1س

ج5 تقوية الوانو ىي محال علني وتقوي يهتم بذرازة وتضنيم وتخظير النواد والأجهزة 

نانومتر. عوذ ىرا النقياس، تظهر النواد ذضائص ؽيزيائية  111إلى  1بيه ما ذات الأبعاد 

بسبب  )الخحم النايلروي( تلف تناماً عه ذضائضها ؽي الخحم العاديوكينيائية جذيذة تد

 .اللم تأثيرات ميلانيك )زيػرة( ىينوة

 : ما ىو النقياس الحقيقي للوانومتر؟2س

 :(. لتقريب ىرا النقياسnm=10-9 m 1ج5 الوانومتر ىو جزء مه البليون مه النتر )

  نانومتر 200111≈ قػر سعرة الؤنسان. 

  نانومتر 1.1≈ ذروجيه ذرة الهيقػر. 

  نانومتر 00111≈ ذلية الذم الخنراء قػر. 

  نانومتر 1≈ ذرات ىيذروجيه مرشوشة غولياً  11قػر. 

 : لناذا تختلف دضائص النواد عود مستوى الوانو؟3س

 :ج5 بسبب عامليه رئيسييه

 خيث تضبد الظواىر اللنومية مجل الخصر اللنومي  :اللم تأثيرات ميلانيك

 .لنومي ىي النسيػرةوالوؾق ال

 ؽي 41خيث تضل نسبة الررات السػخية إلى  :زيادة النساحة السطحية %

 .% ؽي النواد العادية1الحسينات الوانوية مقارنة بأقل مه 

 (Quantum Confinementالحصر اللني )( 1

 التعريف النبسط:

الخصر اللني ىو ظاىرة تخذث عوذما تُخصر الحسينات )مجل الؤللترونات( ؽي بعذ 

واخذ أو اثويه أو ثلإثة أبعاد على مقياس نانوي )شػير جذاً، بخحم الوانو متر(، منا 

 يؤدي إلى تػيير ذواشها الؤللترونية والبصرية بشلل جرري.

 :)النستحيل في عالنوا الللاريلي( التشبيه التوضيحي
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ؽي خوض كبير )مادة كبيرة الخحم(. ينلوها التخرك ؽي تديل إللترونًا كلرة خرة تتخرك 

أي اتحاه وبأي سرعة )غاقة(. الآن، ضع ىره اللرة ؽي أنبوب ضيق )خصر ؽي بعذيه( 

أو ؽي شوذوق شػير جذًا )خصر ؽي ثلإثة أبعاد(. خركة اللرة زتُقيذ بشذة، وله 

 تتنله مه التخرك بخرية كنا كانت.

 ي؟ما الذي يحدث على النستوى اللن

  ؽي النواد اللبيرة، تنتلك الؤللترونات غيؾًا مستنراً مه الػاقة )أي ينلوها أن

 تأذر أي قينة للػاقة(.

  عوذ الخصر ؽي مساخة شػيرة جذًا )أشػر مه "غول موجة" الؤللترون(، يتػير

غيف الػاقة مه مستنر إلى متقػع. أي أن الؤللترون لإ ينلوه إلإ أن يلون 

ة ومعيوة، مجل درجات السلم )لإ ينلوك الوقوع ؽي مستويات غاقة مخذد

 بيه درجة وأذرى(.

 الوتائج والتطبيقات العنلية:

 ( الوقاط اللنوميةQuantum Dots:) ي ثلإثي أسهر مجال على الخصر اللن

الأبعاد. بخسب خحم الوقػة اللنومية، تبعث ألوانًا مدتلؾة مه الظوء. 

على، والوقػة الأكبر تبعث ضوء )الوقػة الأشػر تبعث ضوء أزرق ذو غاقة أ

 أخنر ذو غاقة أقل(.

 :ينله للعلناء التخلم ؽي الدضائص البصرية واللهربائية  تغيير الخضائص

 للنادة ببساغة عه غريق تػيير خحنها.

 :الخصر اللني ىو تأثير الخحم على زلوك الحسينات دون الررية،  الخلاصة

 ير غاقاتها وذضائضها.خيث يؤدي تقييذ خركتها ؽي خيز شػير إلى تػي

 (Quantum Tunnelingالوفق اللنومي )( 2

 التعريف النبسع5

الوؾق اللنومي ىو ظاىرة ينله ؽيها لحسيم كني )كالؤللترون( أن يعبر خاجزاً مه 

 الػاقة مه الواخية الوظرية لإ يستػيع تدػيه وؽقًا لقوانيه الؾيزياء الللإزيلية.

 عالنوا الللإزيلي(5التشبيه التوضيخي )النستخيل ؽي 
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تديل أنك تقرف كرة نخو جبل. إذا لم تنوخها غاقة كاؽية لتتدػى قنة الحبل، ؽإنها 

 زترتذ. ىرا ىو السلوك الللإزيلي.

ؽي العالم اللنومي، ىواك اختنالية )ليست يقيوية( أن تظهر اللرة على الحانب الآذر 

ؾق" ؽيه. ىرا ىو الوؾق مه الحبل دون أن تعبر القنة أبذًا، وكأنها مرت عبر "ن

 اللنومي.

 ما الري يخذث على النستوى اللني؟

وؽقًا لنيلانيلا اللم، لإ ينلووا تخذيذ موقع وسرعة الؤللترون بذقة، بل يتم وشؾه بـ 

 دالة موجية تنجل اختنالية وجوده ؽي ملان ما.

الخاجز، عوذما يضػذم ىرا الؤللترون بخاجز غاقة، لإ توتهي دالته النوجية ؽحأة عوذ 

 بل تتواقص بشلل خاد داذل الخاجز للوها لإ تضل إلى الضؾر.

إذا كان الخاجز رقيقًا بذرجة كاؽية، ؽإن ىواك اختنالية غير شؾرية لوجود الؤللترون )أو 

 "اذتراق" دالته النوجية( على الحانب الآذر مه الخاجز، وبالتالي يظهر ىواك.

 الوتائح والتػبيقات العنلية5

لوووي ؽي الوحوم5 تنله البروتونات مه الإنذماج ؽي قلب الشنز بسبب الإنذماج ا

 الوؾق اللنومي، وإلإ لنا كانت زتتنله مه التػلب على تواؽرىا اللهرومػواغيسي.

(5 يعنل على مبذأ الوؾق اللنومي لنسد أزػد النواد STMالنحهر النازد الوؾقي )

 بذقة ذرية.

لونات إللترونية تستدذم ؽي التػبيقات عالية (5 مTunnel Diodesالذيودات الوؾقية )

 السرعة.

(5 تعتنذ على ظاىرة الوؾق اللنومي لشخه وتؾريؼ Flash Memoryذاكرة الؾلإش )

 الؤللترونات ؽي ذلإيا الراكرة.

الدلإشة5 الوؾق اللنومي ىو تأثير اختنالي بخت يسند للحسينات اللنومية بـ 

 الؾيزياء الللإزيلية."اذتراق" خواجز الػاقة النستخيلة ؽي 
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 س: ما ىي أقدم الأمثلة التاريخية لتطبيقات الوانو؟ .4

 :ج5 يعود تارير تػبيقات الوانو إلى

 س الروماني الري يختوي على جسينات القرن الرابع النيلإدي5 كأس ليلورغو

 ذىب وؽظة نانوية

 العضور الوزػى5 ازتدذام جسينات الرىب الوانوية ؽي تلويه الزجاج 

 القرن الجامه عصر5 ازتدذام الأؽلإم ذات الحسينات الرىبية الوانوية ؽي التضوير 

 س: متى ظهر مضطلخ "تقوية الوانو" ررنياً؟ .5

ر نوريو تانيػوتصي ؽي ورقته العلنية التي عرف ؽيها على يذ البروؽيسو 1421ج5 عام 

التقوية بأنها "ترتلز على عنليات ؽضل، انذماج، وإعادة تشليل النواد بوازػة ذرة واخذة 

 "أو جزيء

 ؟1191س: ما أىنية محاضرة ريتشارد فايونان عام  .6

 :ج5 ؽي مخاضرته "ىواك مساخة وازعة ؽي الأزؾل"، توبأ ؽايونان بأن

 عوذ النستويات الوانوية تتصرف بشلل مدتلف النادة 

 ينله تػوير غرق للتخلم بالررات والحزيئات individually 

  ًالبخوث ؽي ىرا النحال زتػير الخياة البصرية جرريا 

 ؟(WTEC) س: ما ىو دور مركز تقييم التقوية العالني الأمريلي .7

انو وأىنيتها ؽي الؤبذاع بذرازة تقوينية ساملة لأبخاث الو 1443-1441ج5 قام ذلإل 

التقوي، وذلص إلى أن تقوية الوانو مستقبل خظي ؽي جنيع النحالإت الػبية والعسلرية 

 .والنعلوماتية

 س: ما ىي التوقعات النبلرة لأىنية تقوية الوانو؟ .8

 :ج5 أسارت الذرازات النبلرة إلى أن تقوية الوانو

 ء والهوذزة والأخياءمتعذدة الدلؾيات وتحنع بيه الؾيزياء واللينيا 

 تتػلب تواشل بيه الباخجيه ؽي تدضضات مدتلؾة 

 تختاج دعم مه النذراء الؾوييه والننوليه 

 س: كيف تطور الاىتنام العالني بتقوية الوانو؟ .9

 :ج5 مه ذلإل

 مبادرة التقوية الوانوية الوغوية الأمريلية (NNI)  0111عام 

  0110إنشاء مراكز متدضضة ؽي اليابان عام 

 ازتجنارات ضدنة مه كوريا والضيه 

 تدضيص مليارات الذولإرات للبخوث 

 ؟2003س: ما ىو حجم الارتثنار العالني في تقوية الوانو عام  .10

مليون دولإر مه  314مليارات دولإر، مع تدضيص  1ج5 بلؼ الإزتجنار العالني خوالي 

 .الولإيات النتخذة وخذىا
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 النواد والهياكل الوانوية الأرارية

 ؟(Quantum Dots) س: ما ىي الوقاط اللنومية .11

 :نانومتر( تتنيز بـ 11-0ج5 ىي بلورات سبه موشلة نانوية ثلإثية الأبعاد )

 خصر الؤللترونات ؽي مستويات غاقة ملننة 

 اعتناد لون الظوء النوبعث على خحنها وليز مادتها 

 ازتدذاماتها ؽي الشاسات والتضوير الػبي والدلإيا الشنسية 

 س: ما ىي أنابيب اللربون الوانوية؟ .12

 :، وىي1441ج5 اكتشؾها البروؽيسور زوميو ليحينا عام 

 أنابيب أزػوانية محوؽة مه شرائد الحراؽيت 

  مرة وأذف وزناً  111أقوى مه الؾولإذ بـ 

 موشلة منتازة لللهرباء والخرارة 

  نانومتر 01111نانومتر وغولها يضل إلى  111-1قػرىا بيه 

 ما ىو الجرافيه؟ س: .13

 :ج5 ىو غبقة واخذة مه ذرات اللربون مرتبػة ؽي سلل زذاسي

 أقوى مادة معروؽة على الؤغلإق 

 مرن للػاية وسؾاف 

 موشل ؽائق لللهرباء والخرارة 

 أزاس لأنابيب اللربون الوانوية 

 س: ما ىي الجسينات الوانوية؟ .14

 :ج5 ىي تحنعات ذرية أو جزيئية

 رات إلى مليون ذرةعذد ذراتها مه بظعة ذ 

  نانومتر 111نضف قػرىا أقل مه 

 25%  نانومتر 11مه ذراتها على السػد عوذ قػر 

 تدتلف ذضائضها خسب الخحم 

 س: ما ىي الفولوريوات؟ .15

 :ج5 ىي جزيئات كربونية

 أسهرىا C60  ذرة كربون 11النلون مه 

 سللها كروي يشبه كرة القذم 

  1430اكتشؾت عام 

 ائزة نوبل ؽي اللينياءخضل ملتشؾوىا على ج 

 س: ما ىي اللرات الوانوية؟ .16

 :ج5 ىي ىياكل كربونية

 متعذدة القصرة وذاوية النركز 
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 تشبه البضل ؽي تركيبها 

  نانومتر 011قػرىا يضل إلى 

 توتني لعائلة الؾولوريوات 

 س: ما ىي الأرلاك الوانوية؟ .17

 :ج5 ىي أزلإك

 قػرىا أقل مه نانومتر واخذ 

 مرة 1111لى العرض تتحاوز نسبة الػول إ 

  ًإللتروناتها مخضورة كنيا 

 تستدذم ؽي الؤللترونيات الذقيقة 

 س: ما ىي الألياف الوانوية؟ .18

 :ج5 ىي ألياف

 ذات نسبة مساخة زػد إلى خحم عالية 

 (ذضائص ميلانيلية منيزة )شلإبة وقوة سذ 

 تستدذم كنرسخات وؽي الػب الخيوي 

 تخطر بػريقة الػزل اللهربائي 

 س: ما ىي النركبات الوانوية؟ .19

 :ج5 ىي مواد

 تظاف لها جسينات نانوية ذلإل التضويع 

 تظهر تخسواً كبيراً ؽي الدواص 

  ؽقع0% إلى 1.0نسبة الؤضاؽة % 

 تخسه التوشيلية اللهربائية والخرارية 

 س: ما ىي العوائق أو الفيرويدات؟ .20

 :ج5 ىي جسينات نانوية

  اريتوتح بالؾضل أو التخلل الخر 

 درزت بالرنيه البارامػواغيسي الؤللتروني 

 أزاس تػور السوائل النػواغيسية 

 الظواىر الفيزيائية في الوانو

 س: ما ىو الحصر اللنومي؟ .21

 :ج5 ىو ظاىرة

  ًخصر الؤللترونات ؽي خيز شػير جذا 

 (تلنيم مستويات الػاقة )تضبد موؾضلة 

 تػير الدضائص الؤللترونية والبصرية 

 وقاط اللنوميةأزاس عنل ال 
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 س: ما ىو الوفق اللنومي؟ .22

 :ج5 ىو قذرة الؤللترونات على

 "تسرب" عبر خواجز غاقة مستخيلة ؽي الؾيزياء الللإزيلية 

 أزاس عنل النحهر الوؾقي النازد 

 يستدذم ؽي تخريك الررات individually 

 س: ما ىي البلازمونات السطحية؟ .23

 :ج5 ىي

 ت على زػد النعادن الوانويةاىتزازات جناعية للؤللترونا 

 تركيز الظوء ؽي مساخات أشػر مه غوله النوجي 

 تستدذم ؽي محاىر ؽائقة الذقة ومحسات خيوية 

 س: ما تأثير زيادة النساحة السطحية؟ .24

 :ج5 يؤدي إلى

 زيادة الوشاط اللينيائي للررات السػخية 

 تخسيه الدواص الخؾزية 

 تػير ؽي الدواص النيلانيلية 

 تؾاعلية مع النخيعزيادة ال 

 س: كيف تتغير قوى الجاذبية عود مستوى الوانو؟ .25

 :ج5 تضبد

 أقل أىنية مقارنة بالقوى السػخية 

 قوى ؽان دير ؽالز أكجر ىينوة 

  ًالقوى اللهروزتاتيلية أكجر تأثيرا 

 قوى التوتر السػخي مسيػرة 

 س: ما ىو التأثير اللني في التوصيلية؟ .26

 :ج5 ىو

 وشيلية ؽي الأزلإك الوانويةتلنيم قينة الت 

 أذر قيم مخذدة تساوي مظاعؾات quantum conductance 

  ¹⁻كيلو أوم 10.4قينة تقريبية 

 ناتح عه الخصر اللنومي 

 س: كيف تتغير الخضائص البصرية عود مستوى الوانو؟ .27

 :ج5 مه ذلإل

 اعتناد اللون على خحم الحسينات 

 ظهور ألوان مدتلؾة لوؾز النادة 

 امتضاص وانبعاث الظوء تػير ؽي 

 ظواىر مجل fluorescence متػيرة 
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 س: ما ىو تأثير الحجم على الخواص النيلانيلية؟ .28

 :ج5 يؤدي إلى

 زيادة الضلإدة ؽي بعط النواد 

 تػير ؽي قابلية الػرق والسخب 

 تخسه ؽي مقاومة اللسر 

 تػير ؽي الدواص النرنة 

 الإللترونية؟ س: كيف تؤثر الأبعاد الوانوية على الخواص .29

 :ج5 مه ذلإل

 تػير التركيب الؤللتروني للنادة 

 تعذيل التوشيلية اللهربائية 

 تػير درجة الإنضهار 

 تعذيل الدواص الخرارية 

 س: ما ىي الأعداد السحرية في الجسينات الوانوية؟ .30

 :ج5 ىي

 أعذاد مخذدة مه الررات تلون ؽيها الحسينات مستقرة 

 ةتظهر ؽي درازة أغياف اللتل 

 ذاشة بلل مادة 

 تخذد الأخحام النؾظلة للتلويه 

 التطبيقات الطبية

 س: كيف تستخدم تقوية الوانو في علاج السرطان؟ .31

 :ج5 عه غريق

 جسينات ذىب نانوية تلتضق بالدلإيا السرغانية وتسده بتأثير الليزر 

 نقاط كنومية تتحنع ؽي الدلإيا السرغانية وتطيء لتخذيذ موقعها 

  نانوية تستهذف ذلإيا مخذدةخاملإت دواء 

 س: ما ىي النجسات الحيوية الوانوية؟ .32

 :ج5 ىي أزلإك نانوية

 تػلى بأجسام مظادة مخذدة 

 ترتبع بحزيئات خيوية مستهذؽة (DNAبروتيوات ،) 

 يتػير توشيلها اللهربائي عوذ الإرتباط 

 تستدذم لإكتشاف الأمراض ؽي مراخلها الأولى 

 الوانوية الحيوية؟س: كيف تعنل النولدات  .33

 :ج5 ىي أجهزة كهروكينيائية نانوية
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 تولذ غاقة كهربائية مه جلوكوز الذم 

 تشػل أجهزة نانوية مزروعة ؽي الحسم 

 تستدذم ؽي أجهزة ضبع الوبط وروبوتات قياس السلر 

 س: ما ىي تطبيقات الوانو في ىودرة الأنسجة؟ .34

 :ج5 تشنل

  الحسمزراعة ذلإيا خية أو مركبات غبيعية ؽي 

 كبسولإت زليلون نانوية تخحب الوظام النواعي 

 أغشية نانوية ؽي سبلية العيه لتخسيه البصر 

 أعظاء نانوية بذيلة للعظام والعظلإت والنؾاشل 

 س: كيف تستخدم الألياف الوانوية في الطب؟ .35

 :ج5 ؽي

 زراعة الأجهزة الترقينية ؽي الحهاز العضبي 

 علإج الخروق والحروح 

 خطرات التحنيليةشواعة النست 

 ىوذزة الأنسحة الخية 

 س: ما ىي تطبيقات الوقاط اللنومية في الطب؟ .36

 :ج5 تشنل

 التضوير الػبي بتخذيذ مواقع الدلإيا النستهذؽة 

 تسليع الظوء على الدلإيا السرغانية 

 متابعة توزيع الأدوية ؽي الحسم 

 درازات بيولوجية ذلوية 

 نوية؟س: كيف تعنل حاملات الدواء الوا .37

 :ج5 عه غريق

 توشيل الذواء مباشرة إلى الدلإيا النستهذؽة 

 تقليل الآثار الحانبية 

 زيادة ؽعالية العلإج 

 تخرير الذواء بشلل مسيػر عليه 

 س: ما ىي ارتخدامات الجسينات الوانوية في توقية الدم؟ .38

 :ج5 مجل

 جسينات عواصر أرضية نادرة لؤزالة الؾوزؾات 

 اتية ؽي الذمعلإج مرضى ؽرط الؾوزؾ 

 إزالة السنوم مه الذم 

 توظيم تركيز النواد ؽي البلإزما 


