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 جغرافية الطاقة

 داخلة طبيعية وبشرية.يعتمد استغلال مصادر الطاقة جملة عوامل مت     

 أولًا: العوامل الطبيعية :
  -:الموقع الجغرافي  -1

يؤثر الموقع الجغرافي على عمليات اســـتغلال المعادن والإفادة من مصـــادر الطاقة من حيث قربها      
من التركز السكاني أو قربها من النشاط الصناعي أو تحتل موقعاً جيداً من القرب من الأسواق العالمية 

 كلما الإســـتلام من نقاط التصـــدير منافذ قربت لغرض تصـــديرها بأقل كلفة وأبســـط وســـائط النقل فكلما
  كما هو الحال في مناجم الحديد حول بحيرة ســـوبريور .الســـعر من يقلل مما أقل الشـــحن أُجور كانت

الحال في نفط في الولايات المتحدة الأمريكية أو في حقول فحم الدونتيز في أوكرانيا   وكذلك ينطبق 
الذي أخذ مكانة ســــتراتيجية مهمة في ميزان النفط العالمي بصــــورة   Arab Gulf Oilالخليج العربي 

خاصــة وفي ميزان مصــادر الطاقة الأخرى بصــوره عامة بفضــل الموقع الجغرافي المميز للخليج العربي 
شــرق  ســيا وأوروبا . في الذي يتوســط الأســواق العالمية الكبرى المســتهلكة للنفط لا ســيما في جنوب 

حين توجد بعض مصــــــادر الطاقة في مواقع معينة لكنَ اســــــتغلالها قد يعرقل بســــــبب موقعها الجغرافي 
 الداخلي أو المتطرف مما يؤدي إلى ارتفاع تكاليف استغلالها أو بعدها عن مناطق استهلاكها .

  -التضاريس :  -2
اقة بعدة أشــكال   منها تؤثر مواقع الأراضــي غير يظهر تأثير التضــاريس في اســتغلال مصــادر الط     

المســــتوية والجبال والهضــــاب في حركة الرياح ومن ثمَ تكون هذه المواقع غير مشــــجعة في اســــتثمار 
طاقة الرياح   لذا ف ن متوســـــــــط ســـــــــرعة الرياح المطلوبة لا يمكن اعتمادها إلَا في البيئات الريفية 

طات الكهرومائية يتأثر بعامل التضــــــــاريس ومســــــــتويات انحدار المفتوحة   كما ان اختيار مواقع المح
باجتذاب  هار الجبال والتلال  ها الان قة التي تخترق في هار   اذ تتميز مواقع الأودية النهرية العمي الان
انشاء السدود والمحطات  وذلك بسبب سهولة بناء السدود بارتفاعات عالية وتكاليف واطئة   كما ان 

قة تتميز بقلة النشـــــاط الزراعي وانخفاض الكثافة الســـــكانية   اما المناطق الســـــهلية هذه الأودية العمي
  ويؤثر عامل التضـــاريس في (1)المســـتوية تتصـــف بندرة وانحســـار المحطات بالرغم من وجود الســـدود

تحديد مواقع استثمار طاقة المد والجزر من خلال تفضيل القنوات المائية الضيقة بالقرب من المرتفعات 
ذ تزداد فاعلية حركة التيارات البحرية فيها وتكون هذه المواقع مشـــــــجعة لإنشـــــــاء البحيرات والحواجز إ

  .  (2)الاصطناعية لغرض الاحتفاظ بالمياه المتدفقة بفعل ظاهرة المد

                                           
هزليسددددددددددددددددددة    يز  لي حددددة  عبددددزيز محم  ح ددددز حبحددددل ه يزئددددالددددة يز البددددا حددددة  يز   حددددة    يز لي  - (1)

 . 155ه ص  1980هيئل حة ز   لية ه ب زيز هيلال صازحة
(2)  - http://www.tidalenergyltd.com/?page_id=1370 
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 -تركيب الصخور : -3 
ياه المخزونة تعد الصخور الصلبة والمستقرة احد اهم متطلبات السدود في سبيل الحفاظ على الم       

ومنعها من التســــــرب لذا ينبغي اختيار المواقع التي تتســــــم صــــــخورها بانعدام النفاذية ولهذا تكتســــــب 
المناطق الجبلية اهمية كبيرة في انشاء السدود بسبب وجود تكوينات صخرية صلبة مثل احجار الكلس 

 د العالية .والشرانس والجوديان والمارل والجيرية والحجر الرملي تلائم بناء السدو 

  -تصاريف الأنهار:  -4
تتاثر كمية انتاج الطاقة الكهرومائية بمعدلات تصــــــــريف الأنهار وحجم الإيراد المائي   اذ تعاني        

المحطات الكهرومائية من تذبذب مناســــــــيب المياه في الســــــــد نتيجة خفض الايرادات المائية بســــــــبب 
تيجة إنشـــــــاء مشـــــــاريع الســـــــدود والخزن للمياه أو بفعل التغيرات المناخية وتزايد موجات الجفاف أو ن

تحويل مجاري مياه الأنهار في دول المنبع كما هو الحال عندما أنخفضت مناسيب نهري دجلة والفرات 
( ســــداً بطاقة خزن 22بعد انجاز تركيا لمشــــاريع وســــدود ضــــخمة كمشــــروع الكاب الذي يتكون من )

ة أضعاف ما تخزنه سدود العراق وسورية مجتمعة . وبالرغم ( مليار متر مكعب سنوياً   أي ثلاث100)
من وفرة المياه وجريانها المســـــتمر لكنها تتســـــم بالتذبذب وعدم الانتظام خلال شـــــهور الســـــنة   فهي 
ة تتدفق بكميات كبيرة في حالة التصـاريف القصـوى بعض الشـهور   بينما تتدفق بمقادير قليلة في حال

 .شهورالتصاريف الدنيا في بعض ال
كما يفضــل انشــاء مشــاريع الســدود والمحطات الكهرومائية في المواقع التي تلتقي عند مقدماتها 
أغلب الروافد ومن أمثلة ذلك إنشـــــــــاء محطة دربندخان الكهرومائية على نهر ديالى بعد إلتقائه بروافد 

فروع جمي تيت سيروان وتانجرو وجمي   وتأسيس مشروع دوكان في المكان الذي تلتقي عند مقدمته 
 وجمي ماوت وجم بستاسين وياسلم .  

  -احجام السدود والخزانات :  -5
يزداد انتاج الطاقة الكهرومائية بصــــورة طردية كلما ازداد فارق منســــوب الماء بين مقدمة الســــد       

رها انتاجاً ونهايته أولًا وبين زيادة حجم الماء المخزون في الســــد ثانياً   لذا توطنت أكبر المحطات وأكث
عند مواقع الســدود العالية والخزانات الكبيرة   بينما اتجهت اصــغر المحطات واقلها انتاجاً نحو الســدود 

 الواطئه والخزانات الصغيرة .  

  -المناخ : -6
يظهر تأثير المناخ من خلال تطرف حرارته انخفاضاً أو تصاعداً أو جفافه الشديد يؤدي إلى خلق      

  ومثل ذلك ينطبق ة   اذ يصــعب الاســتثمار مع الثلوجالإنســان المســتثمر للثروة المعدنيصــعوبات أمام 
على الصـــــــــحاري الجافة والحارة . إلّا إذا كان الطلب على ذلك المصـــــــــدر مهماً ومغرياً ويتمتع بأهمية 
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ة خاصـــة كما هو الحال قيام التعدين في صـــحراء اســـتراليا التي اكتشـــف معدن الذهب بها وشـــبه الجزير 
العربية والصــحراء الكبرى عند اكتشــاف  بار النفط   وكان المناخ القاســي مســؤولًا عن صــعوبة التعدين 

 في حوض الأمازون في أمريكا الجنوبية والقارة القطبية الجنوبية  )إنتراكتكا( .
ويظهر تأثير المناخ كذلك عند اســــــتثمار طاقة الرياح من خلال تحديد عاملين اســــــاســــــيين هما 

( م/ثا يمكن ان تســـتثمر في 4-3لرياح واتجاهها   اذ يتراوح الحد الادنى لســـرعة الرياح بين )ســـرعة ا
انتاج طاقة من توربينات الرياح ولا تزال تتأثر طاقة الرياح بتقلبات الطقس وبحســـــــــب قانون معامل 

اقة فعند مضـــاعفة ســـرعة الرياح ينتج ثمانية أضـــعاف الط Power Coefficientالقدرة لقوة الرياح 
وعند مضـــاعفة طول أذرع شـــفرات توربين الرياح يولد أربعة أضـــعاف الطاقة . كما تزداد كفاءة توربين 
الرياح كلما كان اتجاه الرياح ثابتاً ولا يتغير   اي يكون اتجاه الرياح عمودياً على شـــــــــفرات توربين 

توفر ظروف الرياح الأكثر  . وبصـــورة عامة ان المواقع الســـاحلية البحرية والتلال المكشـــوفة (1)الرياح
م/ثا . وللتغلب على مشــــكلة تباين ســــرعة الرياج 5ملائمة مع ســــرعة الرياح التي تزيد باســــتمرار عن 

وتغير اتجاهها تمكنت التكنلوجيا الحديثة في تطوير توربينات ذات أجهزة اســـــــــتشـــــــــعار للرياح تواجه 
  كما تم تطوير أجهزة تحكم رياح المقبلةات لمواجهة اتجاه المشـــــكلة الرياح العكســـــية لتحويل التوربين

أوتوماتيكية تعمل على ايقاف التوربين في حال تكون ســــــــرعة الرياح عالية جداً أكثر من معدلها الذي 
 .  (2)( كم/ساعة90-13تعمل به التوربينات من )

اجية ويتبين تأثير المناخ في اســـتثمار الطاقة الشـــمســـية التي تنتج من التفاعلات النووية الاندم
في ذرة  protons  حيث تندمج أربعة بروتونات  nuclear fusionأو مايســمى بالانصــهار النووي 

مع نواة  protonsواثنين من بروتونــــات  neutronsمع اثنين من نيوترونــــات  (H)الهيــــدروجين
ج من الانصـــهار النووي وانتا %99فتنتج طاقة هائلة في شـــكل الضـــوء والحرارة   ويتم  (He)الهيليوم

من مركز نواة قطر الشمس   وبعد هذا الحيز يتوقف الانصهار بالكامل   ويتم   %24الطاقة في حيز 
تســخين بقية الشــمس بالطاقة التي يتم نقلها من النواة من خلال الطبقات المتعاقبة وصــولًا في النهاية 

الشمس التي تسقط   وتقدر أشعة (3)الى الغلاف الضوئي الشمسي ثم الى الفضاء بشكل ضوء وحرارة 
من الأرض بنحو ســــعرين )الســــعر أو الكلوري هو كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة  2( ســــم1على كل )

( درجة مئوية(   ويقدر ما يصــــــل للأرض جزء من ألفين مليون جزء من طاقة 1( غرام من المادة )1)
مليون كيلو واط في  4000الشـــــــــمس   في حال اذا حولت هذه الطاقة الى طاقة كهربائية ف نها تنتج 

                                           
(1)  - http://www.mpoweruk.com/wind_power.htm 
(2)  - https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/wind-energy 
(3)  - https://www.universetoday.com/75803/how-does-the-sun-produce-

energy 
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الف مرة من الطاقة التي تنتجها الولايات المتحدة   وتقدر كمية الطاقة  500اليوم   وهي أكبر بنحو 
 الشمسية التي تصل الى الأرض بأنها اكبر بنحو ثلاثة  لاف مرة من حجم الطاقة المستهلكة .

ض على بعض الخصـــائص الجغرافية ويعتمد توافر الطاقة الشـــمســـية الواصـــلة لأي موقع من الأر       
كالحالة المناخية لأي منطقة يعد بالغ الأهمية خاصــــــــــة مقدار تغطية الغيوم التي ترتبط مع اختلاف 
الأنماط المكانية   كما ان درجة دائرة العرض مهمة لتحديد زاوية الاشــعاع الشــمســي ســواء اليومية أو 

ان الاشـعاع الشـمسـي يتصـف بالاختلافات  الموسـمية وعدد سـاعات ضـوء الشـمس في كل يوم     كما
ساعة من الليل والنهار   وتبين هذه الاختلافات ما هو مطلوب لتوفير الطاقة بصورة  24اليومية عبر 

مســــتمرة للمســــتعملين   فالمناطق القريبة من خط الاســــتواء لديها إمكانات أكبر بكثير لإنتاج الكهرباء 
ما تعمل الأشعة الشمسية على تسخين سطح الأرض بدرجات الشمسية من تلك أقرب إلى القطبين . ك

متباينة بين اليابســــة والمســــطحات المائية مما ينتج اختلاف في أنطقة الضــــغط الجوي ومن ثمَ تنشــــأ 
حركة الرياح التي يمكن استثمارها في توليد طاقة الرياح أو تعمل الرياح التي تهب بسرعة على سطح 

  تثمارها في انتاج طاقة الأمواج .المحيطات بتشكيل الأمواج واس

   -كمية الاحتياطي : -7
الاحتيــاطي هو عبــارة عن حجم المعــدن المخزون في بــاطن الارض   وان الاحتيــاطي يتغير مع      

الزمن حسب الظروف التقنية   والاقتصادية السائدة اتساعاً وزيادة أو انكماشا وتناقصاً   وتقدر كمية 
حقل أو المكمن النفطي عرضــــاً وطولًا وســــمكاً . فكثيراً ما يوجد من المعادن الاحتياطي حســــب ســــعة ال

ومصـــادر الطاقة في إقليم ما أو دولة معينة لكنَ كمية الاحتياطي غير اقتصـــادية تحول دون اســـتثماره 
لأن زيادة كميات المعدن الموجودة تمكن شـــــــــركات التعدين من الإفادة من مزايا الإنتاج الكبير وأهمها 

تخصـــص والطاقات الإنتاجية الكبيرة فضـــلًا عن انخفاض كلفة إنتاج الوحدة . ثم انه إذا كانت الموارد ال
قليمياً ف ن ارتفاع حجم الاحتياطي يشـــجع ذلك على الاســـتثمار ويقوي القاعدة  المعدنية تســـتغل وطنياً وا 

 الاقتصادية للصناعات الوطنية التي تقوم عليها .  

   -سمك الطبقات : -8
كلما كانت طبقات الرواسب المعدنية سميكة أصبح التعدين اقتصادياً والعكس صحيح   ففي حقول      

 – 5قدم   في حين يتراوح ســمكها بين  400منشــوريا في الصــين يصــل ســمك الطبقات الفحمية إلى 
يبلغ  في الولايات المتحدة الأمريكية بينما Inteaior Fieldsقدم في حقول الأبلاج الشـــمالية   100

 قدم . 16سمكها في إقليم الرور في ألمانيا الغربية حوالي 

 -:  Pressureالنفاذية النسبية  -9
وهي الســـــــــهولة واليســـــــــر الذي يتحرك به المعدن)النفط والغاز( في الفراغات البينية المتصـــــــــلة      

ســــبية والتدفق ف ن معدل النفاذية الن  %100بالصــــخور   ف ذا كانت الفراغات مشــــبعة بالنفط بنســــبة 
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إذ  %100ســنتمتر مكعب في الثانية . أما إذا انخفضــت نســبة التشــبع للنفط عن 100الافتراضــي هو 
إلى الفراغات في الصـــــــخور ففي هذه الحالة ســـــــوف تقل النفاذية  %25يبدأ دخول نســـــــبة من الغاز 

 سنتمتر مكعب في الثانية وهكذا . 75النسبية للنفط لتصل إلى 

  -صادر الطاقة من سطح الأرض :قرب الخامات وم -10
حيث تتواجد مصــادر الطاقة في اعماق مختلفة تحت ســطح الأرض   ف ذا كانت قريبة من ســطح       

الأرض أصبح تعدينها أسهل وأقل كلفة من تلك التي توجد في أعماق كبيرة وبعيدة عن سطح الأرض . 
توســـطات الأعماق إذ تتراوح أعماقها بين إذ إن معظم حقول النفط في البلدان العربية تتســـلم بضـــالة م

 – 15000قدم في حين إن غالبية حقول النفط الأمريكية تتراوح أعماقها بين  14000 – 7000
دولارات بأسعار أول السبعينات من القرن العشرين  9قدم وان كلفة حفر القدم الواحدة بحدود  30000

ل العالمية وهو حقل ) بياض الثلج ( في جزيرة . ويتم اســـــــــتخراج الغاز الطبيعي من أحد اكبر الحقو
 ميلوكيا بالنروج في قعر المحيط المتجمد الشمالي.

  -:  Capacity Fieldsسعة الحقول  -11
التي تعتمد ســـمك الطبقات وانتظام امتدادها أو عدمه وطبيعة الطبقات المجاورة لها   فضـــلًا عن       

المتتابعة أي ســـــــمك الطبقات التي تفصـــــــل بين الطبقات بين الطبقات الفحمية  distanceالمســـــــافة 
 الفحمية بعضها عن بعض ومدى الالتواء والانكسار في هذه الطبقات .

   -نسبة المواد الغريبة والشوائب في المعدن : -12
قد يتوفر معدن ما في مكان معين ويكون مختلطاً ويحتوي على مواد غريبة مما يعرقل عملية        

الولايات المتحدة الأمريكية لا تنتج ســـوى نســـبة ضـــئيلة من معدن الألمنيوم وذلك لان هذا اســـتغلاله ف
المعدن مختلطاً بمعادن أخرى مثل الكالســـــــــيوم والبوتاســـــــــيوم التي تجعل من عملية اســـــــــتخراجه غير 

لك بالرغم اقتصادية بالرغم من ان الولايات المتحدة الأمريكية هي اكبر البلدان استهلاكاً للألمنيوم . وكذ
من وجود الحديد بكميات ضــــخمة في إقليم اللورين في فرنســــا لكنَ اســــتغلال هذه الثروة قد تأخر كثيراً 
إلى نهاية القرن التاسع عشر وذلك لأن حديد اللورين يحتوي نسبة عالية من الفوسفور الذي لم يكن 

. كما منعت الدول  1879في عام  Thomasبالإمكان إزالته واســـــتخلاصـــــه إلا بعد اكتشـــــاف طريقه 
المتقدمة المدن الصـــــناعية من اســـــتخدام وحرق الفحم الذي يحتوي نســـــبة عالية من الرماد والكبريت 

  اللذين يزيدان ويسهمان في تلوث البيئة .
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 ثانياً : العوامل البشرية :
  -مرحلة التقدم الاقتصادي: -1

لطلب على الطاقة   تتصـــــــــف الدول هنالك علاقة طردية بين معدل النمو الاقتصــــــــــادي وحجم ا     
الصــــناعية والدول المنتجة للطاقة لاســــيما النفط والغاز والفحم بأعلى معدلات اســــتهلاك الطاقة ويرجع 
ذلك إلى زيادة معدل النمو الصـــــــناعي والاقتصـــــــادي   عكس الدول النامية التي تعتمد اقتصـــــــادياتها 

 الزراعة . 

  -الطلب العالمي: -2
طلب لمصــــادر الطاقة إعتماداً كبيراً في نمو الاقتصــــاد العالمي وزيادة عدد الســــكان  يعتمد حجم ال     

مما زاد من الاســــتهلاك النفطي العالمي  %3.7بحدود  2016بلغغ معدل نمو الاقتصــــاد العالمي عام 
سنويا لا سيما في السنوات الخمس الاخيرة الماضية. وقد اثر ارتفاع أسعار النفط إلى  %1.76بمعدل 

دولار( ســلبيا على الاقتصــاد العالمي وادى الى  147.27) 2008ســتويات قياســية في منتصــف عام م
خفض الطلب العالمي على النفط   ومن جهة اخرى فان انخفاض أســعار النفط انخفاضــا حاداً لا ســيما 

من دولار( أثر في ايقاف عجلة الاستثمارات في المشاريع النفطية و  40)اقل من   2014بعد منتصف 
ثمَ يؤثر ســــلباً في نمو الإمدادات النفطية في المســــتقبل. لذلك لا بد من وجود أســــعار نفط عادلة تعود 

 بالفائدة إلى المستهلكين والمنتجين على حد سواء .

  -الحروب وعدم الاستقرار السياسي : -3
ر مصادر الطاقة تؤثر الحروب و الصراعات والأزمات وحالة عدم الإستقرار السياسي في استثما      

من جانب وتأمين طرق إمداداتها . فعلى مر التاريخ شـــهدت فترات الحروب زيادة كبيرة في طلب النفط 
وذلك لتخوف المستهلكين من الأوضاع الاقتصادية المتدهورة مما أدى بدوره إلى إرتفاع الأسعار بشكل 

 2008للبرميل الواحد في عام  دولار 136كبير وأفضـــــل مثال على ذلك هو إرتفاع اســـــعار النفط إلى 
مناطق واســـــعة في   كما تعاني .اثر الحروب الحاصـــــلة في ذلك الوقت في كل من العراق وأفغانســـــتان

وتتباين ســياســات ومواقف القوى الخارجية من تســوية إفريقيا انتشــار صــراعات تختلف في أســبابها   
الإفريقية التي أصـــــــبحت خلال الســـــــنوات  هذه الصـــــــراعات  وتحاول حماية إمداداتها من موارد الطاقة

خاصة الغربية  الأخيرة جزءا من المخزون الاستراتيجي من النفط واليورانيوم الذي تعتمده القوى الكبري 
 . اذ تدخلت فرنســـا في تأمين احتياجاتها الاســـتهلاكية والتنمويةمثل الصـــين والهند والقوى الصـــاعدة 

عســــكرياً في شــــمال مالي وفي ســــاحل العاج وأفريقيا الوســــطى وراوندا والنيجر لأخماد حركات التمرد 
وحماية مناطق منابع النفط والغاز ومناجم اليورانيوم والمعادن الأخرى كالماس .
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   -التطورات التكنولوجية :-4
لتي تبلغها الدول من جهة و تباين وتطور تكنولوجيا الصـــناعة التي تعد درجة التقدم التكنولوجي ا     

تســـتغل المعادن أو مصـــادر الطاقة كمادة أولية أو قوى محركة من جهة أخرى دوراً مهماً في اســـتثمار 
مصادر الطاقة   إذ كان للتحسينات التقنية التكنولوجية خاصة في عملية التكسير الهيدروليكي والحفر 

ويتمّ اســـــــتخراج  .كبيراً في زيادة المعروض من النفط لا ســـــــيما في الولايات المتحدة وكندا  الأفقي أثراً 
النفط الصـــــــخري بواســـــــطة المعالجة بالهيدروجين أو التحليل الحراري للمادة النفطية الموجودة في نوع  

ســــــائل محدّد من الصــــــخور  بهدف إنتاج نفط ســــــائل أو غازي  يمكن تنقيته ليصــــــبح معادلًا للنفط ال
وتبدأ العمليّة من خلال اســـتخراج الصـــخور النفطيّة من المناجم  حيث يتمّ  .التقليدي أو الغاز الطبيعي

كســــرها وطحنها  قبل معالجتها بواســــطة منشــــتت وتجهيزات تركّب في موقع الاســــتخراج أو في مواقع 
رة عالية. تختلف طريقة أخرى. يتمّ بعدها مزج الصــخور المطحونة مع مركّبات كيميائيّة وتعريضــها لحرا

ة من موقع  إلى  خر على وفق النوع المتوقع إنتــاجــه. وتتراوح معــدّلات إنتــاج النفط  المعــالجــة النهــائيــّ
من وزن الصــــخور المســــتعملة   وذلك حســــب طبيعتها ونوع العمليّة  %13و % 4.5الصــــخري بين 

 .المستخدمة في التنقية والتكرير

  -السياسات الحكومية :-5
تمثل في وضـــع ســـتراتيجيات شـــاملة لتطوير قطاع الطاقة لأجل تنميته ورفع كفاءته وزيادة حجم ت     

الاســـــــتثمار فيه وفتح المجال أمام القطاع الخاص المحلي والأجنبي للإســـــــتثمار فيه وتشـــــــريع وتنفيذ 
مصادر اللوائح والقوانين التي تصب لصالح المستثمر   وزيادة تكثيف الجهود في البحث والتنقيب عن 

الطاقة ســــــــواء الأحفورية منها أوالمتجددة وتوليد الطاقة الكهربائية وتعزيز مشــــــــاريع الربط الكهربائي 
الأقليمي وكذلك تطوير مشــــاريع مد أنابيب النفط والغاز فضــــلًا عن ايجاد ســــياســــات مشــــعة مدعومة 

الحكومية المستقبلية بالرسوم المنخفضة   ولا تقل مصادر الطاقة المتجددة في أهميتها في السياسات 
 .وتقليل غازات الاحتباس الحراري عن أهمية تقنيات معالجة المخلفات

 -رأس المال :-6
تتطلب مشاريع الطاقة لرأس مالًا كبيراً لغرض تغطية كلف البحث والتنقيب والتخطيط والانشاءات       

لإنشـــــــاء محطة توليد الطاقة  والبني التحتية وخطوط النقل والصـــــــيانة وغيرها   ان تكاليف رأس المال
الكهرومائية هو مماثل لتكاليف رأس المال اللازم لبناء محطات الطاقة النووية  ولكن إلى حد ما أعلى 

مال  كاليف رأس ال يد التي تعمل بالوقود الأحفوري  ولأن المحطات  من ت ناء محطات التول المطلوب لب
 اللازم المال رأس طاقة المتجددة بارتفاعالكهرومائية لا تحتاج إلى وقود   وتتصـــــــــف مصـــــــــادر ال

  الأجنبي . لمشروعاتها مما يتطلب حاجتها للاستثمار
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  -اسعار الطاقة : -7
تمثل اســــعار بيع الطاقة المؤشــــر الأســــاس في تحديد حجم اســــتهلاك مصــــادر الطاقة  إذ تتميز       

العالم وذلك نتيجة الدعم  أســــــعار الوقود في بعض مناطق العالم بأنها من بين الأرخص على مســــــتوى
الحكومي الكبير . اذ تعد فنزويلا وليبيا من أرخص أســـعار الوقود في العالم   وتحتل دول الخليج مكاناً 
متقدماً على مســـــــتوى العالم من حيث توفيرها لأســـــــعار منخفضـــــــة للوقود عند مقارنة أســـــــعار الوقود 

( فعلى ســـــــــبيل المثال تحتل 1( والشـــــــــكل )1بمثيلاتها في الدول الأوروبية كما يتبين من الجدول )
ســـنت لما تتميز به  15الســـعودية المركز الثالث عالمياً والثاني عربياً في قائمة أســـعار البنزين البالغ 

العربية الســــعودية من احتياطي نفطي كبير   وحلت في المرتبة الثانية الكويت يبلغ ســــعر اللتر الواحد 
لتر   بينما حلت بالمرتبة  26ثالثة حيث يبلغ ســــعر اللتر الواحد ســــنت  وتحل قطر  في المرتبة ال 21

سنت   اما في  30سنت للتر الواحد وفي المرتبة الخامسة حلت عُمان( بـــــــ  27الرابعة البحرين بواقع 
ســــــنت   في حين يحل كل من العراق واليمن  57 0المرتبة الســــــادســــــة تأتي الامارات المتحدة بواقع 

 سنت وعلى التوالي . 84 0و 67 0اقع بالمراتب الاخيرة بو 
 2015( أقل كلف اسعار وقود البنزين في بعض دول العالم في عام 1جدول رقم )

 سعر لتر البنزين / دولار الدولة سعر لتر البنزين/ دولار الدولة

 67 0 اليمن 02 0 فنزويلا

 76 0 السودان 14 0 ليبيا

 78 0 مصر 15 0 السعودية

 84 0 نلبنا 21 0 الكويت

 84 0 العراق 22 0 الجزائر

 11 1 المغرب 26 0 قطر

 14 1 الاردن 27 0 البحرين

 90 1 هولندا 30 0 عمان

 94 1 النرويج 44 0 سورية

 96 1 هونك كونج 47 0 الامارات

 p://www.arabgt.comhttمستقبل أسعار الوقود في دول مجلس التعاون الخليجي  المصدر:
 

http://www.arabgt.com/
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 (1المصدر : باعتماد الجدول )

  -التلوث البيئي : -8
يعد انتاج الطاقة والتلوث عمليتان متلازمتان مما يجعل الســــيطرة على احداهما تســــاوي الســــيطرة      

على الأخرى ومن ثمَ ف ن تقليل احداهما يؤدي بالضــــــرورة إلى تقليل الأخرى. والســــــبب في ذلك هو أن 
ية تقليل التلوث تتطلب إما تحويل موارد اقتصـــــــادية متاحة للمجتمع لعملية الإنتاج إلى اســـــــتخدام عمل

الســيطرة على التلوث مما يؤدي إلى رفع تكاليف الإنتاج أو تقليل الإنتاج مباشــرة لضــمان إنتاج كميات 
يئة مثل تشــويه اذ يتســبب إنتاج الفحم في ظهور مشــاكل عديدة من التلوث تضــر بالب.أقل من الملوثات

المناطق وتطاير الأجسام الدقيقة في الهواء وتسرب الملوثات إلى المياه الجوفية وما تسببه من أمراض 
تصــــيب العاملين في هذه الصــــناعة مثل الرئة الســــوداء ومخاطر كبيرة كانهيار المناجم  كما ينتج من 

 عن الأجســـــام الدقيقة كالســـــناج حرقه أكاســـــيد الكبريت وأول أكســـــيد الكربون والهيدروكربونات فضـــــلاً 
والغبار والمواد الصــــــلبة كالنفايات المتبقية من عملية الحرق  لذا ف ن الفحم من مصــــــادر الطاقة التي 
تســــبب نســــبة كبيرة من التلوث مقارنة مع المصــــادر الأخرى ولتقليل هذه المشــــاكل بدأت بعض الدول 

يت قبل حرقه أو اســـــتخدام الفحم ذو المحتوي بتطبيق قوانين تفرض على مســـــتخدمي الفحم إزالة الكبر 
إما النفط الخام لا يستعمل مباشراً إلا في حالات قليلة جداً ولكن الاستعمال الواسع  .الكبريتي المنخفض

يكون للمشـــتقات النفطية المختلفة وكذلك يعد كل من الغازولين وزيت الوقود من المصـــادر الأســـاســـية 
ود ف نه يســــتخدم في إنتاج الكهرباء وتغطية احتياجات الصــــناعات من للتلوث. أما بالنســــبة لزيت الوق

الوقود. ونظراً لارتفاع تكاليف فصــــــــل الكبريت فيحرق مباشــــــــراً مما يؤدي إلى انبعاث كميات كبيرة من 
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 جغرافية الطاقة

أكاســــــيد الكبريت إلى الغلاف الجوي  لذلك ف ن الاتجاه الحديث يضــــــع قيوداً على المصــــــانع ومحطات 
د حرق منتجات النفط ذات المحتوي الكبريتي وذلك للتقليل من الكميات المنبعثة من إنتاج الكهرباء عن

أكاســـيد الكبريت. أما الغازولين المســـتعمل في معدات الاحتراق الداخلي ف نه يعد ســـبباً في انبعاث عدد 
وكربونات من الملوثات الخطيرة وهي الغازات المختلفة كأول أكسيد الكربون وأكاسيد النيتروجين والهيدر 

وأكاســيد الرصــاص  وحديثاً بدأت نســبة الغازات المختلفة تتناقص بســبب اتجاه بعض الدول إلى فرض 
يارات لزيادة كفاءتها. ولكن تطوير المعدات أدى إلى ظهور نوع  خر من  القيود المختلفة على الســـــــــ

د قلت أيضــــاً بســــبب التلوث وهو غاز أكســــيد النيتروجين. أما كميات الرصــــاص المنبعثة إلى الهواء فق
عد أن تم تطوير وتحديث الطرق لرفع رقم الاوكتان  غازولين الخالي من الرصــــــــــاص ب الاتجاه نحو ال

كما يؤثر التلوث الناتج من الطاقة الكهرومائية على  .للغازولين دون الحاجة لإضــــــافة الرصــــــاص إليه
ئي فهو غير موجود إطلاقاً وكذلك الكائنات الموجودة في الأنهار بســـبب بناء الســـدود  أما التلوث الهوا

التلوث الحراري ضــئيل جداً  ومكن عد بناء الســدود نوعاً من التلوث البيئي بســبب ما قد يؤدي إليه من 
  رئيسة للتلوث الإشعاعي في البيئةتعد الطاقة النووية من المصادر ال .تشويه لمناظر الوديان الخلابة

سائلة والغازية  حيث ويأخذ التلوث الإشعاعي الناتج من الطاق شكالًا عديدة منها الصلبة وال ة النووية أ
ينتج التلوث الســائل من إلقاء الماء الذي يحوي كميات صــغيرة من المعادن المشــعة في الأنهار وعادة 
لا يتم ذلك إلا بعد تخزين الماء لفترة ثم يصـــــــــفى عدة مرات للتخلص من أكبر قدر ممكن من المواد 

ه. أما الملوثات الغازية فتنتج من احتواء الأبخرة لبعض المواد الناتجة من عمليات المشعة الموجودة في
الانشـــــطار وتنطلق الغازات عادة من أعمدة الدخان حيث تختلط في الغلاف الجوي ولكن لا يتم ذلك إلا 

وثات بعد تخزين الغازات لفترة ثم تمريرها في مصــافي مخصــصــة لجمع المواد المشــعة. وأخيراً تأتي المل
الصلبة من مصدرين  الأول عن طريق تجميع المعادن المشعة في الماء والغازات وعادة ما يتم خلطها 
بالاســـــمنت  والثاني عبارة عن أعمدة اليورانيوم المســـــتخدمة كوقود في المفاعل النووي التي تســـــتبدل 

.(1)سنوياً 
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