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 )الشفط( )الفحؼ الحجخي( 
عبارة عؼ صخؽر رسؽبية ذات اصل عزؽي نبػاي   .1

يكؽنػ  يػػ  نػػارؼ اترض نتيجػػة ييحػػػ ناااػػا ا شبايػػات 
 واتشجار ا ت  رسرت ي  نارؼ اترض.

عبػػارة عػػؼ  ػػارة ىبوروةربؽنيػػة ذات اصػػل عزػػؽي و بػػر 
 عزؽي.

 استخوـ ي  انتاج يحػ ا كؽؾ وىػؽ  ػارة مػاـ اساسػية .2
 ي  صشاعة ا حويو وا رلب

 استخوـ ي  ا شؽاح  ا حربية وا طبية وا شؽاح  ا سشز ية.

 يؽجو بثلاث انؽاع .3
 يحػ اتنتراسب  )ا رلب( .1
 يحػ ا بشبؽ بؼ )ا لبؼ( .2
 يحػ ا لجشبؼ )ا بش ( .3

 يؽجو بثلاث انؽاع
 اتبيض .1
 اتسؽر .2
 اتزرؽ  .3

 ػػػؼ  يعػػؽر  عريػػػة اتندػػاف  ليحػػػػ ا حجػػري ا ػػػ  ا ثػػر .4
  ـ  زا ي  عا

 سشة. 5555يعؽر  عرية ا شيط ا ثر  ؼ 

يػػػػػ  ؼ اوؿ  ػػػػػؼ عريػػػػػؽه واسػػػػػتخو ؽه و ؽ ػػػػػا  ا رػػػػػبشبب .5
 شػػػاز يػ نحلػػػؽؿ ا اػػػرف ا رانػػػو بػػػوي ا رػػػبشبؽف بتعػػػويؼ 
ا يحػػػػ  ػػػؼ رواسػػػػيو ا دػػػطحية واسػػػػتخو ؽا يػػػ  يوي ػػػػة 
ا سشػػازؿ وصػػير ا سعػػارف وػػػ عريػػؽه ا بؽنػػاف وا رو ػػاف 

 وا يشؽر ا حسر.

ا بحػػػػر ا ستؽسػػػط وحػػػؽض رجلػػػػة اسػػػتخو و سػػػضاف حػػػؽض 
وا يػػػػرات  ػػػػؼ ا دػػػػؽ رنبؼ وات ػػػػاريبؼ حبػػػػ  ةانػػػػ  ا سػػػػارة 
يعيػػػػر علػػػػ  سػػػػطم اترض اسػػػػتخوـ يػػػػ  بشػػػػا  ا سدػػػػا ؼ 
 سارة تصاة )نلاط( ويغطية سطؽح ا سشازؿ وبشا  ا طرؽ 

 ورلا  ا ديؼ.

بوي يعويؼ ا يحػ بيوؼ ا تجػارة يػ  اوروبػا  ػؼ مػلاؿ  .6
 نة ي  انكلتراانذا  عور  ؼ ا سشاجػ ا تجار 

ا ػػػػا  عريػػػػة اتورببػػػػبؼ  لػػػػشيط نابػػػػ   حػػػػوورة حتػػػػ  ا اػػػػرف 
ا ثػػػػا ؼ عذػػػػر وا ترػػػػر اسػػػػتخوا و علػػػػ  ا شػػػػؽاح  ا طبيػػػػة 

اسػػػتخلاص سػػػالل  ابػػػل  1854اسػػػتطاع نعػػػض ا رػػػيار ة 
  لاشتعاؿ ي  ا شيط سس  )نا كبروسبؼ( نيط اتضا ة.
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 الفحؼ الحجخي:
 السبحث الاول:

 :تعاليل
ؼ الحجخي احج اىؼ مرادر الظاقة الحجيثة وىؾ اقجميا في الاكتذاف والاستعسال وقج بخزت اىسيتـو مـ  س/ يعج الفح

 بجاية الثؾرة الرشاعية في اوروبا في القخن الداب  عذخ والثامؽ عذخ؟
ندػػػبب مرالرػػػو ا طبي يػػػة  ػػػؼ حبػػػ  ا اابليػػػة  لاشػػػتعاؿ وارلا ػػػو  كسيػػػات  شاسػػػبة  ػػػؼ ا حػػػرارة و ػػػو اسػػػتسر ا يحػػػػ ج/ 

 حجري  تربعا  عل  عرش ا روارة ببؼ  رارر ا طا ة  سوة يجاوزت  رنبؼ  ؼ ا ز ؼ.ا 
 س/ الفحؼ الحجخي عبارة عؽ صخؾر رسؾبية ذات اصل عزؾي نباتي تكؾنت في باطؽ الارض؟

ج/ نتيجػػة ييحػػػ ناااػػا ا شبايػػات واتشػػجار ا تػػ  رسػػرت يػػ  نػػارؼ اترض وػػػ يحؽ ػػ  نيعػػل ا حػػرارة وا زػػغط ا ػػ  ا يحػػػ 
ري ا ذي اختلف ي  يرةببو وجؽريو وذ غ تمتلاؼ مرالرو ا يبزنالية وا كيسيالية  سا ارى ا   يعور انؽاعو وريبو ا حج

 يبعا   لترةبب ا كيسيال  ا ساري  لشبات ورؽؿ  وة ا تيحػ.
 س/ شيج القخن الثامؽ عذخ تظؾرات ىامة في تكشؾلؾجيا الفحؼ؟

 سا ارى ا ػ   زنػارة  1769ةسا يػ امتراع ا سحرؾ ا بخاري  1765عاـ  ج/ ندبب ا تذاؼ ررناة يكؽنغ ا يحػ وياطبر
 ا طلب عل  ا يحػ.

س/ تخاجــ  الفحــؼ الحجــخي زــ ل الازمــة الاقترــادية العالسيــة فــي نيايــة العقــج الثالــث مــؽ القــخن العذــخ ؽ؟  ــؼ عــاد 
 ل رتفاع بعج انتياء الازمة؟

 ج/ ندبب  شايدة ا شيط وا غاز ي  جسيو ا حاتت.
 ما ىؾ سبب تكؾ ؽ الفحؼ في الظبيعة؟ س/

ج/ يػؽير ا سػارة ا عزػؽنة وا بب يػة ا سشاسػبة  لترسػبب وانطسػار ا سػارة ا عزػؽنة يػ  ا سدػتشاعات يحػ  ا رواسػب ويعػرض 
ا سارة ا عزؽنة  لحرارة وا زغط ا ذػويو ويثوبرىػا ىػذه ا سػارة نا تيػاعلات ا كيسياليػة ا تػ  يدػاعو يػ  نزػت عسليػة ا ػتيحػ 

  ز ؼ  و رور  يػ.وعا ل ا
 س/ تختمف الغخوف والعؾامل السؤ خة في تكؾ ؽ الفحؼ في الظبيعة؟

ج/ يبعا   لعرر ا جبؽ ؽج  ا ذي يذضل فيو ويبعا   ورجة ا تيحػ وندبة ا كربؽف وررجة ا رلانة وا ذؽالب وا سؽار ا طيارة 
 وندبة ا ررؽبة.

 س/ فحؼ البتيؾميؽ يستاز بدعة انتذاره في العالؼ؟
 -%75% ةسػػا استػػاز نارييػػاع ندػػبة ا كربػػؽف يتػػراوح بػػبؼ 75بب زنػػارة  دػػاىستو يػػ  اتنتػػاج ا عػػا س  يرػػل ا ػػ  ج/ ندػػ

% وبانخياض ندبة ا ذؽالب وا سؽار ا طيارة فيو ونتسبز نديؽ ة احترا و وبانو اعط  ةسيات ةببرة  ؼ ا حرارة نا شدبة 95
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سترػباح ا ػلازـ  رػشاعة ا حويػو وا رػلب وانتػاج  ػاز اتةبلػؽ( وندػتخوـ يػ  انتػاج يحػػ ا كػؽؾ  7555 -5555 ؽزنو )
  لسشازؿ وا رشاعات ا كيسيالية وو ؽرا .

 س/ يستاز فحؼ ال جشيت او البشي بانخفاض تكاليف انتاجو وسيؾلة استخخاجو؟
ػ ج/ ندػػبب انتذػػاره ا ؽاسػػو وسػػسا ة رباايػػو و لػػة عسػػو ىػػذه ا طباػػات وىػػؽ ادػػيػ بشحػػؽ مسػػس اتنتػػاج ا عػػا س   ػػؼ ا يحػػ

 ونترةز انتاجو ي  روسيا وا سانيا وبؽ شوا وا ربؼ.
 س/ يخز  تعجيؽ الفحؼ لسجسؾعة مؽ العؾامل الظبيعية والاقترادية التي تؤ خ في عسميات الاستثسار؟

 ج/ 
 ؼ ا شاحية ا طبي ية ا سؽ و ا جغراي   حاؽؿ ا يحػ اعسل عل  ا تعجبل او يثجبل اتستغلاؿ لأف ذ غ يريبط نا ارب  .1

 سؽاؽ و شارو اتستيلاؾ. ؼ ات
 عسو ا طباات يؤور نذضل واضم ي  استغلاؿ نعض ا حاؽؿ. .2
 سػػػا اف سػػػسغ ا طباػػػات يػػػؤور نذػػػضل ةببػػػر يػػػ  عسليػػػة اتسػػػتغلاؿ لأف ذ ػػػغ احػػػور ةسيػػػات ا يحػػػػ ا ستػػػؽيرة وبا تػػػا    .3

 اتحتيار  ا عاـ  ؼ ا يحػ وا جووى ات تراراة  لحاؽؿ.
رض رور نارزا  ي  عسلية اتستغلاؿ حب  يؤري ا ارب  ؼ ا دطم ا   يلعب  رب ا طباات او نعوىا عؼ سطم ات .4

 يالبل ا تكا يف وزنارة اتنتاج.
 ؼ ا شاحية ات تراراة ياف يؽير رؤوس ات ؽاؿ شرط ضروري  لبو  نعسلية استغلاؿ ا يحػػ  ػؼ حاؽ ػو حبػ  يتػثور  .5

 استغلاؿ ا يحػ نسدتؽى ا تطؽر ات تراري تسيسا ا رشاع .

 طخق تعجيؽ الفحؼ مؽ مكان لآزخ؟س/ تختمف 
 ج/ يبعا  لأشضاؿ يجسعو ي  ا اذرة اترضية و ربو او نعوه عؼ سطم اترض.

 س/ يتسيد الظمب عمى الفحؼ بتغمبو وعجم استقخاره؟
ج/ ىذا بووره يؤور عل  ا تراراات ا ووؿ ا ت  يعتسو عليو ةسرور  لومل ةسا اف يحابو ا تؽازف بػبؼ ا عػرض وا طلػب 

 ر ا يبؼ يياااؼ اتنتاج ي  حاؿ يراجو ا طلب ت اعش  يؽ ف اتنتػاج او ا شياػات واف يػؽاير ةسيػات ةببػرة  يس نالأ
 ي  حاؿ يزايو ا طلب ت اسضؼ يحكياو نسوة  ربرة.

 س/ يختبط معجل الظمب عمى الفحؼ بسدتؾى التظؾر الاقترادي؟
 ػػوى  ناضػػطراراػػوـ ا رػػشاع   ػػذ غ نجػػو ا طلػػب يػػزرار ج/ لأنػػو اصػػبم احػػو اىػػػ اتسػػس ا لاز ػػة  لتطػػؽر ات ترػػاري وا ت

 ا ووؿ ا ستاو ة صشاعيا ا ت  يعو ا سدتيلغ ا رليد   ليحػ ي  ا عا ػ.
 يشتج الفحؼ الحجخي في جسي  القارات بجون استثشاء ولكؽ يتفاوت الانتاج مؽ قارة الى ازخى؟س/ 

 سختلية.ج/ نحدب اتحتيار  و دتؽى ا طلب عل  ا يحػ ي  روؿ ا اارات ا 
 س/ تظؾر انتاج الريؽ مؽ الفحؼ بذكل سخ   لاسيسا بعج قيام الثؾرة الريشية؟



 

6 

 

ج/ لأنيػػا اعػػارة يشعػػيػ اسػػتغلاؿ ا سػػؽارر ا طبي يػػة ا ػػ  جانػػب ا شيزػػة ا رػػشاعية ا دػػرنعة وا ذػػا لة و ػػا نجػػػ عشيػػا  ػػؼ 
يثة  سػا سػاعو علػ  ا تزايػو يطؽر صشاع  ىالل وا تؽسو ي  انتاج شبضة ضخسة  ؼ ررؽ ا شال وبشا  ا جدؽر ا حو

 ا درنو ي  اتنتاج نالإضاية ا   اتحتيار  ا كببر ا ذي يستلكو ا ربؼ.
 س/ مؽ اىؼ الحقؾل الريشية لإنتاج الفحؼ ىسا حق ن شاسشي وستي؟

ج/ حبػ  يكسػؼ اىسيػة ا حاػلاف يػ  ضػخا ة ةػل  ػؼ اتنتػاج واتحتيػار  ونؽعيػة ا يحػػ وا اػرب  ػؼ ا سشطاػة ا رػػشاعية 
%  ؼ احتيار  ا ربؼ ويستو رواسػب ا يحػػ يػ  ىػذه ا اػؽؿ يػ  وػلاث 36نضبؼ ااور احتيار  ا حالاف بشحؽ حؽؿ 

رباات رؽ ية يتسبز ندسضيا ا كببػر و كػؼ يرييػو يبيػا يكػا يف ا تعػويؼ لأف رواسػب ا يحػػ  غطػاة نطباػة سػسيضة  ػؼ 
 يربة ا لؽس.

 ل الريشية السشتجة لمفحؼ؟س/ تتست  حقؾل جشؾب مشذؾر ا بأىسية زاصة بيؽ باقي الحقؾ
 تػر(  ربيػا  ػؼ سػػطم  135/ ندػبب  ربيػا  ػؼ  شػاجػ ا حويػو ا ستػػؽير نا سشطاػة وسػسغ رباػات ا يحػػ يبيػا )ا ثػػر  ػؼ ج

 اترض  سا اسضؼ استخراجيا نديؽ ة بؽاسطة ا حير ا سضذؽية.
 جازميا م  صخؾر ازخى؟س/ في الحقؾل الجشؾبية يتسيد الفحؼ بانو مؽ الشؾع الخديئة وقمة سساكة طبقاتو وت

ج/ ندبب وجؽر ىذه ا حاؽؿ ضسؼ نطاؽ جبل  يعرض  لعويو  ؼ ا حرةات الأرضية ارت ا   يوامل رباات ا يحػ  و 
 ا رخؽر ا غرانبتية.

مميـؾن طـؽ  50305س/ تستاز اليشج بزخامة الانتاج مؽ الفحؼ تحتل السخكد الثالث عالسياً بالإنتـاج وصـل انتاجيـا 
 ؟2010عام 

ب يطػؽر ا رػشاعات ا يشواػة ويؽسػيو شػبضة ا شاػل وا سؽاصػلات تسػيسا سػضغ ا حويػو  سػا سػاعو يػ  ناػل ةسيػات ج/ ندب
 ببرة  ؼ حاؽؿ اتنتاج ا    ؽا و ا رشاعة ويترةز  شاجػ ا يحػ ي  وتيت  اورندا وببيار ونتستو ىذا ا يحػ نثىسية 

 ع  ا كببر حؽؿ  ويشة ةلتكا. ببرة ندبب  ربو  ؼ  شاجػ ا حويو وو ؽعو ضسؼ ات ليػ ا رشا
مميــؾن طـؽ بعــج الحـخب العالسيــة  550س/ يتدـؼ الانتـاج الامخ كــي مـؽ الفحــؼ بالتحبـحب وعــجم الثبـات بعــج ان وصـل 

 مميؾن طؽ؟ 425الثانية ازح بالتخاج  الى نرف ىحه الكسية 
 لغ ا يترة.ج/ ندبب  شايدة ا شيط وا غاز ا طبيع  ي  سو جز  ةببر  ؼ حاجة ا بلار  لطا ة ي  ي

 ؟1503س/ ازح انتاج الؾلايات الستحجة مؽ الفحؼ بالتدايج لاسيسا بعج عام 
ج/ ندبب ايداع ا ااعوة ا رشاعية وعوـ ةيااة اتنتاج ات رنض   ؼ ا شيط وا غاز ا طبيع  واتز ة ا شيطية ا تػ  حػوو  

دػاعو ا عػوو ا رػيبؽن   سػا ارى ا ػ  ندبب حرب يذرنؼ ا شيرنرنة نعػو  طػو ا ػووؿ ا عربيػة عػؼ ا ػووؿ ا تػ  ةانػ  ي
 اريياع اسعار ا شيط.

 س/ صعؾبة عسميات التعجيؽ مؽ الفحؼ في نظاق الاب ش الذسالي؟
ج/ ندبب وجؽر رباات ا يحػ عل  اعساؽ نعبوة عؼ سػطم اترض ات اف جػؽرة ا يحػػ )اتنتراسػب  وا ببػؽ بؼ( شػجع  

 عل  استخراجو نضسيات ةببرة.
الاوسط معغؼ الفحؼ يدتيمػ محمياً عؽ طخ ق السشذآت الرشاعية بالإضـافة الـى الاسـتي ك س/ في نظاق الاب ش 

 السشدلي؟
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 ج/ لأف ا يحػ ىشا اعان   ؼ  لة ا رلانة ا ت  يحو  ؼ ا ضانية اتستالاؿ وا شال.
 بأىسية بالغة؟ س/ الاي ش الجشؾبي عمى الخغؼ مؽ انو اصغخ الحقؾل مدامحة واقميا انتاجاً وم  ذلػ يتست  الفحؼ

ج/ ندبب  ربو  ؼ  شاجػ ا حويو ي  وتاة ا با ا و رانو ا حويو وا رلب ي   ويشة بر شيياـ ةسا يشال ةسيات ةببرة  ؼ 
 ىذا ا يحػ ا   ا سوف وا سؽانئ ا جشؽبية عل  مليت ا سضديغ.

 ج الحخب العالسية الثانية؟س/ عسمت الحكؾمة الدؾفييتية الدابقة عمى تظؾر انتاج الفحؼ الحجخي بذكل متدارع بع
ج/  تػػػث بؼ حاجػػػة ا رػػػشاعة اممػػػذة نػػػا شسؽ نذػػػضل سػػػرنو ويػػػؽيبر احتياجػػػات نعػػػض روؿ شػػػرؽ اوروبػػػا ا حويثػػػة يبتجػػػاوز 

 واحتل اتيحار ا دؽيببت  ا سرةز ا ثان  نعو ا ؽتاات ا ستحوة ات رنضية. 1965 لبؽف رؼ عاـ  455اتنتاج عتبة 
 يستج عمى الاراضي الخوسية والاوكخانية مؽ اىؼ الحقؾل الفحؼ؟الحي  الجوبشاسس/ يعتبخ حقل 

ج/ ندػػبب  ؽ عػػو ا ستؽسػػط بػػبؼ اىػػػ ا سرا ػػز ا رػػشاعية يػػ  ا ػػبلار ويؽسػػطو  سرا ػػز رليدػػية  لتجسعػػات ا دػػضانية ونؽعيػػة 
ويػػو ا يحػػػ ا جبػػوة ا تػػ  يتكػػؽف نذػػضل اساسػػ   ػػؼ ا ببشػػؽ بؼ ا رػػا م لإنتػػاج يحػػػ ا كػػؽؾ و ػػرب ا حاػػل  ػػؼ  شػػاجػ ا ح

 اتوةرانية ي   شارو ةريؽي روغ  و ا دبو اىسية ةببرة ي  ا سجاؿ ا رشاع .
 س/ يتسيد الفحؼ السدتخخج مؽ حقل الكؾزباس بجؾدتو العالية؟

ج/ لأنػػو  ػػؼ نػػؽع اتنترسػػب  اجػػؽر اتنػػؽاع نالإضػػاية ا ػػ  سػػسا ة رباايػػو ا يحػػػ و ربيػػا  ػػؼ ا دػػطم سػػاعو علػػ  اتنتػػاج 
 بلة.نضسيات ةببرة ويكا يف  ل

 س/ يستاز الفحؼ الالساني بارتفاع تكاليف الانتاج مقارنة م  الجول الازخى السشتجة لمفحؼ؟
ج/ ندػبب وجػػؽر رباػات ا يحػػػ علػ  اعسػػاؽ ةببػرة يحػػ  ا دػطم  ػػذ غ او يػ  ا حضؽ ػػة ا عسػل يػػ  عػور  ػػؼ ا سشػاجػ  سػػا 

ياض عور ا عػا لبؼ يػ   شػاجػ  لبؽف رؼ  سا ارى ا   انخ 183 لبؽف رؼ ا    525ارى ا   ميض اتنتاج  ؼ 
 ا يحػ ات سان .

% مـؽ اجسـالي 1119مميـؾن طـؽ اي مـا ندـبة  955س/ يجزل الفحؼ في التجارة الجولية بكسيـات قميمـة لا تد ـج عـؽ 
 الانتاج؟

ج/ ندبب اف استيلاؾ ا يحػ يترةز نا ورجة او   ي   شارو اتنتاج اضاية ا   مرػال  ا يحػػ ا ستسثلػة بؽزنػو ا ثابػل 
 ستو ا البلة  سا اجعلو  بر  ابل عل  يحسل يكا يف ا شال  سدايات رؽنلة.وقي

% مـؽ اجسـالي الرـادرات العالسيـة مــؽ 19س/ تـأتي انجونيدـيا فـي السختبـة الثانيـة بعـج اسـتخاليا وتدـاىؼ بـأكثخ مـؽ 
 % مؽ انتاجيا مؽ الحفؼ؟49الفحؼ الحجخي وىي ترجر اكثخ مؽ 

دبب اتعتسار ا كببر عل  ا شيط وا غاز ا طبيع  ا سشتت  حليا  ندبب ا سزااا ا تػ  ج/ ندبب ضعف اتستيلاؾ ا سحل  ن
يتستػػو بيػػا ةػػل  ػػؼ ا ػػشيط وا غػػاز  اارنػػة نػػا يحػ ويتجػػو ا لػػب صػػاررات انوونيدػػيا ا ػػ  اسػػؽاؽ روؿ جشػػؽب شػػرؽ اسػػيا 

 ااناف وىشو وةؽرنا ا جشؽبية.
 ؟1014تحتل السخكد الثالث بيؽ الجول السرجرة لمفحؼ  س/ ما ىؾ سبب ارتفاع قيسة الفحؼ السرجرة في روسيا التي

ج/ ندػػبب اعتسػػار روسػػيا نا ورجػػة اتساسػػية علػػ  اسػػتيلاؾ ا ػػشيط ا ػػذي يحتػػل ا سرةػػز اتوؿ بػػبؼ روؿ ا عػػا ػ ا سشتجػػة  ػػو 
 ويتجو صاررات روسيا  ؼ ا يحػ ا   اسؽاؽ اوروبا تسيسا روؿ اوروبا ا ذرقية.
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مميؾن طؽ ولكـؽ ىـحا لا يذـكل  50ت الستحجة مؽ حيث ترجيخ الفحؼ تذارك بشحؾ س/ تحتل السخكد الدادس الؾلايا
 % مؽ اجسالي الانتاج السحمي مؽ الحفؼ؟519سؾى 

ج/ ندبب حاجة ات ترار ات رنض  ا   ةسيات ةببػرة  ػؼ ا طا ػة يبرييػو اسػتيلاؾ ا ؽتاػات ا ستحػوة  ػؼ جسيػو  رػارر 
  نعػػض ا ػػووؿ اتوروبيػػة ا تزا ػػا   شيػػا نسؽا ييػػا ا دياسػػية و رػػا حيا ا طا ػػة نسػػا يبيػػا ا يحػػػ و كػػؼ يرػػور ا يحػػػ ا ػػ

 اتستراييجية  و روؿ  رب اوروبا.
 س/ ما ىؾ سبب ضخامة واردات اليابان مؽ الفحؼ؟

ج/ ا ػػتلاؾ ا يانػػاف  كسيػػات ةببػػرة  ػػؼ  ػػؽارر ا طا ػػة حبػػ  ييتاػػر ا يانػػاف ا ػػ  ا ػػشيط وا غػػاز ا طبيعػػ  ا ػػ  جانػػب ا تطػػؽر 
شاع  ا كببر  لياناف اثي  ي   او ة ا ووؿ ا رشاعية نعو ا ؽتاات ا ستحوة ات رنضية  سػا زار يػ  ا طلػب وا تاوـ ا ر

ا طا ة ا كيرو الية  سا عل  ا يحػ اريياع  دتؽى ا س يذة  لدضاف ارى ا   زنارة استيلاؾ ا كيربا   و يون  انتاج 
 وا رلب. ارى ا   يؽسو ي  انتاج ا كيربا  ا حرارنة وصشاعة ا حويو

س/ عمى الخغؼ مؽ ضخامة انتاج الريؽ مؽ الفحؼ فيـي تحتـل السخكـد الاول عالسيـاً بالإنتـاج فتنيـا تدـتؾرد كسيـات 
 كبيخة مشو؟

 ج/  تث بؼ حاجة ا شسؽ ات تراري ا سرييو و دو حاجة صشاعاييا  ؼ نعض اتنؽاع  ؼ ا يحػ.
 ؟2515لبؽف رؼ عاـ   111س/ اريياع واررات ةؽرنا  ؼ ا يحػ بلغ واررىا نحؽ 

ج/ ندبب ا تاوـ ات تراري ا كببر ا ذي يذيو ا بلار واتريياع ي   دتؽى ا س يذة ارى ا   زنارة ا طلب عل   رػارر 
ا طا ة تسيسا ا طا ة ا كيربالية ارى ا   ا تؽسو ي  انذا  ا سحطات ا حرارنة  تؽ بو ا كيربا  ا   جانػب ياػر ا ػبلار 

 اعيا.نسرارر ا طا ة نجسيو انؽ 
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 اكتذاف الشفط واستخجاماتو:
 السبحث الاول:

ىػؽ  ػارة ىبوروةربؽنيػػة يسثػل  ضانػػا  ىا ػا  يػ  عػػا ػ ا بػؽـ ىػؽ احػػو اىػػ رةػالز ا حزػػارة اتندػانية يػػ   الـشفط او البتــخول:
 ا ارف ا عذرنؼ.

 س/ ةاف  ؼ نتالت يطؽر  حرؾ اتحتراؽ ا وامل ؟
 لبػؽف ا ػػ  ا ثػر  ػػؼ  2رف ا تاسػػو عذػر ويزايػػو انتاجيػا نذػػضل ةببػر  ػػؼ صػشاعة ا دػػيارات يػ  ا عاػػو اتمبػر  ػػؼ ا اػ/ ج

 لبؽف ي  ا عا ػ استخوـ ىذا ا سحرؾ ي  ا طالرات ويطؽر صشاعتيا ويزايو اعوار استيلا يا  كسيات ةببرة  ؼ  555
ا بشػػػػزنؼ وصػػػػشاعة  حػػػػرؾ ا ػػػػويزؿ ا ػػػػذي اعسػػػػل علػػػػ  ا سػػػػازوت واسػػػػتخوا و يػػػػ  ا اطػػػػارات وا دػػػػيؼ ويطػػػػؽر امتت 

 وا سحرةات ا سدتخو ة ي  ا رشاعات ا تحؽنلية.... ا خ.
 ؟90س/ ما ىي مذتقات الشفط؟ ص 

 ؟93ص 92ص  91س/ ماىي نغخ ات اصل الشفط وتخكيبو الكيسيائي؟ ص
 الشغخ ة الاصل السعجني .1

 نغخ ة الاصل العزؾي  .2

 الشغخ ة الكيسيائية .3

 لقبؾل مؽ الشغخ ات الازخى لأسباب عجيجة؟س/ تبغي نغخ ة الاصل العزؾي لتكؾ ؽ الشفط ىي الاقخب لمرحة وا
 ج/

ا تذاؼ ا غا بية ا ععس   ؼ حاؽؿ ا شيط ي  ا رخؽر ا رسؽبية نا ارب  ؼ شؽارئ ا بحار او ي  قيعانيا  ثػل  .1
 مليت ا عرب  وا دؽنس وبحر ا ذساؿ.

وجبؼ اف ا ػػشيط ا سدػػتخرج  ػػؼ نػػارؼ اترض يحتػػؽي علػػ  نعػػض ا سرةبػػات ا عزػػؽنة يػػومل يػػ  يرةببيػػا ا شتػػر  .2
 ا يديؽر وا كبرن .

 يسبز ا شيط نخاصية ا شذاط ا زؽل  يشيرر بيا ا سؽار ا عزؽنة. .3

 س/ يغيخ ا خ التخكيب الكيسيائي لمشفط في ازت ف الخرائص الظبيعية لو مؽ مكان لآزخ؟
لػشيط او ج/ ندبب اتمتلاؼ ي  ظروؼ نذثيو وعؽا ليا ويرةببو ا كيسيال  او ندبب امتلاؼ نؽعيػة ا رػخؽر ا خازنػة  

 رخؽر ا ت   ر بيا اوشا  ىجريو ا    ضانو ا حا  .رباات ا 
 س/ يقدؼ الشفط الى   ث مجسؾعات رئيدية؟

 .89.... ص 85( اترو ايبشات ص 3( ا شايثبشات 2( ا بارايبشات 1ج/ 
 س/ تظؾر طخق الكذف عؽ الشفط واساليبو بذكل كبيخ م  ذلػ لا تدال ىحه الظخق معقجة؟

طلػػب رؤوس ا ػػؽاؿ راللػػة واسػػتثسارات  اراػػة ةببػػرة ومبػػرات يكشؽ ؽجيػػة  تطػػؽرة ويسػػؽنلا  علػػ  ا سػػوى ا طؽنػػل ج/ لأنيػػا يت
  لوراسات اتو ية و عسليات ا تشابب واتستكذاؼ ويكا ل عشاصر يعويؼ ا شيط وصشاعتو ونالو ويدؽناو.

 100ص -54س/ ما ىي اىؼ زظؾات التشقيب عؽ الشفط؟ ص
 ا سدم ا جبؽ ؽج  ا طبا  .1
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 ا سدم ا جبؽيبزنال  ونذسل  .2

 . ررناة  غشاريدية3. ررناة ا جاذبية 2او ا ز زا   )اتىتزازي(  ا دبز  ا سدم  .1

 . ا وراسات ا جبؽةيسيالية5ررناة ةيربالية  .3

 س/ يدتخجم السدح السغشاطيدي لقياس التغيخ في شجة السجال السغشاطدي للأرض مؽ مكان لآزخ؟
 ؽجيػػػة وا تغبػػػرات ا طبؽ رافيػػػة لأسػػػطم صػػػخؽر ا ااعػػػوة وا تثوبرنػػػة ا سغشاريدػػػية  يػػػذه ج/ ندػػػبب امػػػتلاؼ ا ترا بػػػب ا جبؽ 

ا رػػػػخؽر او ا شارنػػػػة وا ستحؽ ػػػػة ا تػػػػ  يحتػػػػؽي يػػػػ  ا عػػػػارة علػػػػ  ندػػػػب عا يػػػػة  ػػػػؼ  عػػػػوف ا سا شبػػػػ  ذي ا خػػػػؽاص 
 ا سغشاريدية او ا رخؽر ا ارنبة  ؼ سطم اترض.

 102الشفط؟ ص  س/ عخف السكسؽ الشفظي؟ وما ىي احجث ترشيفات مرائج
 ( ا سرالو ا يبوروريشا يضية.4( ا سرالو ا طيفية 3(  رالو ا كبة ا سلحية 2( ا سرالو ا ترةببية 1ج/ 

 س/ ما ىي اىؼ اسباب تكؾ ؽ السرائج القباب السمحية؟
 سلحية ا   ج( انوياع   ازات  راحبة  شذاط برةان  يشتت عشيا يرسبب ات لاح  ؼ ا سحا بل ا سالية وػ انوياع ا كتل ا

اعل   ؼ ملاؿ وغػرات ضػ يية يػ  ا طباػات وػػ انخيػاض ررجػة حرارييػا يػورنجيا   دػببة يرسػبب ا سلػم ويزايػو ةسبتػو 
 وا تبلر. ا تبرنوندبب استسرار عسلية وحجسو يورنجيا  

يــاة س/ يقــؾم الــشفط بــجور اساســي وبــارز فــي اقترــاديات البمــجان ولا ســيسا الشاميــة السشحشيــة لــو و ذــكل اســاس الح
 الاقترادية؟

ج/ ييػػػػؽ ا سػػػػؽرر اتىػػػػػ وا رليدػػػػ   لػػػػومل ا ػػػػؽرش  وا عسػػػػلات اتجشبيػػػػة ويسثػػػػل عالوايػػػػو ريس ا سػػػػاؿ ا زػػػػروري  لتشسيػػػػة 
ات تراراة عؼ ررنو  ا يؽيره  ؼ ا اطو اتجشب  ا لازـ  تسؽنل ا دػلو اتسػتيلا ية وا ريسػسا ية وا خػو ات ةسػا ىػؽ 

 ؼ استغلا يا ي  بشا   اعوة صشاعية صشاعة ا تكرنر وا كيسيالية و برىا..ا سرور ا ؽحبو  لطا ة ونذضل سلعة اسض
 س/ تدتفيج الاقظار الازخى برؾرة غيخ مباشخة مؽ عائجات الشفط؟

ج/ ندػػػبب يػػػث بؼ يػػػرص عسػػػل  سؽارشبيػػػا يػػػ  ا ػػػووؿ ا سشتجػػػة  لػػػشيط يتريػػػب عليػػػو يحػػػؽنلات  ا يػػػة نػػػا عسلات ا رػػػ بة 
 سيدرة ا ت  ياو يا ا ووؿ ا شيطية ا   ا ووؿ اتمرى.نالإضاية ا   ا سداعوات وا اروض ا 

 س/ القظاع الدراعي استفاد بذكل كبيخ مؽ الشفط؟
ج/  عتسػػوا  علػػ  ا تكشؽ ؽجيػػا ا ستطػػؽرة جػػوا  يػػ   جػػاؿ ا سضششػػة ا زراعيػػة واسػػتخواـ امتت يعتسػػو علػػ  ا ػػشيط ةؽ ػػؽر و ػػؽة 

 زنارة اتنتاج واتنتاجية. حرةة  يا ارى ا   يؽيبر ا ؽ   وا جيو عشو ا سزارعبؼ و 
 س/ استخجم الشفط كد ح ضغط سياسي في مشاسبات عجيجة؟

نيطيػػا او ا تػػ  حاو ػػ  اف يتسػػرر علػػ  عاػػؽر  ي سػػ ج/ ياػػو اسػػتعسلتو ا ذػػرةات ا شيطيػػة  لزػػغط علػػ  ا حضؽ ػػات ا تػػ  
تو ا ػػووؿ ا سشتجػػة  ػػو ةسػػا اسػػتخو  1951ات تيػػازات او سػػبب ا سشايدػػة ةسػػا حػػوث  ػػو ايػػراف نعػػو يػػث يػ بترو يػػا عػػاـ 

  بلؽغ اىواؼ سياسية او  تحدبؼ ا ؽضو ات تراري.
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 س/ تدايج انتاج الشفط في الجول الخئيدة عجا روسيا؟
عػػارت ا ؽتاػػات ا ستحػػوة ا ػػ   رةػػز ا رػػوارة  ػػرة  1917ج/ ندػػبب ا حػػرب ا عا سيػػة اتو ػػ  واحػػواث ا ثػػؽرة اتشػػترا ية 

 ا ثا  .امرى يلبيا ا سضديغ جا ت روسيا نا سرةز 
 س/ بجأ انتاج الجول الاوروبية بالتخاج  بتنتاج الشفط؟
 ج/ ندبب جياؼ نعض امنار ا ت  استيلغ  خزونيا.

 اصبحت روسيا الاتحادية ور ثة الاتحاد في كل شيء؟ 1551س/ بعج تفكػ الاتحاد الدؾفييتي عام 
 تشابب عؼ ا شيط وعسل  عل  يطؽنر ا حاػؽؿ ج/ حب  يانع  ا حضؽ ة ا روسية يطؽنر برا ت ا طا ة و ؼ ببشيا برا ت ا

ا شيطية نيرماؿ يكشؽ ؽجيا  تطؽرة وا دساح  لذرةات اتوروبية وات رنضيػة نا سذػارةة يػ  ا بحػ  وا تشابػب واسػتخراج 
.  ا شيط  ؼ ابرز ىذه ا ذرةات ى   از بؽرـ

خسيشات الاحتياطي السحتسـل وغيـخ س/ يعتقج ان حقؾل سيبيخ ا تزؼ كسيات ىائمة مؽ الشفط غيخ انيا تتجرج ضسؽ ت
 السؤكج وذلػ؟

ج/ ندػػبب اف اتيحػػار ا دػػؽيببت  ا دػػابو  ػػػ اضػػؼ يشذػػر ا سعلؽ ػػات ا ستػػؽيرة  واػػو حػػؽؿ اتحتيػػار  واف عسليػػات ا تشابػػب 
 راللة  ػ يكؼ  تؽيرة  وى اتيحار ا دؽيببت .عؼ ا شيط واتستخراج  ؼ يلغ ا حاؽؿ يتطلب ا ؽات  

 مقاطعة زؾز ستان بسدايا كثيخة؟ س/ يتست  الشفط في
 تر ويؽير ا زغط ا سشاسب ي  امنار نحب  ت حاجة  155ج/ ا شيط اتيران  جبو و لة عسو امنار ت يتجاوز عسايا 

  لزخ ات  .
 س/ تستاز التجارة الجولية لمشفط باشتخاك ندبة كبيخة مؽ الانتاج العالسي مؽ الشفط الخام في التجارة الجولية؟

ف ا ػووؿ ا رليدػػة ا سشتجػة ياػػو ضػسؼ  جسؽعػػة ا ػووؿ ا شا يػػة ا تػ  ااػػل يبيػا ا طلػػب علػ  ا ػػشيط فيسػا يرييػػو ا طلػػب ج/ لأ
 عل  ا شيط ي  ا ووؿ ا ستاو ة ا ت  يشتت ةسيات ا ل  ؼ حاجتيا.

 س/ عيؾر الشفط كسادة اساسية في الرادرات الدؾر ة نياية عقج الثسانيشات؟
 ب  ا لازـ  ستانعة يشيبذ مطط ا تشسية ات تراراة.ج/  ؼ اجل يث بؼ ا اطو اتجش

 س/ مؽ الرعؾبة بسكان ان نز  تقييساً حقيقياً )نقجياً( لمشفط والغاز في سؾر ا؟
ج/ ندبب ا تذبذب ا ذويو ي  ياويرات اتحتيار  وعوـ استارار اسعاره ي  ا دؽؽ ا عا سية ويعور ويشػؽع ا عؽا ػل ا سػؤورة 

ذ ػػػغ يسضػػػؼ اف نبػػػبؼ ا كيسػػػة ا حكيكيػػػة  يػػػذا ا سػػػؽرر  ػػػؼ مػػػلاؿ يابػػػيػ روره يػػػ  ات ترػػػار  يػػػ  عسليػػػة ا تابػػػيػ  كػػػؼ  ػػػو
 ا ؽرش .
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س/ تعسل الحكؾمـة الدـؾر ة مـؽ زـ ل وزارة الـشفط والثـخوة السعجنيـة والذـخكات التابعـة ليـا عمـى ت فـي الـشقص فـي 
 عسميات السدح والتشقيب؟

ر  ا سؽةػو  ػؼ ا ػشيط  لسحايعػة علػ   دػتؽنات اتنتػاج ا حا يػة او ج/ بيوؼ زنارة ات تذايات ا شيطية ويطػؽنر اتحتيػا
 ا عسل عل  زنارة اتنتاج.

س/ تكتدــب امكانيــة الؾصــؾل )التشقــل والسؾاصــ ت( لمســؾارد الاقترــادية اىسيــة بالغــة فــي التقيــيؼ الحقيقــي لمســؾارد 
 الاقترادية؟

 يو قيستيا ات تراراة بشاليا ا   اتسؽاؽ وا سدتيلكبؼ.ج/ لأنيا يلعب رورا  ةببرا  ي  عسلية استغلاؿ ىذه ا سؽارر ور 
 س/ شيج قظاع الشقل والسؾاص ت ز ادة كبيخة في معجلات الظمب عمى الؾقؾد لاسيسا البشد ؽ )سؾر ة(؟

سػيارة  741269ج/ ندبب زنارة اعوار ا ديارات ملاؿ ا دشؽات اتمبرة ياو وصل عػور ا دػيارات ا دػياحية ا حويثػة ا ػ  
 سشؽنا . 15ى ا   زنارة ا طلب عل  ا بشزنؼ نسعوؿ  سا ار
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 الغاز الظبيعي:
 السبحث الاول: ما ىي الغاز الظبيعي واىسيتو؟

ىػؽ احػو  ػػؽار ا طا ػة اتحيؽرنػػة يدػس  نسػػؽارر ا طاػة ا يبوروةربؽنيػػة و ػو يكػػؽف ا غػاز ا طبيعػػ  يػ  نػػارؼ اترض 
ا حيػػة ا شباييػػة وا حبؽانيػػة( ا تػػ  رسػػرت يحػػ  ا رواسػػب   ثػػل ا ػػشيط وا يحػػػ ا حجػػري  ػػؼ يحلػػل  ػػؽار عزػػؽنة )ا كالشػػات

باات ا حا لة  لكالشات ا دسيضة ي  از شة جبؽ ؽجية  واسة ندبب ا زغط وا حرارة ا ستؽ وة  ؼ ا طباات ا ترسبية يؽؽ ا ط
 ا حية ا سطسؽرة.

 عادة بذكميؽ؟ / يتؾاجج الغاز الظبيعي في مكامشوس
ا حرػػؽؿ عليػػو عشػػو اسػػتخراج ا ػػشيط ونستػػاز ناشػػاه نا سذػػتاات ا شيطيػػة ا حكيكيػػة ىػػؽ ا غػػاز ا ػػذي يػػتػ  الغــاز السخافــق: .1

  ا ببؽياف وا بروباف لأف ا غاز يؽجو ىشا ا ا ذالبا  نا شيط او  علاا نو يح  ا زغط وا حرارة.

ىؽ ا غاز ا ذي يتػ انتاجو  ؼ حاؽؿ  دتالة و بر  ريبطة نحاؽؿ ا شيط وىذا ىؽ اتساس لإنتاج ا غاز  الغاز الحخ: .2
يػػ  ا عػػا ػ وت احتػػؽي علػػ  ندػػب ةببػػرة  ػػؼ ا سذػػتاات ا شيطيػػة ات انػػو يتسبػػز نينتاجػػو يحػػ  ضػػغط عػػاؿ جػػوا  نحبػػ  

 اسضؼ يؽصبلو ا    شارو اتستيلاؾ.

 س/ يقدؼ الغاز الظبيعي الى نؾعيؽ؟
 يرييو فيو ندبة ا سبثاف واتيثاف. جاف: .1

 يرييو فيو ندب ا عشاصر اتمرى. رطب: .2
 س/ ما ىي اىسية الغاز الظبيعي؟

 %.2338 رور  لؽ ؽر اسثل ا سريبة ا ثا ثة ببؼ  رارر ا طا ة ا سدتيلكة ي  ا عا ػ حب  بلغ  ندبتو  .1

ندبب از ػة ا طا ػة يػ  ا اػارة اتوروبيػة  1973 رور  لطاية ي  ا شرف ا ثان   ؼ ا ارف ا عذرنؼ تسيسا نعو عاـ  .2
 ا ت  نتج  عؼ حرب يذرنؼ ا تحرنرنة.

 سيؽ ة يخزنشو ويؽزنعو ي   شارو اتستيلاؾ. .3

 ( وحوة حرارنة.7755رمي   اارنة نا شيط اعط  حرارة ا ثر  ؼ ا شيط وا يحػ حب  اعط  ) .4

تحتؽالػػو علػػ  ةسيػػات ا ػػل  ػػؼ  ػػاز وشػػال  اوةدػػبو نعايػػة احترا ػػو وعػػوـ وجػػؽر شػػؽالب وعػػؽارـ ييػػؽ ا ػػل يلؽوػػا   لبب ػػة  .5
 ا كاربؽف.

 سيؽ ة استخراجو و لة يكا   وا ضانية يدببلو ونالو نالأناببب ا    را ز اتستيلاؾ  باشرة. .6

ادتخوـ نرؽرة اساسية ةؽ ؽر ي   عا ل يؽ بو ا كيربا  ي   راي  ا شيط  عا ل اتسسش  واعساؿ ا توي ة واسػتخواـ  .7
بخ ويدػخبؼ ا سػا  واسػتخوا و يػ  ا رػشاعة ةسػارة او يػة يػ  صػشاعة ا بتروةيسياليػة واتسػسوة وا سػؽار ا سشز   ي  ا طػ

 ا بلاستيضية وا سطاط اتصطشاع .
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س/ عمل/ يشخفض انتاج الؾطؽ العخبـي مـؽ الغـاز الظبيعـي بذـكل ممحـؾ  فعمـى الـخغؼ مـؽ ان الـؾطؽ العخبـي يستمـػ 
 % مؽ الانتاج العالسي؟15شتج سؾى % مؽ الاحتياطي العالسي الا انو ي25نحؾ 

ج/ اعػػؽر ا دػػبب ا ػػ  اف ا ػػووؿ ا عربيػػة ا رليدػػية يػػ  انتػػاج ا غػػاز ىػػ  ا ػػووؿ ا شيطيػػة يػػؽ    لػػشيط اتو ؽنػػة نالإنتػػاج تف 
ا ػػشيط ا طبيعػػ  يبيػػا  ععسػػو  ػػؼ ا غػػاز ا سرايػػو  لػػشيط و ػػو ةػػاف ىػػذا ا غػػاز  يتػػرة رؽنلػػة ازػػيو نػػا حرؽ  باشػػرة روف 

 اتستيارة  شو.
 الفرل الدادس:
 الظاقة الكيخبائية

 س/ الكيخباء شكل مؽ اشكال الظاقة وليدت مرجرا ليا؟
ج/ لأنيا ت يؤامذ  ػؼ ا طبي يػة  باشػرة بػل يؽ ػو عػؼ ررنػو  رػور امػر  لطا ػة بؽاسػطة  ؽ ػوات ماصػة و ػو اصػبح  

لػػػ   دػػػتؽى ا تطػػػؽر ا بػػػؽـ احػػػو اىػػػػ  رػػػارر ا طا ػػػة  سػػػا يتسبػػػز نػػػو  ػػػؼ  زااػػػا حتػػػ  اصػػػحب   ػػػؼ اىػػػػ ا سؤشػػػرات ع
 ا تكشؽ ؽج  وات تراري  لذعؽب.
 س/ ما ىي مدايا الظاقة الكيخبائية؟

را ة نعيية واستخوا يا ت اديػ ي  يلؽن  ا بب ة ةسا ي  ا سرارر اتحيؽرنػة وا شؽونػة ت يتػرؾ اي  خليػات  ازنػة  .1
 او صلبة او ساللة.

 او يؽ بو ا حرارة او يحرنغ امتت.ذات يعا ية ةببرة ي  اتستخواـ سؽا  استخو   ي  اتضا ة  .2

 استخواـ ا كيربا  اعؽض ا شا  ي  ا سرارر اتمرى ونطبل عسر ا سرارر ا اابلة  لشياذ ةا يحػ وا شيط وا غاز. .3

ةػػ ونسضػؼ يؽزنعيػا  1555ا ضانية ناليا  ؼ ا ػا ؼ اتنتػاج ا ػ  ا ػا ؼ اتسػتيلاؾ ندػرعة يالاػة و سدػاية يزنػو علػ   .4
 حاجة ا بيا ونسضؼ ا تحضػ يبيا نديؽ ة وندر.نضسيات يتشاسب  و ا 

سػػػيؽ ة صػػػيانة  حطػػػات ا تؽ بػػػو وانخيػػػاض يكا يييػػػا وةػػػذ غ سػػػيؽ ة وانخيػػػاض يكػػػا يف صػػػيانة امتت ا تػػػ  يػػػوار  .5
 نا كيربا .

ا دػػػبب ا رليدػػػ  يػػػ  يطػػػؽر ا رػػػشاعات ات كترونيػػػة  ثػػػل يطػػػؽر ا رػػػشاعات تسػػػيسا ا حاسػػػبات ات كترونيػػػة وةانػػػ   .6
   ا ثؽرة ا تكشؽ ؽجية تسيسا وؽرة اتيراتت وا بر جيات.ا دبب ا رليد  ي

 اسيس  ي  يحرنر نعض ا رشاعات  ؼ  بؽر ا تؽرؼ ةرشاعة ا ؽرؽ وا شحاس. .7

 س/ ما ىي عيؾب الظاقة الكيخبائية؟
عػػوـ ا اػػورة علػػ  يخزنشيػػا نضسيػػات ةببػػرة  سػػا اجعليػػا  بػػر  ػػاررة علػػ   ؽاجيػػة حػػاتت ا طػػؽار  ا تػػ  يشاطػػو يبيػػا  .1

 با .ا كير 

ناػػل ا كيربػػا  ا ػػ   دػػايات رؽنلػػة اعشػػ  زنػػارة ا يا ػػو  شيػػا وارييػػاع ا تكػػا يف لأنيػػا يحتػػاج ا ػػ  وجػػؽر نعػػاـ مػػاص  .2
  ي ا ة  حطات ا تحؽنل وا تاؽنة عل  ا توار مطؽط ا شال.

 اف ا ا ة  ذروعات ا طا ة ا كيربالية يحتاج ا   رؤوس ا ؽاؿ ضخسة وا   و   رؽنل لإنذاليا. .3
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 ة:الظاقة الشؾو 
 تعخ ف

يا طا ػة ا تػ   1945ى   ؼ احوث  رارر ا طا ة واشوىا ياعلية بوي يطؽنر اتستعساتت ا دػلسية  يػا  شػذ عػاـ 
 يطلايا ا شؽاة يؽ و ةسية ةببرة  ؼ ا حرارة اسضؼ استخوا يا  تؽ بو ا بخار اسضؼ استعسا و لإنتاج ا كيربا .

 س/ ما ىي مدايا الظاقة الشؾو ة؟
 ا حجػ ةببر ا يعا ية يكي   تذغبل ا سياعلات  سوة رؽنلة  ؼ ا ز ؼ.و ؽرىا  رةز صغبر  .1

 يكا يييا ي  ا سجاتت ا دلسية  شخيزة تسيسا ا ذي ا يوؼ  ؼ ا سياعلات ىؽ ازا ة  لؽحة ا سياه. .2

ط ت يؤور يغبػر اسػعار ا بؽرانبػؽـ نذػضل ةببػر علػ  ا عالػو ات ترػاري  لسيػاعلات ا شؽونػة لأنػو ت يؽجػو علا ػة اريبػا .3
 ببؼ اسعار ا سؽار ا خاـ ا ذرنة واسعار ا كيربا .

 يداعو ي  حسااة استخواـ  ؽارر ا طا ة  بر ا ستجورة ويرشبوىا )ا يحػ/ ا شيط/ ا غاز ا طبيع (. .4

يداعو ي  يث بؼ  ياه ا ذرب وا سيػاه ا لاز ػة  لرػشاعة يػ  ا سشػارو ا تػ  ييتاػر لأنيػا  ػؼ ارمػ  ا سرػارر  تحليػة  .5
  ياه ا بحر.

ا سجاتت ا دلسية ا ت  اسضؼ استخواـ ا طا ة ا شؽونة يبيا ةسااو ة اميات وحسااػة ا سحاصػبل ا شػؽاح  ا طبيػة يعور  .6
  لإنداف وا حبؽاف.

يداعو ي  حيظ ا دلاـ ا عا س  ناعتبارىا سلاحا  حربيا   ؽنا  جػوا  ييػ  ا ؽسػبلة اتنجػم لإاجػار ا تػؽازف يػ  ا اػؽة بػبؼ  .7
 ا ووؿ.
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 الظاقة الكيخومائية:
 س/ ما ىي مدايا الظاقة الكيخومائية؟

اتعتسار نذضل رليد  عل  احو  ؽارر ا طبيعة ىؽ ا سياه ا جارنة يشعػ جرنانيا ويتؽير يبيا  ؽا و  شاسبة تستغلاؿ  .1
 ا سجاري ةسؽا و ربي ية او صشاعية زنارة ي   شيعتيا.

ة ا طا ػػػة ا سدػػػتغلة ا تذػػػغبل  ػػػؼ ناحيػػػة اسػػػتغلاؿ ا سيػػػاه ا جارنػػػة ةسرػػػور  لطا ػػػة ا سشتجػػػة  لكيربػػػا  انخيػػػاض يكليػػػ .2
 واستغلاؿ ا شايت  ؼ ا كيربا  بويل  لؽ ؽر اتحيؽري  ؼ ناحية امرى.

 انخياض يكا يف انتاج ا طا ة ا   حو اترن  يطري  عوـ وجؽر يكا يف و ؽر يحتاج ا   يكا يف انذا  عا ية. .3

سشة  255 لطا ة يستاز ا سشذآت نطؽؿ عسرىا انخياض يكا يف ا ريا ة اذا  ؽرن  بتلغ  ريانة ا سشذآت اتمرى  .4
 سشة ي  ا سشذآت اتمرى. 25ت يزنو عؼ 

ا تطؽر ا ؽاسو ي  ات ؽر ا تاشية ساعوت عل  انتذار استخواـ ا طا ة ا كيرو الية ةتطؽر صشاعة اتسسش  ا سال   .5
 لإ ا ة ا دوور وةذ غ ا تؽرببؼ ا سال  وا سؽ وات... ا خ.

 كا لة يخوـ  ذروعات امرى ا   جانب يؽ بو ا كيربا .ا سحطات ا كيرو الية  ت .6

 س/ ما ىي مقؾمات استخجام الظاقة الشؾو ة؟
 مطؽرة اتستخواـ. .1

  ذضلة ا تخل   ؼ ا شيااات. .2

 اريياع يكا يف اتنذا . .3

 ا سذضلات ا تاشية ا تكشؽ ؽجيا. .4

 رؽؿ  وة اتنذا . .5

  حووراة انتذار ا سؽار ا خاـ  ؼ ا شعالر ا سذعة. .6
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 طاقة الخ اح الظاقة الذسدية 
ىػػػ  ا سرػػػػور ا رليدػػػػ   لطا ػػػػة علػػػػ  سػػػػطم اترض  .1

ا سدػػػؤو ة اتو ػػػػ  عػػػػؼ ا حيػػػاة  جسيػػػػو اشػػػػضا يا علػػػػ  
سػػطم اترض وبػػوونيا ت اسضػػؼ لأي ةػػالؼ نسػػا يبيػػا 
اتسػػػػشاف اف يبشػػػػ  ونشسػػػػؽ ونتكػػػػاور عبػػػػارة عػػػػؼ ةتلػػػػة 

ةبلػػؽ  تػػر و ضؽناييػػا  696555 ازنػػة  لتيبػػة  طرىػػا 
ة  ػاز ا يبػوروجبؼ وا يبلبػؽـ وةسيػات ضػ بلة اتساسي

  ؼ ا حويو وا كربؽف وا تبؽنؽف.

ىػػػ   ػػػؼ ابػػػرز ا سعػػػاىر ا شايجػػػة عػػػؼ ا طا ػػػة ا ذسدػػػية 
يدخؼ اتشعة ا ذسدية ا كتػل ا يؽاليػة ا ارنبػة  ػؼ سػطم 
اترض نذػػضل  بػػر  تجػػانس يشػػتت عشػػو امػػتلاؼ يؽزنػػػو 
ررجة ا حػرارة ا اار ػة  ػؼ ا ذػسس  ػؼ  ضػاف ممػر يحػ  
يػػثوبر عؽا ػػل عػػوة ررجػػة  بػػل اشػػعة ا ذػػسس علػػ  سػػطم 
اترض حدػػػػػػب ا سؽ ػػػػػػو ا يكلػػػػػػ   ػػػػػػؼ ررجػػػػػػات ا سػػػػػػرض 
وحدب ا يرؽؿ وعؽا ل  حلية  طا  نبػاي  و دػطحات 

  الية يؤري ا   ا تبايؼ ببؼ مرال  ا سياه وا يانس.
يػػػشجػ عػػػؼ ىػػػذا ا تياعػػػل اتنػػػو اج   لزػػػؽ  وا حػػػرارة  .2

 لبػؽف ررجػة  25ر بػ وا حرارة ا شايجة  ؼ ا تياعل ياو
 عشو ا دطم. 6555  ؽنة ي   رةز ا ذسس و 

يػتػ عػؼ ىػذه ا عؽا ػل امػتلاؼ يؽزنػو  شػارو ا ػشيط علػػ  
سطم اترض حب  يترةز ا زػغط ا سرييػو يػ  ا سشػارو 
ا باررة وا سشخيض يػ  ا سشػارو ا واي ػة يػؤري ا ػ  انتاػاؿ 
ا يػػؽا  بػػبؼ  شػػارو ا زػػغط ا سرييػػو وا سػػشخيض يتتحػػرؾ 

 ايكية عل  سطم اترض.ا رناح 
× 1.8ااػػػور حرػػػبلة  ػػػا ارػػػل سػػػطم اترض نحػػػػؽ  . 3

15
ةبلػػػػؽ واط  تػػػػر  1655 -1355ؾ  ػػػا اعػػػػارؿ  14

  ربو اطلو عل  ىذه ا كسية نا ثاب  ا ذسد .

%  ؼ ا طا ػة ا ذسدػية ا تػ  يػرر ا ػ  اترض 3-2ااور 
%  ػػػػؼ ىػػػػذه 35يتحػػػػؽؿ ا ػػػػ  را ػػػػة حرةيػػػػة  لرنػػػػاح واف 

دسا ة واحو ةبلؽ تر يؽؽ سػطم ا طا ة يتثب  ي  ا جؽ ن
% ياػػػػػػط  ػػػػػػؼ ىػػػػػػذه ا طا ػػػػػػة علػػػػػػ  15اترض اسػػػػػػتغلاؿ 

  دتؽى ا كرة اترضية.
  زااا را ة ا رناح  زااا ا طا ة ا ذسدية .4
ىػػػ  را ػػػة ىاللػػػة  ػػػؼ حبػػػ   خزونيػػػا وةسبتيػػػا  ػػػؼ  (1

ناحيػػة ا سخػػػزوف ا ذػػسس  شبػػػو ت يشتيػػ   ػػػؼ ا طا ػػػة 
يػة نػا ر ػ  ػؼ نا سااييس ا بذرنة ا ػا  ػؼ ا شاحيػة ا كس

وصػػػؽؿ جػػػز  ندػػػيط  شيػػػا ا ػػػ  اترض اعػػػارؿ ات ػػػف 
 ا سرات احتياجات ا بذرنة

يستػػػػاز نا واسؽ ػػػػة وعػػػػوـ ا يشػػػػا  نساػػػػاييس ا عسػػػػر ا بذػػػػري 
لأنيػػػا  ريبطػػػة نا ذػػػسس ا تػػػ  اغػػػور ا ستباػػػ   ػػػؼ عسرىػػػا 

 (  ليار سشة.5نحؽ )
 

ا طا ػػة ا ذسدػػية  جانيػػة وت يخزػػو  لعػػرض وا طلػػب  (2
حتكػػػارات وا دياسػػػات ا وو يػػػة ىػػػ  وت ىػػػ   جػػػاؿ  لا

 عا سية اتنتذار

ىػػػ   بػػػر  ابلػػػة  لاحتكػػػار انيػػػا ورشيػػػة و يدػػػ  ماضػػػعة 
  لتحضػ بيا  ؼ  بل اي رو ة او سلطة سياسية مارجية.

يتؽزع عل  سطم ا كػرة اترضػية ويرػل ا ػ  ا جسيػو  (3
 يلا حاجة  شاليا ويؽزنعيا

 ؼ ا رناح يتؽزع ناف ا طا ة ا سيضانيضية ا ستحرل علبيا 
اسضػػػػػؼ اسػػػػػتعسا يا  باشػػػػػرة روف اي يحؽنػػػػػل ا ػػػػػا ا طا ػػػػػة 
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 ا كيربالية يؽ بوىا يتػ نسررور ةببر.
نا ر ػ  ؼ يؽزنعيا  بػر ا ستدػاوي بػبؼ مػط اتسػتؽا   (4

وا اطبػػػػػػبؼ ات اف يؽزنعيػػػػػػا حدػػػػػػب مطػػػػػػؽط ا عػػػػػػرض 
  شتعػ  سا اديل رراستيا

اف اسػػتخوا يا اعػػؽض ا ػػشا  يػػ   رػػارر ا طا ػػة  ػػ  
 ) رارر ا طا ة اتحيؽرنة(. يطبل  ؼ عسرىا. ا ستجورة

يعتبر عسلية  ؼ ناحية استخوا يا ى   ابلة  لتحؽنػل  (5
ا   انػؽاع امػرى  ػؼ ا طا ػة ةطا ػة ةيرباليػة وحرارنػة 

 و يضانيضية

اسػػػػتخوا يا  باشػػػػرة وبتكػػػػا يف  لبلػػػػة ويكشؽ ؽجيػػػػا ندػػػػيطة 
 نرؽرييا ا سيضانيضية عل  ات ل.

  نعػض اتسػتخوا ات ا خاصػػة يعتبػر ت  ثبػل  يػا يػػ (6
فيسػػػا يتعلػػػو نالإندػػػاف وا حبػػػؽاف )ا ترةبػػػب ا زػػػؽل   

 ا تحلبل ا كيسيال (.

 ؼ ا طا ػات ا شعييػة ت يػؤور علػ  ا بب ػة نػثي شػضل  ػؼ 
اشػػػضاؿ ا تلػػػؽث اذا اسػػػػتثشبشا ا زػػػجيت ا شػػػايت عػػػػؼ روراف 

 ا سراوح ا يؽالية.
  رورا  نعييا   لطا ػة و بػر مطػرة روف مطػر ا تلػؽث (7

 ويغبر ا بب ة يزور اتنداف نحاجايو.
 
 
 

 سلبيات را ة ا رناح عبؽب ا طا ة ا ذسدية .5
 لبلػػػػة ا كثايػػػػة  ؽاحػػػػوة ا دػػػػطم اذا  ػػػػا  ؽرنػػػػ  نػػػػثنؽاع  (1

 ا طا ة ا تالبواة
ناجسة عػؼ ا خرػال  ا طبي يػة  لرنػاح لأف ا رنػاح نحػو 
ذاييػػا ىػػ  ا يػػؽا  ا ستحػػرؾ وا يػػؽا   ػػالو ضػػ يف ا كتلػػة 

 سا ادتلزـ صشاعة اتت ةببرة ا حجػ و ضلية.ا حجسية  
يتسبػػز نعػػوـ اسػػتسرارنتيا مػػلاؿ ا بػػؽـ يتػػؽير  دػػاعات  (2

 حوورة ملاؿ ا شير ويختلف شوييا  ػؼ  ضػاف ممػر 
  ؼ و   ممر  ا ندبب  ذا ل ي  استخوا يا.

ا يػػؽا   بػػر وابػػ  و تغبػػر فيجػػب يكثيػػف اتجيػػزة  تؽ بػػو 
خػػػػػػػػزنؼ ا طا ػػػػػػػػة ا كيربػػػػػػػػا  ا سؤ سػػػػػػػػة  عا جػػػػػػػػة  ذػػػػػػػػضلة ي

 ا كيربالية.
انخيػػػػػاض  دػػػػػتؽى ا ثاايػػػػػة ا خاصػػػػػة نثىسيػػػػػة ا طا ػػػػػة  (3

 ا ذسدية  وى  ععػ ا ذعؽب تسيسا ا ووؿ ا شا ية.
را ػػػػػة ا رنػػػػػاح  ػػػػػؼ  رػػػػػارر ا طا ػػػػػة ا طبي يػػػػػة ت اسضػػػػػؼ 
ا ػػتحضػ يػػ   اػػوار ا سخػػزوف واف اسػػتغلاؿ ىػػذا ا سرػػور 

  حضؽـ نا اؽانبؼ ا ت  يتحضػ نا عاىرات ا طبي ية.
 ا تطؽر ا تارنخ  ا تطؽر ا تارنخ  .6
استيار اتنداف  شذ ا اوـ  ؼ را ة اتشعاع ا ذسدػ   

 باشػػػػػرة يػػػػػ  يطبياػػػػػات عويػػػػػوة  تجفيػػػػػف ا سحاصػػػػػبل 
 ا زراعية ويوي ة ا سشازؿ.

يعػػؽر بػػوااات اتسػػتيارة  ػػؼ ا ذػػسس ا ػػ  ا حزػػارات 
ا اواسػػة نػػلار ا رايػػويؼ وا حزػػارة ا بؽنانيػػة ا اواسػػة يػػ  

شؽبيػػػػػة يكػػػػػانؽا ارػػػػػيؽف ا سرااػػػػػا يػػػػػؽؽ  سػػػػػػ ا رنضػػػػػا ا ج

عرييػػا اتندػػػاف اسػػػتطاع اف اذػػػغليا يػػػ  يتػػػرة  بضػػػرة  ػػػؼ 
حيايػػو يػػ  يحرنػػغ ا دػػيؼ وا سرا ػػب اوؿ اشػػضاؿ اسػػتغلا و 

  يا.
رع ا سرػػػرنؽف ا اػػػو ا  ا ثػػػر  ػػػؼ اربعػػػة ا ػػػف سػػػشة يػػػ  بػػػ

 ا يبشيابػػػػػؽف وعػػػػػرؼ ا تحػػػػػرؾ واتنتاػػػػػاؿ عبػػػػػر نيػػػػػر ا شبػػػػػل 
سػخروىا و وات رنو وا رو اف ايجاىات ا رناح و ؽاعبوىا 
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ا جباؿ  تجسيو اشعة ا ذسس واشعاؿ ا شبراف لإضػا ة 
   ا لبل ويبارؿ اتشارات ا زؽلية.سيؽح ا جباؿ ي

ي  ا عراؽ ةان  ندا  ا كيية ي  نابػل ادػتعلسؼ انيػة 
ذىبيػػػػػة  رػػػػػاؽ ة ةا سرااػػػػػا  تزايػػػػػو اتشػػػػػعاع ا ذسدػػػػػ  

نػػػػػػان   لحرػػػػػػؽؿ علػػػػػػ  ا غػػػػػػاز ياػػػػػػو ذةػػػػػػر ا عػػػػػػا ػ ا بؽ 
)ارمسبػػػػػػوس( يرةبػػػػػػز اتشػػػػػػعاع ا ذسدػػػػػػ  ناسػػػػػػتعساؿ 

 ا سرااا لأحراؽ اتسطؽؿ ا ر اري.

ا رنػػاح  وبابػػ يػػ  يدػػببر سػػيشيػ يجػػؽب ا بحػػر ا ستؽسػػط 
ىػػػػ  ا سرػػػػور ا رليدػػػػ   لحرةػػػػة علػػػػ  سػػػػطم ا سػػػػا  يػػػػ  
ا بحػػػػػار وا سحيطػػػػػات حتػػػػػ  ا ثػػػػػا ؼ عذػػػػػر حتػػػػػ  امتػػػػػراع 

 ا سحرؾ ا بخاري.
غ حبػػػػ  اسػػػػتعسل  فيسػػػػا نعػػػػو يػػػػ  يذػػػػغبل ا دػػػػيؼ ويحرنػػػػ

ا ديؼ ا يزل اتوؿ ي  يطػؽنر ا تجػارة ا عا سيػة اسػتعسل 
ا سدلسؽف ي  نلار يارس را ة ا رناح ي  ارارة ا طؽاحبؼ 

  شذ ا ارف ا رانو ا يجري.
 استخوا ات را ة ا رناح استخواـ ا طا ة ا ذسدية .7
ناتسػػػػتعساتت ا سشز يػػػػة يػػػػ  ا توي ػػػػة ويدػػػػخبؼ ا سػػػػا   (1

ا سا حػػػػػة يػػػػػ  ريػػػػػ  ويكيػػػػػف ا يػػػػػؽا  وياطبػػػػػر ا سيػػػػػاه 
ا طعػػػػػاـ ويجفيػػػػػف ا خزػػػػػراوات وا يؽا ػػػػػو وةػػػػػل ىػػػػػذه 
اتسػػتعساتت يعتسػػو علػػ  اسػػتخواـ ا طا ػػة نطػػرناتبؼ 
يعتسػػػػػػو اتو ػػػػػػ  علػػػػػػػ  اتسػػػػػػتخواـ ا سباشػػػػػػر  لطا ػػػػػػػة 
ا حرارنػػػػػة لأشػػػػػعة ا ذػػػػػسس ا ػػػػػا ا ثانيػػػػػة يعتسػػػػػو علػػػػػ  
استخواـ اتشعة ا زػؽلية  لذػسس يػ  يؽ بػو ا كيربػا  

اع  ي  يجفيػف ا سحاصػبل ويدتخوـ ي  ا شذاط ا زر 
ويوي ػػػػة ا ببػػػػؽت ا بلاسػػػػتيضية ويعكػػػػيػ ا بػػػػذور وا تربػػػػة. 

 ويؽ بو ا طا ة ا كيربالية بؽسارة عا دات.

يدتخوـ ا طا ة ا حرةية  لرناح ي  يحرنػغ امتت  طحػؼ 
ا حبػػػؽب وضػػػخ ا سػػػا  عػػػؼ ررنػػػو رػػػؽاحبؼ ا يػػػؽا  ييػػػ  
ىؽ شػػػػػوا اسػػػػػتعسل  ىػػػػػذه ا طػػػػػؽاحبؼ يػػػػػ  نػػػػػزح ا سػػػػػا   ػػػػػؼ 

ا سشخيزػػػػػػػػػػة بيػػػػػػػػػػوؼ استرػػػػػػػػػػلاح اتراضػػػػػػػػػػ  ات ػػػػػػػػػػا ؼ 
واسػػػػتغلا يا يػػػػ  ا زراعػػػػة ويػػػػ  ا رنػػػػف اازػػػػا  اسػػػػتخو   
 ػػػشيس ا غػػػرض وت زاؿ ىػػػذا اتسػػػتخواـ يػػػ  جسيػػػو ارجػػػا  
ا عػػػا ػ يػػػ  ا سشػػػارو ا ستخليػػػة وا ستطػػػؽرة وا رنفيػػػة وشػػػبو 
ا رػػػحراونة يعتسػػػو علػػػ  ضػػػخ ا سػػػا  يػػػ  امنػػػار  لزراعػػػة 

يؽ بػػو ا طا ػػػة واتسػػتخواـ ا بذػػري وةػػذ غ اسػػتخو   يػػ  
 ا كيربالية.

اسػػػػتطاع ا عػػػػا ػ ا يرندػػػػ  )تيؽازنيػػػػو( صػػػػشاعة مػػػػزاف  .8
شسدػػػػ  اسضػػػػؼ بؽاسػػػػطتو يػػػػ  ا حرػػػػؽؿ علػػػػ  ررجػػػػة 

ررجػػػة   ؽنػػػة ويسضػػػؼ علسػػػا   ػػػؼ  1765حػػػرارة يبلػػػغ 
ا سانيػػا نرػػشاعة يػػرف شسدػػ   يػػرغ  ػػؼ ا يػػؽا  اعتبػػر 

 ىذا يارة نؽعية ي  يكشؽ ؽجيا ا طا ة ا ذسدية.

ا ونسارة  )ت ػؽر( صػشاعة  ػراوح ىؽاليػة استطاع ا عا ػ 
ذات ةيػػػا ة عا يػػػػة وارمػػػل ا كثبػػػػر  ػػػؼ ا تحدػػػػبشات علػػػػ  
يرسيػ ىذه ا سراوح اسرع ي  ا ػووراف وا ػتحضػ يػ  سػرعة 
رورانيػػػػػا ويرةبػػػػػب  ػػػػػراوح ىؽاليػػػػػة نػػػػػثربو شػػػػػيرات وربطيػػػػػا 
نسؽ ػػويؼ ةيربػػالببؼ يكػػاف ذ ػػغ او  شػػتت يػػ   جػػاؿ يؽ بػػو 

 ا كيربا   ؼ ا رناح.
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 ىي طاقة البحار والسحيظات وما ىي مداياىا؟ س/ ما
ج/  طا ة ا بحار رورا  ىا ا  ي  حياة اتندػاف وا بحػار ةانػ  رو ػا  عا ػل جػذب  لإندػاف  لاسػتيارة  ػؼ وروييػا وا تذػاؼ 
اسرارىا ياو ساعو ا ؽا ػو ا دػاحل   لػووؿ علػ  ا تخرػ  يػ  صػشاعات  عبشػة وعجػل يػ  يطػؽر ا ػووؿ  ػؼ اجػل يػث بؼ 

  لاز ة  يذه ا ووؿ ا ا عؼ ا بحر  باشرة او عؼ ررنو ا شال ا بحري يي  يذضل اىػ ا طرؽ ا تجارنة ي  ا عا ػ.ا سؽارر ا
 ا تشؽع ا كببر ي   راررىا اسضؼ استغلاؿ ا حرةة ا سيضانيضية  لسياه ي  يؽ بو ا طا ة ا كيربالية. .1

 اترضية.را ة نعيية ت يداىػ ي  يلؽث ا بب ة وت ي  ريو ررجة حرارة ا كرة  .2

 عا سية ا ؽجؽر ت اسضؼ احتكارىا وندتيار  شيا  ؼ  و واجية نحرنة. .3

 رالسة  بر  ابلة  لشياذ  ثل ا سرارر اتحيؽرنة يغبر عسار ا طا ة ا حا  . .4

ات ضانيات ا كببرة ا تػ  استلكيػا ا بحػار وا سحيطػات  ػؼ ا طا ػة اسػتغلا يا ندػيؽ ة وندػر وبتكػا يف  لبلػة يػ  نعػض  .5
 ا سو وا جزر وات ؽاج وا تيارات ا بحرنة.اشضا و  ثل 

 س/ ما ىي طاقة السج والجدر وكيف تحجث ىحه الغاىخة؟
ى  ظاىرة ربي ية يؽ ية يحوث ي  ا سدػطحات ا ساليػة ا كببػرة  شيػا وا رػغبرة يرييػو يبعػا   يػا  شدػؽب ا سيػاه يػ  

لبػل  يعػؽر ا ؽضػو ا ػ  ربيعتػو يػ  اوؿ ا بحار وا سحيطات ملاؿ ا شرف ا ثان   ػؼ ا شيػار وػػ يػشخيض نعػو  شترػف ا 
 ا شيار ا تا  .

ويحوث ندبب جاذبية ا ذسس وا اسر حب  يتعرض اترض ا   يثوبرات  ػؽى ا جاذبيػة  ػؼ جانػب ا ذػسس وا اسػر 
وحدب  ؽانبؼ نبؽيؼ ي  ا جاذبية ياف  ػؽى ا جػذب بػبؼ جدػسبؼ يتشاسػب رػررا   ػو حاصػل ضػرب ةتلتبيسػا وعضدػيا   ػو 

 ؼ  رةزي ياليسا. ربو ا سداية بب
 عمل/ 

 س/ تختمف قؾة الجاذبية بيؽ الذسذ والارض عشيا بيؽ الارض والقسخ؟
ج/ تمػػتلاؼ ا خرػػال  ا يبزناليػػة  ػػؼ حبػػ  ا حجػػػ وا ػػؽزف  كػػل  ػػؼ اترض وا ذػػسس وا اسػػر واف ا كيسػػة ا سطلاػػة  اػػؽة 

 ا جاذبية ا ذسدية  لأرض ا بر نضثبر  ؼ ا اؽة ا سطلاة  جاذبية ا اسر  لأرض.
 س/ ان قؾة جحب الذسذ لشقظة في مخكد الارض لا تختمف كثيخاً عؽ قؾة جحب الذسذ لشقظة عمى سظح الارض؟

ج/ ندػػبب امػػتلاؼ ا سدػػاية بػػبؼ ةػػل  ػػؼ ا ذػػسس واترض وا اسػػر واترض و ععػػػ  ػػؽة جػػذب ا ذػػسس لأف ا سدػػاية بػػبؼ 
 ةز اترض و رةز ا ذسس.ا شاطتبؼ )نرف  طر اترض( ت يذضل سؽى جز  نديطا   ؼ ا سداية ببؼ  ر 

 س/ يكؾن الفخق واضحاً بيؽ قؾة جحب القسخ لشقظة عمى سظح الارض ونقظة في مخكدىا.

 ج/ لأف ا سداية ببؼ ا شاطتبؼ يذضل ا بر  سا ى  عليو ا شدبة ببؼ  رةزي اترض وا ذسس.
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 طخق تؾليج الكيخباء مؽ السج والجدر

 مقارنة
 يجة عؽ الذاطئالظخ قة البع الظخ قة الذاطئية 
يػػػػػتػ عػػػػػؼ ررنػػػػػو انذػػػػػا  ا حػػػػػؽاجز ا سواػػػػػة )ا دػػػػػوور(  .1

نػػا ارب  ػػؼ ا ذػػارئ نحبػػ  يػػتحضػ ا دػػو يػػ  ا تيػػارات 
ا سالية ا شايجة عؼ ا سو وا جزر ويؽجيو ىذه ا تيػارات 
نطرناػػػة يسػػػر يػػػ  يتحػػػات  ػػػؼ مػػػلاؿ ا دػػػو يؽجػػػو بيػػػا 

  راوح يوونرىا وا حرؽؿ عل  ا طا ة عشيات

نعػػػرض ا بحػػػر نعبػػػوا   ا عشيػػػاتةبػػػب يػػػتػ بيػػػذه ا طرناػػػة ير 
 ا عشيػػػاتعلػػػ  ا ذػػػارئ و يػػػا عػػػوة نسػػػاذج ابرزىػػػا نسػػػؽذج 

ا تػػػ  يثبػػػ  علػػػ   ػػػاع  ا عشيػػػاتيرةبػػػب علػػػ  اتبػػػراج و 
 ا بحر.

يحػػ  سػػطم ا سػػا  يػػ  يتحػػات  ا عشيػػاتيشرػػب ىػػذه  .2
ماصة  ؽجؽرة ي  جدػ ا دو وبعيل ا تيارات ا ساليػة 

تػ  زػػاعية وعبػػر نا ػػل ا حرةػػة يػػ ا عشيػػاتيػػوور ىػػذه 
عػػػزـ ا ػػػووراف وػػػػ اتسػػػتيارة  ػػػؼ ا يػػػرـ  تحرنػػػغ ا سؽ ػػػو 

 ا ذي ااؽـ بتؽ بو ا طا ة ا كيربالية

اعتسػػػػػػو ا شسػػػػػػؽذج اتوؿ  شيػػػػػػا علػػػػػػ  يثببػػػػػػ   روحػػػػػػة او 
 روحتبؼ عل  برج  تبؼ نحب  يكػؽف يلػغ ا سػراوح يحػ  
سػػػػطم ا سػػػػا  ويتحػػػػرؾ  ربؽرػػػػة بؽسػػػػارة  ؽ ػػػػو ةيربػػػػال  

سػػة عػػؼ ا سػػو وا جػػزر ويكػػؽف بتػػثور ا تيػػارات ا ساليػػة ا شاج
ىذه ا سراوح  ابلة  لحرةة ا عا ؽراة  ؼ نعػو امراجيػا  ػؼ 

 ا سا  لأ راض ا تبويل وا ريانة.
 لاسػػتيارة  ػػؼ حرةػػة ا سػػا   ا عشيػػات ػػو يشرػػف ىػػذه  .3

علػ   ا عشيػاتاوشا  ا سو وا جػزر يػ  ايجػاىبؼ يرةبػب 
ريس  تحرؾ  بتشاسب  و ايجاه حرةة ا سا   ػؼ اجػل 

 ػػػاررة علػػػ   ا عشيػػػاتاو يكػػػؽنؼ اتسػػػتالاؿ  ريػػػو ندػػػبة
 ا ووراف ي  حاؿ حرةة ا سا  ي  ايجاىبؼ

عل  ا اػاع  باشػرة نعػو  ا عشياتا شسؽذج ا ثان  يثب  فيو 
 Tidنعػػاـ انتػػاج ا طا ػػة  ػػؼ ا سػػو وا جػػزر احسػػل اسػػػ 

Elsystc   رنػػػػػػة  ػػػػػػراوح  عشيػػػػػػاتذات  ا عشيػػػػػػاتايزػػػػػػل 
 ةبؽ واط/ ساعة. 555ىاللة يشتت را ة 

يتسبػػز ىػػذه بتكشؽ ؽجيػػا ىػػذه ا طرناػػة نػػاف ةثايػػة ا سػػا   .4
ا جػزر اعل   ؼ ةثاية ا يؽا  اضػؽف يؽ بػو ا طا ػة  ػؼ 

ا ؽاحػػػػوة اعلػػػػ   شػػػػو نا ساارنػػػػة يتؽ ػػػػو ا كيربػػػػا    لعشيػػػػة
بؽاسػػطة ا رنػػاح واف اسػػتخواـ ىػػذه ا تكشؽ ؽجيػػا اعتسػػو 
علػػػػ  وجػػػػؽر ات ػػػػا ؼ ا سشاسػػػػبة لإنذػػػػا  ا دػػػػوور عػػػػؼ 

جاف ا البلة اتيداع يرييػو يبيػا  ربات اتنيار وا خل
 ا تار. 15 شدؽب ا سو ا ثر  ؼ 

ىؽاليػػة  ا عشيػػات نحجػػراتيتسبػػز ىػػذه ا طرناػػة نػػاف زورت 
ي  نعػاـ اذػبو نعػاـ ا غؽاصػات اسضػؼ  ػؼ ملا يػا  ل يػا 
وييرنغيػػا  ػػؼ ا يػػؽا  اسضػػؼ ا ػػتحضػ ناريياعيػػا وانخياضػػيا 
 يشػػتت يؽجيػػو ا سػػراوح ةػػ  يؽاجػػو حرةػػة ا سػػا  مػػلاؿ ا سػػو

 ساعة. 24وا جزر وبا تا   ايشاج ا طا ة رؽؿ 
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 س/ ما ىي اجداء ومكؾنات محظة السج والجدر؟
 ا حؽض ا سوي او ا سرب. .1

 ا حاجز ا سوي. .2

 بؽانات ا تحضػ. .3

 ا سواة. ا عشيات .4

 مقارنة
 مؾارد ليذ ليا مشظقة حخجة مؾارد ليا مشظقة حخجة

 ىػػػ  ا سػػػؽارر ا تػػػ  يعشػػػ  ويشػػػوور او يػػػشخيض اذا زار  عػػػوؿ
اتسػػػػتغلاؿ عػػػػؼ  عػػػػػوؿ يجػػػػورىا ا طبيعػػػػػ   ثػػػػل اتسػػػػػساؾ 
وا حبؽانػػػػػػػات وا ثرنػػػػػػػة ا تػػػػػػػ  يتعػػػػػػػرض  لترػػػػػػػحر اذا يعػػػػػػػذر 

 يعؽنض  ا اربيا  ؼ يآ ل ويعرنة.

ى  ا سؽارر ا ت  يباػ   تجػورة ناسػتسرار نعػض ا شعػر عػؼ 
ا شذػػاط اتندػػان  اف ةػػاف نعزػػيا اسضػػؼ اف يتعػػرض  لشيػػاذ 

ـ  ثػػػل  يػػػاه اتنيػػػار  ؤ تػػػا  ندػػػبب زنػػػارة او سػػػؽ  اتسػػػتخوا
ا تػػ  اسضػػؼ اف ياػػل ندػػبب زنػػارة ا زػػخ وا يػػؽا  يػػ   شطاػػة 
اسضػػؼ اف يتعػػرض  لتلػػؽث اجػػب ا ػػتحضػ يػػ  اتسػػتخواـ يػػ  

 حوور را تيا. 
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 مقارنة
 الستفائميؽ الستذائسيؽ 
 ب ارـ اسس -انرار ىذا اتيجاه ستبؽرات  بل رنضاررو -رايبو -انرار ىذا اتيجاه  ا تؽس .1
يرى  بل اف ا شيدية  اررة عل  حل  ذضلة شحة ا سياه ا سؽارر و برىػا  جساعة ىذا ا سبوي ت يؤ شؽف نا اورات ا بذرنة. .2

  ؼ  ذا ل اتنداف ات تراراة
 ػػػػػا تؽس يػػػػػ  ةتانػػػػػو اتوؿ عػػػػػؼ ا دػػػػػضاف  ػػػػػاؿ اف ا دػػػػػضاف  .3

 يزنووف نذضل  تؽا ية ىشوسية واتنتاج نستؽا ية عوراة.
لػػػ  ا تاػػػوـ ا علسػػػ  واوػػػره علػػػ  ريػػػو اتنتػػػاج وراىػػػؼ علػػػ  راىػػػؼ  بػػػل ع

ا ضانيػػػة يغبػػػر سػػػلؽؾ ا طباػػػة ا عا لػػػة مػػػلاؿ ا تاػػػوـ ات ترػػػاري وزنػػػارة 
 ا تعليػ

ايترض  ا تؽس سرناف نعرنة يشػا   ا الػة ا زراعيػة نتيجػة  .4
ا زنػػارة يػػؤري ا ػػ  زحػػف ا عسػػراف حػػؽؿ اتراضػػ  ا زراعيػػة 

 راعة. سا االل  ؼ اتراض  ا را حة  لز 

ارـ رةز ي  ةتانو عل  اتستيارة  ؼ ا سؽارر ا بب ية اجب يحؽنليا ا ػ  
وروة نايعة و يس ةسا ةػاف ايعػل ا تجػارنبؼ بتحؽنػل ا سػؽارر ا ػ   عػارف 

 نيدية.
رايبػػػو ت اختلػػػف عػػػؼ  ػػػا تؽس و كشػػػو ت يرةػػػز علػػػ  حجػػػػ  .5

 اترض وانسا عل  جؽرة اترض و ورييا عل  اتنتاج
تيجػاه اف ا شيدػية يزػو ا عويػو  ػؼ اتمتيػارات ا ػاـ يرى انرار ىػذا ا

 اتنداف  ثل استعساؿ ا بوالل.
 ػػا تؽس ورايبػػو ةلاىسػػا حدػػب نعػػرنتيػ يؽ عػػؽا زنػػارة يكليػػة  .6

 اتنتاج ي  ا سحاصبل ا زراعية واريياع اتسعار.
شػػيو  بػػل حػػووث ا شسػػؽ ات ترػػاري يػػر ػ زنػػارة ا دػػضاف يػػاف اسػػتخواـ 

 .ايرانارى ا   زنارة ا الة و يس  ا تاشية ي  ا زراعة
يػػ  ا اػػرف ا تاسػػو عذػػر يراجػػو ىػػذا اتيجػػاه نحػػؽ ا ستيػػاللبؼ  .7

 نتيجة ا تاوـ ا تاش  ا ذي ساىػ ي  زنارة اتنتاج.
وػػػػؽرات ا سؽاصػػػػلات ا بحرنػػػػة حيػػػػزت ا ػػػػووؿ علػػػػ  زنػػػػارة اتنتػػػػاج ذ ػػػػغ 

  رم  ىذه ا ؽسبلة واتسعار.
ذػػػػالسبؼ علػػػػ  ا سػػػػؽارر عػػػػؽرة ا خػػػػلاؼ بػػػػبؼ ا ستيػػػػاللبؼ وا ست .8

 ا طبي ية وعؽرة ظيؽر ا سا تؽسية ا حويثة.
يحااػػ  نعرنػػة  بػػل نخرػػؽص يغبػػر سػػلؽؾ ا طباػػة ا عا لػػة يػػ  اوروبػػا 

 وا رنضا.
ا سا تؽسػية ا حويثػة نا ذػػ  ا زنػارة ا دػػضانية و دػتابل ا بب ػػة  .9

اف ا سػػػػػػػػؽارر  بػػػػػػػػر ا ستجػػػػػػػػورة ىػػػػػػػػ  سػػػػػػػػبب ا خػػػػػػػػلاؼ واف 
  دضانية.اتحتيار  ت يشاسب ا زنارة ا

يتح  ا تاشيات واتبػواعات ا علسيػة ا بػاب علػ   دػراعيو  لتيػاؤؿ و ػورة 
 اتنداف عل  يخط  ا سذا ل.

 
 

 السؾارد غيخ متججدة السؾاد الستججدة
ىػػ  ا سػػؽارر ا اابلػػػة  لتجػػور نرػػؽرة ربي يػػػة  ثػػل اتراضػػػ  
ا زراعيػػػػػة ا غانػػػػػات ا سراعػػػػػ  ا سيػػػػػاه اسػػػػػساؾ و كػػػػػؼ يغبػػػػػرت 

ا سؽاييػػػػة تسػػػػتسرار ىػػػػذه ا سػػػػؽارر عػػػػؼ  ا عػػػػروؼ ا طبي يػػػػة
ررنػػػػػو ا تلػػػػػؽث  ػػػػػثلا  او اسػػػػػا ة اتسػػػػػتغلاؿ واتيػػػػػراط يػػػػػ  

 اتستخواـ اسضؼ اف يؤور عل  استسرار يجورىا.

ا ثابػ  ت اسضػؼ زناريػو مػلاؿ اي  وبصػر  اى  ا سؽارر ذات 
يتػػػػػرة ز شيػػػػػة وبا تػػػػػا   عػػػػػرض ىػػػػػذه ا سػػػػػؽارر سػػػػػيضؽف وابتػػػػػا  

 شيػػا  ػػؽر يدػػتيلغ نػػا سعش  ا سػػاري وىػػ   يدػػ   تجاندػػة 
ويشا  ناتستعساؿ  ثل  رارر ا ؽ ؽر ا عزؽي يزوؿ  از 

 ربيع  وا يحػ اسضؼ يوونرىا واعارة استخوا يا.
 


