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 (: الرسم البياني لقيدي نموذج البرمجة الخطية والذي يبين عدم وجود منطقة حمول 8شكل )

 ممكنة.           
 
    Degeneracyالانحلال :  -4

عندما يكون عدد متغيرات القرار التي تكون قيمتيا اكبر من الصفر في  تحدث حالة الانحلال
 الحل الامثل أقل من عدد قيود نموذج البرمجة الخطية. كما موضح بالمثال الاتي:

 
 (: 6مثال ) 

 اوجد الحل الامثل لنموذج البرمجة الخطية الآتي :
Max. Z = 12 X1 + 8 X2 

S.T.                        
4 X1 + 9 X2  ≤ 1822   

3 X1  +  2 X2    ≤   422                                                     
X1 ,  X2   ≥ 2                                        

 
 

 نرسم قيدي النموذج :
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 X1 + 2 X2 = 400 3القيد الثاني  النقطة  X1 +9 X2 = 1800 4القيد الاول  النقطة
X2 X1  X2 X1 

A 222 2  A 222 2 
B 2 452  D 2 133633 

 
 . B(450,0)و   A(0,200)القيد الاول يمثل بالخط المستقيم المحدد بالنقطتين 
 .D(133.33,0)و   A(0,200)القيد الثاني يمثل بالخط المستقيم المحدد بالنقطتين 

 نرسم القيدين ونحدد منطقة الحمول الممكنة وكما مبين بالشكل الاتي:
 

 
 

 الرسم البياني لقيدي نموذج البرمجة الخطية ومنطقة الحمول الممكنة .(: 9شكل )
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نلاحظ من نموذج البرمجة الخطية ان معاملات القيد الثاني ىي من مضاعفات معاملات دالة 
ظو بالضبط من الرسم حمول المثمى, وىذا ما نلاحبياني الاليدف المناضرة ليا مما نتوقع تعدد ال

الذي يمثل القيد الثاني واذي يمثل ايضا دالة اليدف عند القيمة  ACالبياني لمخط المستقيم 
بمعنى اخر ان المستقيم الذي يمثل القيد الثاني ينطبق  1622العضمى لميدف والتي تساوي 

وازيان. وذلك يعني عمى المستقيم الذي يمثل دالة اليدف ) المستقيم بالون الاحمر ( او انيما مت
,  1622تحقق احداثياتيا أكبر قيمة لدالة اليدف والبالغة   ACان اي نقطة تقع عمى المستقيم 

في دالة اليدف كما   O , A , Cلنعوض النقاط المتطرفة المحيطة بمنطقة الحمول الممكنة وىي 
 مبين في الجدول الآتي:

 
 Max. Z = 12 X1 + 8 X2قيمة دالة اليدف  النقاط المتطرفة

O ( 0 , 0 ) Z = 0 
A ( 0 , 200 ) Z = 0 + 8 * 200 = 1600 

C ( 133.33333 , 0 ) Z = 12 * 133.33333  + 0 = 1600 

 
تحققان  C ( 133.33333 , 0 )و    A ( 0 , 200 )من الجدول اعلاه نلاحط ان النقطتين 

( وفي الحقيقة ىناك اكثر من ىاتين  1622نفس قيمة دالة اليدف والتي تمثل اكبر قيمو لو ) 
بمعنى ان   ACالنقطتين تحقق نفس القيمة المثمى لميدف وتمك النقاط تقع عمى المستقيم 

نقطة  من ىذه الحمول المتعددة المثمى الحل المتمثل باحداثيات الحمول متعددة مثمى. النموذج لو 
A ( 0 , 200 )   أيX 1 =0    وX2  = 200   يسمى بالحل المنحل لان لدينا متغير واحد فقط

قيمتو أكبر من الصفر بينما لدينا قيدين في النموذج ) عدد متغيرات القرار التي ىي اكبر من 
 C( 133.33333 ,0 ) الصفر اقل من عدد القيود ( , وكذلك الحل الذي تمثمو احداثيات النقطة 

 .  X1  = 133.33333و   X 2 =0اذ ان 
 تعاني من حالتين خاصة وىي تعدد الحمول المثمى و الحمول المنحمة. ىذه المشكمة
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 :الصيغة العامة للبرمجة الخطية( 4.1)

ؽ٤ش . ُِجشٓغخ اُخط٤خ ٝٓٔب روذّ ك٢ أُضب٤ُٖ اُسبثو٤ٖ ك٢ أُؾبػشح اُسبثوخ ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ اُظ٤ـخ اُؼبٓخ

إٔ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ ٝاُو٤ٞد    اٝ   ٝاُز٢ ٣شٓض ُٜب ثبُشٓض ٝػغ ط٤ـخ صبثزخ رزؼٖٔ داُخ اُٜذف ٣ٌٖٔ 

رٌٕٞ  ثشأٜٗبأُطِٞة إرخبر اُوشاس .     ٝأُزؼبسف ػ٤ِٚ ٛٞ إٔ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد         رأخز شٌَ 

 .ؽو٤و٤خاُسبُج٤خ ٤ًٔبد ؿ٤ش ُزُي رظجؼ اُ٘زبئظ لاٜٗب ٓزـ٤شاد رزظَ ثبُٞاهغ  ؿ٤ش سبُج٤خ

 :ًبلأر٢ ُِجشٓغخ اُخط٤خ اُؼبٓخٝػ٤ِٚ رزٌٕٞ اُظ٤ـخ 

 داُخ اُٜذف                                  
            

                                    

                                    

                                                                         
                                    }

 
 

 
 

 اُو٤ٞد

 ه٤ذ ػذّ اُسبُج٤خ                       

 .صٞاثذ رؾُذد ه٤ذ اُذساسخ           ؽ٤ش إٔ

                                   

 .أُزـ٤شاد أُطِٞة إرخبر اُوشاس ثشأٜٗب:    

َ ٤ًٔخ أُٞاسد أُؾذٝدح أُطِٞة رخظ٤ظٜب ُزؾذ٣ــــــذ ٛذف ٓؼ٤ٖ:      .رٔض

اُ٘شبؽ أٝ ٝأُطِٞة رخظ٤ظٜب ٌُـَ ٝؽذح ٝاؽذح ٖٓ      رٔضَ ٤ًٔخ أُٞاسد أُؾذٝدح ٖٓ ٗٞع :     

     أٝ أُ٘زظ اُلؼب٤ُخ 

 .ِلخـرٔضَ اُشثؼ أٝ اٌُ:   

 :٣ٌٖٔ إخزظبس ٛزٙ اُظ٤ـخ ًٔب ٢ِ٣

          ∑    

 

   

 

       

∑     

 

   

            
 

                                                         

ٖ إخزظبسٛب َ ٓظلٞكبد ٝٓزغٜبد أ٣ؼب   أٝ ٣ٌٔ  .ثشٌ

 :ًٔب ٢ِ٣ٝ



 2 ِٓضٓخ سهْ/  اُؼبٓخ ُِجشٓغخ اُخط٤خ خاُظ٤ـ/  (1ثؾٞس ػ٤ِٔبد )

 7ص 

             
       

           
    

 :ؽ٤ش إٔ

             

  [

  

  

 
  

]          [ 

      

      

    

    

 
          

 ]

   

     [

  

  

 
  

] 

 

ؽَ ٓ٘بست ٝاُز١ كٖٔ اُؼشٝس١ رؼذ٣َ ٛزٙ اُظ٤ؾ ُزؾذ٣ذ إٗٔٞرط  لإخزلاف ط٤ؾ اُجشٓغخ اُخط٤خ ٗظشا  

٢ٛ اُظ٤ـخ اُوب٤ٗٞٗخ  رٞعذ طلزبٕ ٓ٘بسجخ لإٗٔٞرط اُجشٓغخ اُخط٤خ .س٘زطشم إ٤ُٚ لاؽوب  

              ٝاُظ٤ـخ اُو٤بس٤خ اٝ أُؼ٤بس٣خ                

ية القانون  الصيغة 

                اُظ٤ـخ اُوب٤ٗٞٗخ (4.1.4)

.     إرا ًبٗذ داُخ اُٜذف رؼظ٤ْ      ك٢ ٛزٙ اُظ٤ـخ رٌٕٞ اُو٤ٞد دائٔب  ثظ٤ـخ الأطـش أٝ ٣سب١ٝ

 :ًٝٔب ٢ِ٣    إرا ًبٗذ داُخ اُٜذف     اُو٤ٞد دائٔب  ثظ٤ـخ الأًجش أٝ ا٤ُسب١ٝ ٝرٌٕٞ 

     ∑    

 

   

 

       

∑     

 

   

    
 

                                                         

     ∑    

 

   

 

       

     ∑    

 

   

    
 

                                                        

 :أٝ اُؼبّ ثإسزخزاّ ػ٤ِٔخ اُزؾ٣َٞ ًٔب ٢ِ٣ثبُشٌَ اُوب٢ٗٞٗ  ٝػغ أ١ ط٤ـخ ُِجشٓغخ اُخط٤خ ٝثبلآٌبٕ



 2 ِٓضٓخ سهْ/  اُؼبٓخ ُِجشٓغخ اُخط٤خ خاُظ٤ـ/  (1ثؾٞس ػ٤ِٔبد )

 8ص 

4.  

  ٝاُؼٌس طؾ٤ؼ                           

                         

 :ؽٍٞ إٗٔٞرط اُجشٓغخ اُخط٤خ إ٠ُ ا٤ُظـخ اُوب٤ٗٞٗخ: (4.1)مثال

              

    

           

           

        

     

                

           

           

        

 :ثؼشة ؽشك٢ أُؼبدُخ ثــــــــ ٝاُؼٌس طؾ٤ؼ    إ٠ُ ط٤ـخ     رؾ٣َٞ ط٤ـخ أُزجب٣٘خ  .2

                                

                   

 .اُظ٤ـخ اُوب٤ٗٞٗخ ؽٍٞ الاٗٔٞرط الأر٢ إ٠ُ: (4.1)مثال 
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 :ًٔب ٢ِ٣    ٝالأخش     رؾ٣َٞ ط٤ـخ أُسبٝاح ك٢ اُو٤ٞد إ٠ُ ٓزجب٣٘ز٤ٖ ٓزؼبًسز٤ٖ ثإلارغبٙ أ١ إؽذٛٔب  .1

               

               

               
 :اُظ٤ـخ اُوب٤ٗٞٗخإ٠ُ  الأر٢ؽٍٞ إٗٔٞرط اُجشٓغخ اُخط٤خ : (4.1)مثال 

             

     

           

          

        

     

           

                               

          

        

             

     

           

            

          

        

 ٝإشبسرٚ ؿ٤ش ٓؾذدح ك٤ٔب إرا ًبٗذ ٓٞعجخ أٝ سبُجخ أ أ١ إٕ)رؾ٣َٞ أُزـ٤ش ؿ٤ش أُو٤ذ ثإشبسح  .1

إرا ًبٕ )ٓضبٍ  (١ ؿ٤ش سبُجخأ)ٝرُي ثبُــلشم ث٤ٖ ٓزـ٤ش٣ٖ رٌٕٞ إشبسح ًَ ٜٓ٘ٔب ٓو٤ذح ، ( أطـش

 :بكئـــؿ٤ش ٓو٤ذ ثإشبسح كأٗٚ ٣ٌ   أُزـ٤ش 

   (  ́    ́
́ )      ́          ́

́    

  :اُظ٤ـخ اُوب٤ٗٞٗخؽٍٞ الأٗٔٞرط ا٥ر٢ إ٠ُ : (4.1)مثال 
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 :اُؾَ

         ́    ́
́        ́         ́

́    

             ́    ́
́   

     

       ́    ́
́     

        ́    ́
́      

     ́    ́
́    

            ́     ́
́  

     

      ́     ́
́    

       ́     ́
́     

     ́    ́
́    

القياسية المعيارية الصيغة   أو 

               اُظ٤ـخ اُو٤بس٤خ أٝ أُؼ٤بس٣خ (4.1.2)

َ اُجشآظ اُخط٤خ ثبُطشم اُز٢ سٞف ٗزطشم ُٜب لاؽوب  ٣ٝزششؽ ك٢ ٛزٙ اُظ٤ـخ  ٙ اُظ٤ـخ ك٢ رؾ٤ِ رؼزٔذ ٛز

رؾ٣َٞ  ؽ٤ش ٣ٌٖٔ .         سٞاء ًبٗذ داُخ اُٜذف     اُو٤ٞد ػ٠ِ شٌَ ٓؼبدلاد إٔ رٌٕٞ 

 خ٤ٔٛٝٓزـ٤شاد أٝ ثــــــطشػ ٝرُي ثإػبكخ ( ٓؼبدلاد)إ٠ُ ٓسبٝاح ه٤ٞد أُزجب٣٘بد 

    ٖٓ ٗٞع  رؼُبف ُِو٤ٞدٝٛزٙ أُزـ٤شاد  .إ٠ُ اُطشف الأ٣سش ٖٓ ًَ ه٤ذ                     

ؼبف ُٜب ٓزـ٤ش ٢ٔٛٝ ٣ُٝ . أًجش أٝ ٣سب١ٝ    ٖٓ ٗٞع  أطـش أٝ ٣سب١ٝ ٝرطشػ ٖٓ اُو٤ٞد

 :ًٝٔب ٢ِ٣    شٓض ُٚ ٣ُٝ                      

                    

                   

                    




