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 ﷽ 

 استراتيجيات البحث او خوارزميات البحث )طُرق البحث( 

Search strategies (Algorithms) 

لقضايا الحالة للعبور على المسار من حالة البداية إلى حالة  يمكن تعريف البحث على انه اختبار منظم او مهيكل

المستهدفة. تم استخدام عدة طُرق لتمثيل عملية البحث. في ذلك الرسم البيان والشجرة والرسم وما إلى ذلك.  

 وتقسم طُرق البحث إلى ثلاثة أجزاء رئيسية: 

1) Blind (systematic) search method algorithm.      البحث الأعمى( طريقة ) 

2) Heuristic search method.      )طرق البحث الاستدلالي او الحدسي(  

3) optimization methods.    ( طرق البحث الذي من خلالها نصل الى الهدف( 

 
ممكن ان توجد الهدف او لا توجد ويعتمد فقط على  

 حالة الكلفة وتقسم إلى 

ة هو البحث الذي يبحث في جميع الاحتمالات الممكن

 )يجب ان تكون هدف( وتقسم إلى: 

 التسلق الشاهق  1)

Hill climbing 

طريقة )خوارزمية( البحث بعمق )البحث   1)

 العمودي( 

Depth-first search Algorithm 

 ي لحظخوارزمية البحث الافقي أولًا أو ال 2)

Best-first search Algorithm 

طريقة البحث المستعرض والعرضي )البحث   2)

 العمودي( 

Breadth-first search Algorithm 

 ∗𝐴خوارزمية  3)

𝐴∗ Algorithm 

 هجين )عمق + اتساع( بحث 3)

Hybrid (Depth +Breadth) Search 

 

Search space or search 

strategies (algorithm)

Heuristic search method

طرق البحث الاستدلالي او الحدسي

Blind (systematic) search 

method algorithm

طريقة البحث الأعمى
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 لكل طريقة من الطرق: 

 ( فروقات 6 ( خصائص 5( مثال تطبيقي  4( مثال عددي  3( خوارزمية  2( شرح الطريقة   1  

 أسئلة 

 .لماذا سمي بالبحث الاعمى؟ لأنه يبحث في العقد ............ لماذا سمي بالبحث الحدسي؟ لأنه لا يمر بجميع العقد

 ملاحظة/ المستويات تبدأ من الصفر دائماً  

 الفرق بين )طريقة البحث الأعمى( و)طريقة البحث الحدسي )الاستدلالي(( 

 طريقة البحث الحدسي )الاستدلالي(  الأعمىطريقة البحث  ت

1 
من طريقة البحث أو    سرعة  او اقلهذه الطريقة أبطأ 

 للوصول الى الهدف الاستدلال

هذه الطريقة أسرع من طريقة البحث  

 الاعمى للوصول الى الهجف 

 لوصول الى الحل اغير مضمونة   مضمونة للوصول الى الحل  2

 الكُلف )عقد ومسارات( تعتمد على مقادير  لا 3
تعتمد على مقادير الكُلف )عقد  

 ومسارات( 

 Breadthو   Depthتقسم الى  4
   B.F.Sو   Hill Climbingتقسم الى 

 ∗𝐴و  

5 
عند    Heuristicتستغرق وقت وجهد وخزن أكثر من 

 الوصول الى الهدف 
 تستغرق وقت وجهد اقل من

6 
بشكل عمودي وفق الـ  عمقاً يساًر    Depthنبحث في الـ 

Breadth    مستوى مستوى وبشكل افقي 
لفة نبحث عن الأقل كُ   

7 
البحث الأعمى يحتاج الى جهد وتستغرق وقت وخزن ومكلفة  

 جداً..... الـخ عند الوصول الى الهدف 
 لا تستغرق وقت وجهد 

 خارطة كندا  نهر دجلة  8

 𝑻𝒓𝒆𝒆الـ   و 𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉الفرق بين الـ  

 .أي مسار دائري  𝑆𝑦𝑐𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑡ℎلا يوجد   𝑇𝑟𝑒𝑒في 

 .𝐴وننتهي بـ   𝐴نبدأ بـ  𝑇𝑟𝑒𝑒الى   𝐺𝑟𝑎𝑝ℎعندما نحول الـ  

 يمكن ان يصل بطريقتين:  𝑇𝑟𝑒𝑒أو  𝐺𝑟𝑎𝑝ℎأي  

 . الجدول )يتم استخدام الجدول( Openطريقة  -1

 )الطوابير(.  Pathطريقة  -2
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 𝑻𝒓𝒆𝒆  وكذلك الـ 𝑷𝒂𝒕𝒉 و طريقة الـ 𝑶𝒑𝒆𝒏  الـ ويصل بطريقة  𝑻𝒓𝒆𝒆الى  يمكن تحويله  𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉  اي

 𝑂𝑝𝑒𝑛 𝑃𝑎𝑡ℎ ت

 طريقة لا تستخدم الجدول  طريقة تستخدم الجدول  1

 تعتمد على الرسم فقط وتأخذ المسار الأقل  Graphتعتمد على رسم الشجرة والـ  2

 Closeو  Openلا تحتوي على  Closeو  Openتحتوي على  3

4 
  فرع من الشجرة قمة ويكون حلها النهائي 

 )الشجرة( 
 النهائي على شكل فرع من الشجرة يكون حلها 

 لا تلغي المسارات  5
تلغي كل المسارات أو )كل الطرق الغير  

 مسلوكة( او الغير مستخدمة

 تبحث عن الأقل كلفة في جميع الطرق  ∗𝐴في   ق الأقل كُلفةي تبحث عن الطر 6

 : وفقاً للأبحاث التالية )ايهما أفضل( الاستراتيجيات )الطُرق(  يتم تقييم

 . : هل هناك حل موجود )هل دائماً تجد حل((𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑡𝑒𝑠) كتماللاا -1

 هو عدد العقد المتولدة )أو التي تتم إنشاءها(.  :(𝑡𝑖𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥𝑖𝑡𝑦)  تعقيد الوقت -2

الفضاء   -3 العقد    :(𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥𝑖𝑡𝑦)تعقيد  من  اكبر عدد  أي  الذاكرة  في  العقد  لعدد  الأقصى  الحد 

 . المتراكمة

 في إيجاد دائماً الحل الأقل كلفة )هل تجد دائماً الحل الأقل كُلفة( الامثلية :(𝑜𝑝𝑡𝑖𝑚𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦)  الامثلية -4

𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉 (𝑻𝒓𝒆𝒆) 

𝑷𝒂𝒕𝒉 (𝑸𝒖𝒆𝒖𝒆) 𝑶𝒑𝒆𝒏 

𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉 

𝑶𝒑𝒆𝒏 𝑻𝒓𝒆𝒆 𝑷𝒂𝒕𝒉 (𝑸𝒖𝒆𝒖𝒆) 

𝑶𝒑𝒆𝒏 𝑷𝒂𝒕𝒉 
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 𝐵𝑙𝑖𝑛𝑑 𝑆𝑒𝑎𝑟𝑐ℎ 𝑚𝑒𝑡ℎ𝑜𝑑𝑠 (𝐴𝑙𝑔𝑜𝑟𝑖𝑡ℎ𝑚𝑠) ( البحث الاعمى النظامية او البحث التامخوارزمياتطُرق )

المسألة   أي معلومات على  الاستفادة من  دون  استكشاف  البحث هو  البحث غير  فضاء  ايضاً تسمى  )المشكلة( 

 . نتظمالم

 الطُرق البارزة: 

العامودي(ط -1 )البحث  بعمق  البحث  خوارزمية   Depth-First Search Method   ريقة 

(𝐴𝑙𝑔𝑜𝑟𝑖𝑡ℎ𝑚) 

البحث  ط -2 خوارزمية   Breadth-First Search(   الافقي)البحث    الموسعالمستعرض  ريقة 

Method (𝐴𝑙𝑔𝑜𝑟𝑖𝑡ℎ𝑚) 

من تعتمد طريقة الاختيار لطرق )خوارزمية( البحث الاعمى على توقعنا لموقع الهدف، فاذا كان الهدف قريب  

وقع ت البحث المستعرض )البحث الافقي(، واذا كان  فإننا الاختيار الأفضل هو طريقة )خوارزمية(    نقطة البداية

أي    )البحث العمودي(  فان الاختيار الأفضل هو طريقة )خوارزمية( البحث بعمقنقطة البداية    الهدف بعيد عن

 ( (𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕) أو بعيد عن (𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕)ن  ان الفرق بينهم ) اذا كان الهدف قريب ع 

العامودي(    -1 )البحث  بعمق  البحث  خوارزمية   Depth-First Search Methodطريقة 

(𝑨𝒍𝒈𝒐𝒓𝒊𝒕𝒉𝒎) 

بمسار واحد من جهة اليسار الى    العمق  فكرتها هي البحث باتجاهعتبر من اهم طرق خوارزميات البحث الاعمى  ت

  Back traprocksنقطة ليس لها ابن، في هذه الحالة نبدأ عملية العودة  لان نصل الى نقطة الهدف او نصل  

كلاهما   Closeو    Openتستخدم في الحل مجموعتين هما  لـ اختيار )فحص( الأنماط الأخرى.  وذلك  الأعلى  الى  

 يتم إضافة وحذف العناصر منهما من جهة اليسار. 

Open عمود )خانة( تحتوي على العقد التي سنبحث عنها للحل الى ان نصل للهدف : 

Closed :نجده )لم نجد الهدف(   خانة تحتوي على كل العقد التي بحثنا فيها عن الهدف ولم 

 . ادخال العقدة الأولى هو اخراج العقدة الأخيرة

 . البحث في تفرعات كثيرة كفؤةهذه الخوارزمية توصل للحل بسرعة اذا كان الهدف بعمق حيث انها  

 م اذا كان الهدف بعمقدللوصول الى الهدف وتستخ  خوارزمية البحث بعمق تعتمد على البحث العمودي )بعمق(

على  تعتمد  الوقت.  تختصر  )مصفوفتين(    حتى  يشبه    Closedو    Openمجموعتين    Stackمبدأ عملهم 

 . (في الذاكرة )تمثيل البيانات

يعني     First In First Out (FIFO)الذي تستخدمه خوارزمية البحث بعمق يسمى    Stackمبدأ )نوع(  

 بدأ من جهة اليساروعملية البحث في الشجرة ت)اول واحدة تدخل اخر واحدة اخرج(  

 . البحث بعمقهو  : إن من أهم طرائق البحث الاعمىملاحظة
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من جهة اليسار  كلاهما فيه حذف واضافة    Closedو    Openفي هذه الخوارزمية يتم استخدام مجموعتين هما  

 هذ الخوارزمية تستخدم مبدأ  من ضمن صنف التكديس و   Closedو  Openويمكن اعتبار مجموعتي 

(𝐿𝑎𝑠𝑡 𝐼𝑛 𝐹𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑂𝑢𝑡) 𝑳𝑰𝑭𝑶 , (𝐹𝑖𝑟𝑠𝑡 𝐼𝑛 𝐹𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑂𝑢𝑡) 𝑭𝑰𝑭𝑶 

 .ان فكرة هذه الخوارزمية هي الاتجاه نحو مسار واحد حتى تضل اكثر عمقاً ونبدأ من اليسار الى اليمين

 

هي البحث عمقاً الى اليسار دائماً )تبحث عمقاً الى اليسار( وتضاف الأبناء من جهة    Depthآلية عمل ال   -1

 اليسار. 

 كيف تبدأ من اليسار. كما في الشكل الاتي:  -2

7 4 1 

8 5 2 

9 6 3 

 ماهي المتطلبات )الأسئلة المتواردة في هذه الطريقة(  -3

(𝑎 (  ، رسم بيانييعطي مخطط بياني )شجرة 

(𝑏  نبدأ منStart ونتجه الى اليسار نزولًا  : 

 
(𝑐  :المتطلبات هي 

(𝑐1  State Space  الشجرة في  العقد  جميع  او  النقاط  كل  وهو  للحل  الحالة  فضاء  عمود  :  في  دخلت  التي 

 Open)مصفوفة( الـ  

(𝑐2  Search Space  :  مصفوفة او  عمود  في  فحصها  تم  التي  )العقد(  الحالات  جميع  أي  البحث  الـ  فضاء 

Open. 

A 

D 

B C 

E F I 

1 

2 

Start 
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زيارتها    Closeفي عمود    ء اخر شي تم  التي  النقاط  كل  )أي  الحل  للبحث عن  عليها  المرور  التي  العقد  بمعنى 

 ؟لاواختبارها او فحصها هل تمثل مجال او 

(𝑐3  Solution Space  :مسار الحل هو اقصر طريق  )للحل من نقطة الجذر الى نقطة الهدف يوصل الى    )المسار

 . الحل

(𝑑  :عمل جدول نجد به ما يلي 

𝐼𝑡𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑂𝑝𝑒𝑛 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒 

0 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡 ∅ 

1 ⋮ ⋮ 

𝑛 ⋮ 𝑛 
 

 نبدأ بعمل جدول يحتوي عمود التكرار )الحالات( ويحتوي على: 

(𝑑1   عمودOpen  :البحث فيها عن الهدف  أوبقية العقد التي ستبدحتوي على أعمدة البداية ي 

(𝑑2   عمودClose : يحتوي على العقد التي تم البحث فيها عن الهدف ولم نجدها 

(𝑒 في كل عقدة نسأل : 

←هل هي الـ   𝐺𝑜𝑎𝑙   هل هي  هل لها أبناء؟ نستمر  نتوقفClosed 

 Depth-First Search propertiesبعمق  الأول مميزات أو خصائص البحث 

 . بعيد عن نقطة البداية )نقطة البداية بعيدة عن الهدف(تخدم عندما يكون طريق الهدف تس  (1

اول واحدة أي ادخال العقدة الأولى هو اخراج العقدة   تدخل تخرج   ىولالعقدة التي تدخل اولًا تخرج )العقدة الا  (2

 (. الأخيرة

 .(𝐴𝐵)في الطريقة يكون البحث عمقاً يساراً )الى اليسار( يعني    (3

 الجديدة تدخل من جهة اليسار )الأبناء(.  ادخال عقد جديدة )الأبناء( من جهة اليسار أي العقدة  (4

 عملية التراجع الخلفي.  يحتوي على أسلوب البحث بعمق )البحث العمودي( على  (5

 . الى الحل  سريعة الوصول  (6

 Openبكل العقد في المسار المعطى في عمود ال تحتفظ   نها لاكفؤة للبحث في تفرعات كثيرة وذلك لأ  (7

 والورق. الأمثلة هي الألعاب مثل الشطرنج والدومينا   (8

 أقصر طريق للحل  غير مضمونة لإيجاد مساوئ الخوارزمية: 
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𝑫𝒆𝒑𝒕𝒉تعليمات الخوارزمية   − 𝑭𝒊𝒓𝒔𝒕 𝑺𝒆𝒂𝒓𝒄𝒉 𝑨𝒍𝒈𝒐𝒓𝒊𝒕𝒉𝒎 (𝑭𝑰𝑭𝑶)  ًمهمة جدا 

1) 𝑃𝑢𝑡 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑡𝑎𝑟𝑡 𝑛𝑜𝑑𝑒 𝑖𝑛 𝑜𝑝𝑒𝑛 

2) 𝐿𝑜𝑜𝑝: 𝑖𝑓 𝑜𝑝𝑒𝑛 𝑖𝑠 𝑒𝑚𝑝𝑡𝑦 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑒𝑥𝑖𝑡 (𝑓𝑎𝑖𝑙) 

3) 𝑁: 𝑓𝑖𝑟𝑠𝑡 (𝑜𝑝𝑒𝑛) 

4) 𝐼𝑓 𝑔𝑜𝑎𝑙 (𝑛) 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑒𝑥𝑖𝑡𝑠 (𝑠𝑢𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠) 

5) 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑎 𝑐ℎ𝑖𝑙𝑑𝑟𝑒𝑛 𝑜𝑓 𝑛 

6) 𝑅𝑒𝑚𝑜𝑣𝑒 (𝑛, 𝑜𝑝𝑒𝑛), 𝑎𝑑𝑑 (𝑛, 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑) 

7) 𝐸𝑥𝑝𝑎𝑛𝑑 𝑛 𝑏𝑦 𝑟𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑖𝑛𝑔 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑛𝑜𝑑𝑒 𝑏𝑦 𝑙𝑒𝑓𝑡 𝑜𝑓 𝑜𝑝𝑒𝑛 

8) 𝐺𝑜 𝑡𝑜 𝑙𝑜𝑜𝑝 𝑖𝑛 𝑠𝑡𝑒𝑝 2 

 

 Openفي  البداية نضع عقدة -1

2- 𝐿𝑜𝑜𝑝 اذا كان :open  فارغ اذاً فشل تم الخروج 

3- 𝑁 هو أولا في :open 

 وخروج  هي الهدف اذاً نجح البحث )تحقق النجاح(  (n)اذا كانت  -4

 close( اضفها في يسار الـ nلها أبناء )تولد أبناء من  nهل الـ  -5

,n  (𝑛 بإزالة  دأنب -6 𝑜𝑝𝑒𝑛) وتضاف n  الى(𝑛, 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑) 

 openفي (اليسار المفتوح  وذلك عن طريق استبدال العقد )الأبناء( من اليسار )بواسطة  nتوسيع  -7

 (. )الخطوة الثانية Loopاذهب الى  -8

 

 

 حث بعمق )مهم جداً(بالمخطط الانسيابي لخوارزمية ال

𝑭𝒍𝒐𝒘𝒄𝒉𝒂𝒓𝒕 𝒐𝒇 𝒅𝒆𝒑𝒕𝒉 − 𝒇𝒊𝒓𝒔𝒕 𝒔𝒆𝒂𝒓𝒄𝒉 𝒂𝒍𝒈𝒐𝒓𝒊𝒕𝒉𝒎  

 

 في الصفحة القادمة 
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Start 

Put N in Open 

𝐹𝑎𝑖𝑙 

Remove the first node op open 

And put it on closed call it n 

Generate n, put success at the beginning  

Of open Generate all chilled of n 

 Success 

End 

If Open 

is empty 

In the depth 

 of n equal Depth 

Bound 

 

 

𝑌𝑒𝑠 

𝑁𝑜 

𝑌𝑒𝑠 

𝑁𝑜 

𝑌𝑒𝑠 𝑁𝑜 Is in 

Goal 
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 مثال:

Start state: A, Goal state: G 

 

Solution: 

 شرط أن نبدأ عمقاً من اليسار  

𝐼𝑡𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑂𝑝𝑒𝑛 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 

1 [𝐴, 0] 𝑜𝑟 𝐴 [   ] 𝑜𝑟 ∅ 

2 [(𝐵, 𝐴), (𝐶, 𝐴)] [(𝐴, 0)]𝑜𝑟 𝐴 

3 [(𝐷, 𝐵), (𝐸, 𝐵), (𝐶, 𝐴)] [(𝐴, 0), (𝐵, 𝐴)] 

4 [(𝐸, 𝐵), (𝐶, 𝐴)] [(𝐴, 0), (𝐵, 𝐴), (𝐷, 𝐵)] 

5 [(𝐺, 𝐸), (𝐶, 𝐴)] [(𝐴, 0), (𝐵, 𝐴), (𝐷, 𝐵), (𝐸, 𝐵)] 

6 𝑮 𝑖𝑠 𝑡ℎ𝑒 𝐺𝑜𝑎𝑙 [(𝐴, 0), (𝐵, 𝐴), (𝐷, 𝐵), (𝐸, 𝐵), (𝐺, 𝐸)] 

 

 

3 

A 

D 

B C 

E F 

1 

2 

G 

4 
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 (𝐿𝐼𝐹𝑂)أو   (𝐹𝐼𝐹𝑂)باستخدام مبدأ   Stack يانات في ذاكرة الحاسوببكيفية تمثيل ال

 ↓  :أثناء حل خوارزمية البحث بعمق Stackللـ  Updatingتحديث  مراحل  

 

 

𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡 𝑠𝑝𝑎𝑐𝑒: 𝐴 

 

𝑆𝑒𝑎𝑟𝑐ℎ 𝑠𝑝𝑎𝑐𝑒: 𝐴, 𝐵, 𝐷, 𝐸, 𝐺 

 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑡ℎ: 𝐴 𝐵 𝐸 𝐺  𝒐𝒓   𝐴 → 𝐵 → 𝐸 → 𝐺 

 

𝑨 𝑪 

𝑩 

𝑪 

𝑬 

𝑫 

𝑪 

𝑬 

𝑪 

𝑮 

𝑮 

1 2 3 4 5 6 𝑆𝑡𝑎𝑐𝑘 

𝑨 

𝑩 

𝑪 

𝑫 

𝑮 

𝑬 
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 ﷽ 

بعمق    استخدم البحث  𝐷𝑒𝑝𝑡ℎ)خوارزمية  − 𝐹𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑆𝑒𝑎𝑟𝑐ℎ 𝑀𝑒𝑡ℎ𝑜𝑑 (𝐴𝑙𝑔𝑜𝑟𝑖𝑡ℎ𝑚))     أن علمتَ  اذا 

 :(𝑯)وعقدة النهاية هي   (𝑨)هي  عقدة البداية 

 
𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡 𝑛𝑜𝑑𝑒: 𝑨 

𝐺𝑜𝑎𝑙 𝑛𝑜𝑑𝑒:  𝑮 

 . مهم جداً  (𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑)والـ   (𝑂𝑝𝑒𝑛)الترتيب بـ    حظةملا

𝑰𝒕𝒆𝒓𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑶𝒑𝒆𝒏 𝑪𝒍𝒐𝒔𝒆𝒅 

1 𝐴 [   ] 𝑜𝑟 ∅ 

2 𝐵 𝐶 𝐷 𝑜𝑟 [(𝐵, 𝐴), (𝐶, 𝐴), (𝐷, 𝐴)] [(𝐴, 0)] 𝑜𝑟 𝐴 

3 𝐸 𝐶 𝐷 𝑜𝑟 [(𝐸, 𝐵), (𝐶, 𝐴), (𝐷, 𝐴)] [(𝐴, 0), (𝐵, 𝐴)]𝑜𝑟 𝐴, 𝐵 

4 𝐻 𝐽 𝐶 𝐷  𝐴 𝐵 𝐸 

5 𝐽 𝐶 𝐷 𝐴 𝐵 𝐸 𝐻 

𝟔 𝑯 𝑖𝑠 𝑇ℎ𝑒 𝐺𝑜𝑎𝑙 

 

 عليه بالهدف( )لأنه لم نمر نقوم بالتحويل   لا (𝟒): في التكرار  ملاحظة

A C E J 

H D 

B 

I 

𝐺𝑜𝑎𝑙 

𝑳𝒆𝒗𝒆𝒍 𝟏 𝑳𝒆𝒗𝒆𝒍 𝟐 𝑳𝒆𝒗𝒆𝒍 𝟑 𝑳𝒆𝒗𝒆𝒍 𝟎 
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The Stack:  

 

 

𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡 𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒: 𝑨 

𝑆𝑒𝑎𝑟𝑐ℎ 𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒: 𝑨, 𝑩, 𝑪, 𝑫, 𝑬, 𝑯 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑃𝑎𝑡ℎ: 𝑨 − 𝑩 − 𝑬 − 𝑯 

𝐷𝑒𝑝𝑡ℎ)استخدم خوارزمية البحث بعمق  مثال:   − 𝐹𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑆𝑒𝑎𝑟𝑐ℎ 𝑀𝑒𝑡ℎ𝑜𝑑 (𝐴𝑙𝑔𝑜𝑟𝑖𝑡ℎ𝑚))    َاذا علمت

 :(𝑭)وعقدة النهاية هي   (𝑨)أن  عقدة البداية هي  

 

𝑨 𝑫 

𝑪 

𝑫 

𝑪 

𝑬 

𝑫 

𝑱 

𝑫 

𝑪 

𝑯 

1 2 3 4 5 6 𝑆𝑡𝑎𝑐𝑘 

𝑨 

𝑩 

𝑬 

𝑯 

𝑯 

𝑪 

𝑩 𝑱 

𝑯 

𝑱 

A 

E 

C B 

D I F 

𝑮𝒐𝒂𝒍 

𝟏 

𝟐 

𝟑 

𝟒 

𝟓 

𝑺𝒕𝒂𝒓𝒕 
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𝑰𝒕𝒆𝒓𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑶𝒑𝒆𝒏 𝑪𝒍𝒐𝒔𝒆𝒅 

1 𝐴 [   ] 𝑜𝑟 ∅ 

2 𝐵 𝐶   𝐴 

3 𝐷 𝐸 𝐶  𝐴 𝐵 

4 𝐸 𝐶  𝐴 𝐵 𝐷 

5 𝐶 𝐴 𝐵 𝐷 𝐸 

6 𝐹 𝐼 𝐴 𝐵 𝐷 𝐸 𝐶 

𝟕 𝑭  𝑖𝑠 𝑇ℎ𝑒 𝐺𝑜𝑎𝑙 

The Stack:  

 

𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡 𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒: 𝑨 

𝑆𝑒𝑎𝑟𝑐ℎ 𝑆𝑝𝑎𝑐𝑒: 𝑨, 𝑩, 𝑪, 𝑫, 𝑬, 𝑭 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑃𝑎𝑡ℎ: 𝑨 − 𝑪 − 𝑭 

8تنفيذ خوارزمية البحث بعمق على مسألة الـ   − 𝑃𝑢𝑧𝑧𝑙𝑒  

1) Start node 

2) Goal node 

3) Search method 

 . ملاحظة: العقد التي فيها تكلفة أعلى تـهمل

𝑨 𝑪 𝑪 

𝑬 

𝑫 

𝑪 

𝑪 

𝑪 𝑰 

1 2 3 4 5 6 𝑆𝑡𝑎𝑐𝑘 

𝑨 

𝑩 

𝑫 

𝑬 

𝑭 

𝑬 𝑩 𝑭 

𝑭 

7 
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البحث بعمق على  خوارزمية  عند تطبيق  ملاحظة: في هذه الطريقة يعطي المستوى التي نتوقف فيه بالحل  

 . هذه المسألة

 الى ان نصل الى الهدف.  الى بقية المستوياتسوف يطلب في السؤال التوقف عند المستوى ونبدأ بالرجوع 

 . ويساراًتسلسل العقد مع المستويات  ملاحظة: يجب كتابة 

8مثال: نفذ خوارزمية البحث بعمق على مسألة الـ   − 𝑃𝑢𝑧𝑧𝑙𝑒 الـ  اذا علمتَ أنStart node    والتوقف علن

 3المستوى  

 
 

 : الحل
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