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 أمثلة تطبيقية حول صياغة النموذج الرياضي لمشاكل البرمجة الخطية:

اُزؼبَٓ ٓغ ٓشبًَ ٓخزِلخ ٝرؾ٣ِٜٞب ٖٓ ط٤ـزٜب الاٗشبئ٤خ ا٠ُ ط٤ـخ اُ٘ٔٞرط  الآضِخ اُزب٤ُخ رٞػؼ ٤ًلخ

 اُش٣بػ٢ ُـشع ؽِٜب ثبسِٞة اُجشٓغخ اُخط٤خ .

 

 (: ) ٓشٌِخ رخط٤ؾ الاٗزبط (1ٓضبٍ )

ششًخ اٗزبع٤خ ر٘زظ صلاصخ اٗٞاع ٖٓ أُ٘زغبد ، ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ ُٜزٙ أُ٘زغبد رزطِت ٓشٝسٛب ثضلاصخ ٌٓبئٖ 

َ ٖٓ ٛزٙ أٌُبئٖ ٓوبسخ ثبُذه٤وخ ٌَُ ٣ّٞ ػَٔ ٢ٛ ( M3 , M2 , M1 )اٗزبع٤خ  َ ا٤ٓٞ٤ُخ ٌُ ، اُطبهخ اُزشـ٤

( ػ٠ِ اُززبثغ ، أُ٘زظ الاٍٝ ٣سزـشم اٗزبط اُٞؽذح اُٞاؽذح ٓ٘ٚ ك٢ أٌُبئٖ اُضلاصخ )  431،  471،  441) 

  4اُٞاؽذح ٓ٘ٚ ك٢ أٌُبئٖ اُضلاصخ )  ( ده٤وخ ػ٠ِ اُززبثغ ، ٝأُ٘زظ اُضب٢ٗ ٣سزـشم اٗزبط اُٞؽذح 2،   3،   2

،   2( ده٤وخ ػ٠ِ اُززبثغ، آب اُ٘زظ اُضبُش  ك٤سزـشم اٗزبط اُٞؽذح اُٞاؽذح ٓ٘ٚ ك٢ أٌُبئٖ اُضلاصخ )  3،   1، 

 ( د٣٘بس ػ٠ِ اُززبثغ .  6،  3،  4( ده٤وخ ػ٠ِ اُززبثغ، سثؼ اُٞؽذح اُٞاؽذح ٖٓ أُ٘زغبد اُضلاصخ )  1،   5

 ط٤بؿخ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢ اُز١ ٣ٔضَ ٓشٌِخ رخط٤ؾ الاٗزبط أُج٤ٖ رلبط٤ِٜب اػلاٙ. أُطِٞة ٛٞ

ٙ ٢ٛ ارخبر اُوشاس ثشإٔ رؾذ٣ذ ا٤ٌُٔبد أُض٠ِ أُلشٝع اٗزبعٜب ٖٓ أُ٘زغبد  َ أُشٌِخ ٛز أُطِٞة ٖٓ ؽ

 اُضلاصخ ) أ١ رؾذ٣ذ اُجشٗبٓظ الاٗزبع٢ الآضَ ( . 

 ط٤بؿخ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢:

َٔ ط٤بؿخ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢ سٞف ٗؼَٔ ػ٠ِ رِخ٤ض أُؼِٞٓبد اُخبطخ ثبُٔشٌِخ ك٢ ُـشع رس٤َٜ ػ

:ٙ  عذٍٝ خبص ًٝٔب ٓج٤ٖ ادٗب

 اُطبهخ اُزشـ٤ِ٤خ اُٞهذ أُسزـشم ٌَُ ٝؽذح ٝاؽذح ٖٓ ًَ ٓ٘زٞط أُبً٘خ

 3أُ٘زٞط  2أُ٘زٞط  1أُ٘زٞط  )ده٤وخ / ٣ّٞ (

M1 2 3 2 441 

M2 4 1 3 471 

M3 2 5 1 431 
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 اُخطٞح الا٠ُٝ : رؼش٣ق ٓزـ٤شاد اُوشاس ك٢ اُ٘ٔٞرط ٢ٛٝ :

 . X1ٗلشع إ ػذد أُ٘زغخ ٖٓ أُ٘زٞط الاٍٝ ٣سب١ٝ 

 . X2ٗلشع إ ػذد أُ٘زغخ ٖٓ أُ٘زٞط الاٍٝ ٣سب١ٝ 

 . X3ٗلشع إ ػذد أُ٘زغخ ٖٓ أُ٘زٞط الاٍٝ ٣سب١ٝ 

 

 ث٤ٜئخ ٓؼبدُخ س٣بػ٤خ:اُخطٞح اُضب٤ٗخ : رؾذ٣ذ اُٜذف ٖٓ ؽَ أُشٌِخ ٝط٤بؿزٚ 

ٖٓ أُؼِٞٓبد اُخبطخ ثبُٔشٌِخ كبٕ اُششًخ رسؼ٠ ا٠ُ رؾو٤ن اًجش سثؼ ٌٖٓٔ ٖٓ اٗزبط أُ٘زغبد اُضلاصخ ، 

ُزا كإٔ اُٜذف ٣زؼِن ثبُشثؼ الاعٔب٢ُ ٝإ ط٤ـخ داُخ اُٜذف رأخز ط٤ـخ اُزؼظ٤ْ ٝإ اُشثؼ ا٢ٌُِ ٗؾظَ 

ٖ اٗزبط اُ ٓ َ َ عٔغ اُشثؼ أُسزؾظ ٚ ٖٓ ؽبط ٍ ) ػ٤ِ ٖ اٗزبط أُ٘زٞط اُضب٢ٗ )  4X1ٔ٘زٞط الاٝ ٓٝ )3X2 

 ( ، ٝثٜزا كإٔ داُخ اُٜذف رٌٕٞ ًبلار٢: 6X3( ٖٝٓ اٗزبط أُ٘زٞط اُضبُش ) 

Max. Z =  4X1  + 3X2  + 6X3                                               

 

 اُخطٞح اُضبُضخ: ط٤بؿخ ه٤ٞد اُ٘ٔٞرط :

اُو٤ٞد رزؼِن ثبُٔٞاسد أُؾذٝدح ٝأُزبؽخ ٝٛزٙ أُٞاسد ك٢ ٓشٌِز٘ب ٛزٙ رزٔضَ ثبُطبهخ اُزشـ٤ِ٤خ ٌُِٔبئٖ 

اُضلاصخ ٝ ٛ٘ب ٣غت الاشبسح ا٠ُ اٗٚ ) ٣غت اسزـلاٍ ٛزٙ أُٞاسد ثٔب لا ٣زغبٝص ا٤ٌُٔخ أُزبؽخ ٜٓ٘ب ٤ُٝس 

ُؼ٤ِٔبد، ٝك٢ ٓشٌِخ الاٗزبط اُٞاسدح ك٢ ٛ٘بى ششؽب ُلاسزـلاُٜب ثبٌُبَٓ ( ٝٛزٙ ٢ٛ اؽذ كشػ٤بد ثؾٞس ا

ٖ ًَ ٓ٘زٞط اُطبهخ اُزشـ٤ِ٤خ ٌَُ ٓبً٘خ ٝلا ٣شزشؽ اسزـلاُٜب ثبٌُبَٓ . ُزا  ٕ لا٣زؼذٟ الاٗزبط ٓ ٓضبُ٘ب ٣غت ا

 كإٔ اُو٤ٞد ٣زْ رٔض٤ِٜب ث٤ٜئخ ٓزجب٣٘بد .

 اُو٤ذ الاٍٝ ٣زؼِن ثبُطبهخ اُزشـ٤ِ٤خ ُِٔبً٘خ الا٠ُٝ ٣ٝظبؽ ثبُشٌَ اُزب٢ُ:

2X1  + 3X2  + 2X3    ≤ 441                                

 اُو٤ذ اُضب٢ٗ ٣زؼِن ثبُطبهخ اُزشـ٤ِ٤خ ُِٔبً٘خ اُضب٢ٗ ٣ٝظبؽ ثبُشٌَ اُزب٢ُ:
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4X1  +  3X3    ≤ 471                                          

 اُزب٢ُ:اُو٤ذ اُضبُش ٣زؼِن ثبُطبهخ اُزشـ٤ِ٤خ ُِٔبً٘خ اُضبُضخ ٣ٝظبؽ ثبُشٌَ 

2X1  + 5X2    ≤ 431                                          

ٕ ٤ًٔخ أُ٘زظ ٖٓ أُ٘زغبد اُضلاصخ راد ه٤ٔب ٓٞعجخ ٣غت اػبكخ ه٤ذ اخ٤ش ٝاُز١ ٣ٔضَ  ٢ٌُٝ ٗؼٖٔ إ رٌٞ

 ه٤ذ ػذّ اُسِج٤خ ًٝبلار٢ 

X1  ,  X2 , X3  ≥  1                                                                         

 ه٤ٞد اُ٘ٔٞرط ٓغزٔؼخ رٌٕٞ ًبلار٢: 

2X1  + 3X2  + 2X3    ≤ 441                                 

4X1  + 3X3    ≤ 471                                            

2X1  + 5X2    ≤ 431                                            

X1  ,  X2 , X3   ≥  1                                                                         

ٓغٔٞػخ أُزجب٣٘بد اػلاٙ ٝأُٔضِخ ُو٤ٞد اُ٘ٔٞرط ٣ٌٖٔ ؽِٜب ٝؽِٜب ٣ضٝدٗب ثؼذد ٖٓ اُؾٍِٞ اُجذ٣ِخ أٌُٔ٘خ 

ُضلاصخ ٝإ ًَ خطخ ) اٝ ٝاُز٢ رؾون ع٤ٔغ رِي أُزجب٣٘بد ػِٔب إ ًَ ؽَ ٣ٔضَ خطخ لاٗزبط أُ٘زٞعبد ا

َ ( رس٠ٔ ثشٗبٓظ ٓؾذد ُلاٗزبط ، ُِٝٔلبػِخ ث٤ٖ رِي اُجشآظ اٝ اُخطؾ الاٗزبع٤خ ٗؼزٔذ ػ٠ِ داُخ اُٜذف  ؽ

َ أٌُٖٔ اٝ اُجشٗبٓظ اُز١ ٣ؾون اػظْ ه٤ٔخ ُذاُخ اُٜذف ) ثؼذ رؼ٣ٞغ ه٤ْ أُزـ٤شاد أُٔضِخ ٌَُ ؽَ  كبُؾ

ٝ اُجش َ ا ٞ اُؾ َ ُٔشٌِخ الاٗزبط. ٓٔب ك٢ داُخ اُٜذف ( ٣ؼزجش ٛ ٗبٓظ الاٗزبع٢ الآضَ ٝاُز١ ٣ؼزجش اُوشاس الآض

 روذّ كبٕ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢ اٌُبَٓ أُٔضَ ُِٔشٌِخ ٣ٌٕٞ ًبلار٢ :   

Max. Z =  4X1  + 3X2  + 6X3                                                  

S.T.                                                          

                                                2X1  + 3X2  + 2X3    ≤ 441                                          

4X1  + 3X3    ≤ 471                                      

2X1  + 5X2    ≤ 431                                      

                                                 X1  ,  X2  ≥  1 
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ٗلاؽظ إ اُو٤ٞد ُِ٘ٔٞرط اػلاٙ ث٤ٜئخ ٓزجب٣٘بد اهَ اٝ رسب١ٝ ٝرُي ؽست ؽج٤ؼخ أُشٌِخ ٌُٖٝ ٤ُس ششؽب 

ًجش اٝ ٣سب١ٝ ٣ٝؼٞد رُي ُطج٤ؼخ أُؾذداد إ رٌٕٞ ثٜزٙ ا٤ُٜئخ كوذ ٣ٌٕٞ اؽذ اُو٤ٞد ث٤ٜئخ ٓزجب٣٘خ ثشٌَ ا

أُلشٝػخ ػ٠ِ أُشٌِخ، ٓضلا ُٞ ًبٕ ٛ٘بى ه٤ذ اخش ٣خض أُشٌِخ اػلاٙ ٝٛٞ إ أُزؼبهذ ػ٠ِ ششاء 

ٝؽذاد ٤ٓٞ٣ب ػ٘ذٛب سٞف  11أُ٘زٞعبد اُضلاصخ ٣شزشؽ إ لا روَ ٤ًٔخ أُ٘زظ ٖٓ أُ٘زٞط اُضب٢ٗ ػٖ 

 ٣ؼبف اُو٤ذ اُزب٢ُ ُِ٘ٔٞرط :

X2  ≥  10                                                                                    

 ٤ُظجؼ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢ ثبُشٌَ اُزب٢ُ : 

Max. Z =  4X1  + 3X2  + 6X3                                                  

S.T.                                                          

                                                2X1  + 3X2  + 2X3    ≤ 441                                          

4X1  + 3X3    ≤ 471                                      

2X1  + 5X2    ≤ 431                                      

                                     X2  ≥  11                                       

                                                 X1  ,  X2 , X3  ≥  1                                         

ٝ ٣سب١ٝ ( ٣زؾذد ؽست ؽج٤ؼخ أُؾذداد ُزا كبٕ شٌَ أُزجب٣٘بد أُٔضِخ ُِو٤ٞد ) اًجش اٝ ٣سب١ٝ ، اهَ ا

 أُلشٝػخ ػ٠ِ أُشٌِخ.

 

 (: ) ٓشٌِخ رِج٤خ الاؽز٤بعبد ٖٓ أُٞاسد أُزبؽخ أُؾذٝدح (2ٓضبٍ )

 ٓظ٘غ ٣٘زظ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُسجبئي ٝاُز٢ ُٜب أُٞاطلبد اُلار٤خ:

 . 1.9اُضوَ اُ٘ٞػ٢ لا ٣زغبٝص  -1

 %  .8ٗسجخ اٌُشّٝ لا ٣وَ ػٖ   -2

 . O C 450اسح الاٗظٜبس لا روَ ػٖ  دسعخ ؽش -3
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صلاصخ ٓٞاد ا٤ُٝخ ُٜب أُٞاطلبد اُزب٤ُخ ٣ٌٖٔ اسزؼٔبُٜب ك٢ رظ٤٘غ ٛزٙ اُسج٤ٌخ ثؾش ٓغٔٞع اُ٘ست 

 :113أُسزؼِٔخ ٖٓ ٛزٙ أُٞاد الا٤ُٝخ ٣سب١ٝ 

 540% ، دسعخ ؽشاسح الاراثخ 9، ٗسجخ اٌُشّٝ  1.92ٓٞاطلبرٜب:اُضوَ اُ٘ٞػ٢   Aأُبدح الا٤ُٝخ 

 490% ،دسعخ ؽشاسح الاراثخ 13،ٗسجخ اٌُشّٝ  1.97ٓٞاطلبرٜب:اُضوَ اُ٘ٞػ٢   Bأُبدح الا٤ُٝخ 

 480% ،دسعخ ؽشاسح الاراثخ 16،ٗسجخ اٌُشّٝ  1.14ٓٞاطلبرٜب:اُضوَ اُ٘ٞػ٢   Cأُبدح الا٤ُٝخ 

 بثغ.( اُق د٣٘بس ػ٠ِ اُزز 41،  281،  91ًِلخ اُطٖ اُٞاؽذ ٖٓ أُٞاد الا٤ُٝخ اُضلاصخ ٢ٛ ) 

أُطِٞة ٖٓ ؽَ أُشٌِخ ٛزٙ ٢ٛ ارخبر اُوشاس ثشإٔ رؾذ٣ذ اُ٘ست أُسزؼِٔخ ٖٓ أُٞاد الا٤ُٝخ اُضلاصخ 

ُزظ٤٘غ اُسج٤ٌخ ثبُٔٞاطلبد أُطِٞثخ. ُٝـشع ارخبر ٛزا اُوشاس ٣غت رؾ٣َٞ أُشٌِخ ٖٓ ط٤ـزٜب 

اُخط٤خ. ُزس٤َٜ ػ٤ِٔخ  الاٗشبئ٤خ ا٠ُ ٗٔٞرط س٣بػ٢ ُـشع ا٣غبد اُؾَ الآضَ ثبرجبع اسِٞة اُجشٓغخ

 ط٤بؿخ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢ ِٗخض أُؼِٞٓبد ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:

ٓٞاطلبد اُسج٤ٌخ  ٓٞاطلبد أُٞاد الا٤ُٝخ أُٞاطلبد

 أُطِٞثخ
A B C 

 1.9 1.14 1.97 1.92 اُضوَ اُ٘ٞػ٢

 %8 %16 %13 %9 ٗسجخ اٌُشّٝ

ؽشاسح دسعخ

 الاٗظٜبس

540 O C 490 O C 480 O C 450 O C 

 

 ط٤بؿخ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢:

 رؼش٣ق ٓزـ٤شاد اُوشاس : ُ٘لشع إ 

X1  ٣ٔضَ ٗسجخ أُسزؼَٔ ٖٓ أُبدح الا٤ُٝخA  . 

X2  ٣ٔضَ ٗسجخ أُسزؼَٔ ٖٓ أُبدح الا٤ُٝخB  . 
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X3  ٣ٔضَ ٗسجخ أُسزؼَٔ ٖٓ أُبدح الا٤ُٝخC  . 

ط٤ـخ اُزظـ٤ش لاٜٗب رٔضَ اٌُِلخ اُٜذف ٛٞ رظـ٤ش ًِلخ رظ٤٘غ اُسج٤ٌخ ُزا كإٔ ط٤ـخ داُخ اُٜذف رأخز 

 ا٤ٌُِخ ُزظ٤٘غ اُسج٤ٌخ:

Min. Z = 90 X1 + 280 X2  + 40 X3                                  

 ه٤ٞد اُ٘ٔٞرط ٢ٛ :

 ا١ اُو٤ذ ٣ٌٕٞ ًبلار٢: 1.9الاٍٝ ٣زؼِن ثزِج٤خ اُضوَ اُ٘ٞػ٢ ثٔب لا ٣زغبٝص 

1.92 X1 +  1.97 X2 +  1.14 X3  ≤ 1.9          

 %  أ١ اُو٤ذ ٣ٌٕٞ ًألار8:٢اُضب٢ٗ ٣زؼِن ثزِج٤خ ٗسجخ اٌُشّٝ ك٢ اُسج٤ٌخ ثٔب لا روَ ػٖ  

9 X1 +  13 X2 +  16 X3  ≥ 8          

 أ١ اُو٤ذ ٣ٌٕٞ ًألار٢: O C 450اُضبُش ٣زؼِن ثزِج٤خ دسعخ ؽشاسح اٗظبس اُسج٤ٌخ ثؾ٤ش لا روَ ػٖ  

541 X1 +  491 X2 +  481 X3  ≥ 451        

 اثغ ٣زؼِن ثٞصٕ اُسج٤ٌٚ ٣ٌٕٝٞ ًبلار٢:اُش

X1 +   X2 +   X3  = 103           

      X1  ,   X2   ,   X3  ≥  1ٝاُو٤ذ الاخ٤ش ٣ٔضَ ه٤ذ اُلاسِج٢ أ١ :  

 ٝثٜزا كإٔ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢ ثظ٤ـزٚ اٌُبِٓخ ٣ٌٕٞ ًبلار٢ : 

Min. Z = 90 X1 + 280 X2  + 40 X3                                  

S.T.                                                           

1.92 X1 +  1.97 X2 +  1.14 X3  ≤ 1.9           

                 9 X1  +  13 X2  +  16 X3  ≥ 8              

       541 X1  +  491 X2  +  481 X3  ≥ 451          

X1 +   X2 +   X3  = 103           



 2 ِٓضٓخ سهْ/  اُؼبٓخ ُِجشٓغخ اُخط٤خ خاُظ٤ـ/  (1ثؾٞس ػ٤ِٔبد )

 18ص 

X1  ,   X2   ,   X3  ≥  1              

 ( : ) ٓشٌِخ خِؾ اُسٞائَ (3ٓضبٍ )

( ٝاُز٢ رج٤غ   Q( ٝ ) ث٘ض٣ٖ ٖٓ اُذسعخ   Pششًخ ٗلط٤خ ر٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُج٘ض٣ٖ ، ) ث٘ض٣ٖ ٖٓ اُذسعخ 

( د٣٘بس ػ٠ِ اُززبثغ ، ٓظ٘غ اُزٌش٣ش ٣ٌٔ٘ٚ ششاء اسثؼخ اٗٞاع  4،  3اُِزش اُٞاؽذ ٖٓ اُ٘ٞػ٤ٖ ثسؼش ) 

ٓخزِلخ ٖٓ اُخبٓبد ًَ ٜٓ٘ب ٣زؼٖٔ أٌُٞٗبد أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٓغ ًِلخ اُِزش اُٞاؽذ ٖٓ رِي 

 اُخبٓبد :

 

ٖٓ   %55(  ار ٣زطِت رظ٤٘ؼٚ ػ٠ِ الاهَ  ٣A   ٝCذخَ ك٢ رظ٤٘ؼٚ ا٤ٌُٖٗٞٔ )  Pاُج٘ض٣ٖ ٖٓ اُذسعخ  

ٖ إٌُٔٞ  %40ٝٓبلا ٣ض٣ذ ػٖ  Aإٌُٔٞ  ٓC  اُذسعخ ٖٓ ٖ ٚ إٌُٔٞ )  Q. اُج٘ض٣ َ ك٢ رظ٤٘ؼ ( كوؾ  ٣Cذخ

 . Cٖٓ إٌُٔٞ   %25ٝ ٣زطِت رظ٤٘ؼٚ ٓبلا ٣ض٣ذ ػٖ 

 ؽذد ا٤ٌُٔخ اُلاصّ اسزخذآٜب ٖٓ اُخبٓبد ُزظ٤٘غ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُج٘ض٣ٖ ُ٘ؾون اًجش سثؼ ٌٖٓٔ.

 

 ط٤بؿخ اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢:

ٞ ٤ًٔخ أُسزخذّ ٖٓ اُخ ٖ ٖٓ اُج٘ض٣ٖ ثٔب ٣ؾون اًجش سثؼ ٌٖٓٔ اُوشاس اُلاصّ ارخبرٙ ٛ بٓبد ُزظ٤٘غ اُ٘ٞػ٤

. 

 رؼش٣ق ٓزـ٤شاد اُوشاس :

  ( j = 1,2,3 )رٔضَ ٗٞع اٍ ث٘ض٣ٖ   j، ( i = 1,2,3,4 )رٔضَ اُخبٓبد  Xij   ،iٓزـ٤شا اُوشاس ٢ٛ 

اُِزش اُٞاؽذ ًِلخ  أٌُٞٗبد اُز٢ رزؼٜٔ٘ب اُخبٓبد اُخبٓبد

 ٖٓ اُخبٓبد
A B C 

1 1.75 1.15 1.11 2 

2 1.21 1.31 1.51 2.25 

3 1.71 1.11 1.21 2.51 

4 1.41 1.61 1.51 2.75 




