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 أوجد الحل الامثل لنموذج البرمجة الخطية الاتي: (:6مثال)
Max. Z = -3 X1 - 2  X2  
S.T. 
   X1 +     X2  ≥ 1     
   X1 +    X2  ≤ 7 
   X1 + 2 X2  ≥ 10 
                X2  ≤ 3 
   X1  ,  X2   ≥ 0 

 ( 1-نحول القيدين الاول والثالث الى اقل او يساوي بضرب طرفي كل منيما بـ )

Max. Z = -3 X1 - 2  X2  
S.T. 
  - X1 -     X2  ≤ -1     
     X1 +   X2  ≤ 7 
  - X1 - 2 X2  ≤ -10 
                X2  ≤ 3 
   X1  ,  X2   ≥ 0 

 نحول الصيغة العامة لمنموذج الى الصيغة القياسية

Max. Z = -3 X1 - 2  X2  + 0 S1 + 0 S2 +0 S3 + 0S4 
S.T. 
  - X1 -     X2  + S1                         =  -1     
     X1 +   X2         + S2                  =   7 
  - X1 - 2 X2                   + S3         = -10 
                X2                           + S4 = 3 
   X1  ,  X2  , S1 , S2 , S3 , S4 ≥ 0 

 الحل الاساسي الاولي يكون

Z=0 

X1 = 0  ,  X2  = 0     

S1 = -1 , S2 = 7  ,  S3 = -10  ,   S4 = 3 
 سالبة S3و   S1وىذا الحل غير مقبول لان قيمة كل من 

 
 
 
 



 7بل/ممزمة رقم (/النموذج المقا1عمميات )بحوث 

11 
 

 نعمل الجدول المبسط الاول:
b 

R.H.S 
  -3            -2          0         0         0         0 
   

Cj 
             Basic      

             variable 

    

( B.V)                 

 
 
 
CB 

   X1           X2         S1        S2        S3        S4 

-1   -1           -1           1          0         0          0 S1   0 
 7     1            1           0          1         0          0  S2   0 

 -10   -1        (-2  )        0          0         1          0 S3   0 
3     0            1           0          0         0          1         S4 0  

Z= 0     3             2           0          0         0          0 Zj - Cj 
ليذا الحل الاساسي الاولي ولكنو  نجد انيا تحقق شرط الامثمية Zj - Cjبملاحظة معاملات الصف 

غير مقبول , لذا نكون حل اساسي جديد, المتغير الخارج من بين المتغيرات الاساسية ىو المتغير 
S3    ( و  10-لان لو اقل قيمة )المحوري, لتحديد المتغير الداخل من بين  صفيمثل ال صفو

 Zj - Cjبقسمة قيم صف منسب ل طمقةالقيم الم ( , نحسبX1  ,   X2 المتغيرين غير الاساسيين) 
 ,     R1 = 3) ثم أخذ القيمة المطمقة لناتج القسمة   عمى القيم المناظرة ليا في الصف المحوري

R2 = 1 ىي  المطمقة ( اقل ىذه النسبR2  لذا يعتبر المتغيرX2   ىو المتغير الداخل وعموده
 نكون الجدول المبسط الثاني :. (  2-), والعنصر المحوري ىو يمثل العمود المحوري 

b 
R.H.S 

    -3             -2          0         0         0         0 
   

Cj 
             Basic      

             variable 

    

( B.V)                 

 
 
 
CB 

     X1            X2          S1        S2        S3         S4 

 4   -1/2           0           1          0      -1/2       0 S1   0 
2      1/2           0           0          1       1/2        0  S2   0 
 5     1/2           1           0          0     -1/2        0         X2         -2 

      -2  (-1/2)         0            0          0       1/2        1         S4 0  
Z= -10     2                0            0          0        1            0 Zj - Cj 

 
تشير الى ان الحل الاساسي الثاني ىو حل امثل ولكنو غير مقبول لان قيمة  Zj - Cjقيم صف 

وصفو ىو  سالبة , وىو المتغير الوحيد ذو قيمة سالبة لذا يعتبر ىو المتغير الخارج S4المتغير 
ىو المتغير  X1( وتيمل البقية لذا فأن  R1 = 4الصف المحوري, نحسب القيم المطمقة لمنسب ) 

  (. 1/2-)  الداخل وعموده ىو العمود المحوري , اما العنصر المحوري فيو
 المبسط الثالث :نكون جدول 
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b 
R.H.S 

-3            -2               0           0           0             0 
 

Cj 
             Basic      

             variable 

    

( B.V)                 

 
 
 
CB 

X1            X2          S1        S2        S3         S4 

 6 0               0              1            0           -1             -1 S1   0 
0  0               0           0          1         1           1 S2   0 
 3 0               1           0          0         0           1         X2         -2 

        4  1               0            0          0        -1         -2         X1  -3  
Z= -18 0                0              0             0            3             4 Zj - Cj 

 
 خير يمثل حل امثل :الحل الاساسي الا

X1 = 4      ,      X2 = 3    ,  Max. Z = -18 
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    ﷽ 

 الكبيرة (𝑀)طريقة 

وفي هذه الحالة  (≤)أو بصيغة الأكبر أو يساوي  تستخذم هذه الطريقة عندما تكون القيود بصيغة المساواة

حيث إذا أردنا تحويل الإنموذج إلى الصيغة القياسية فإن ذلك  الإعتياديةيصعب تطبيق طريقة السمبلكس 

الأولي الحل كما أسلفنا سابقاً، وعند إيجاد  (≤)ع من القيد الذي من نو (𝑆)وهمي يتطلب طرح متغير 

𝑆)المقبول  ∙ 𝐵 ∙ 𝐹)  نبعد تعويض قيم(𝑥𝑗)  للمتغير الوهميقيم سالبة بالصفر فإننا نحصل على (𝑆) 

لذلك نقوم بإضافة الذي يجب توفره لحل إنموذج البرمجة الخطية، لشرط عدم السالبية  مخالفوهذا 

المتغيرات إضافة وكذلك منها بعد طرح المتغير الوهمي  (≤)من نوع يود قالإلى  متغيرات إصطناعية

 (𝑅)بالرمز ونرمز لهذه المتغيرات الإصطناعية  (=)إلى القيود من نوع الإصطناعية 

 تمثل عدد كبير جداً  𝑀بحيث  𝑀يكون مع معامل مقداره الإصطناعية إلى دالة الهدف إن دخول المتغيرات 

دالة الهدف ذا كانت إ بإشارة سالبة الهدف في دالةتدخل  الإصطناعيةمتغيرات الفي عدم دخول ضني ـلك

بالحل عندما تبدأ من دالة الهدف تقليل فــــ عليه يتم إستبعادها دالة الهدف وإذا كانت تعظيم وإشارة موجبة 

 : ل الأتيالكبيرة ولتوضيح ذلك ناخذ المثا (𝑀)لأنها ذات معامل كبير جداً، ولهذا سُميت بطريقة 

 : الكبيرة 𝑀 أوجد حل إنموذج البرمجة الخطية الآتي بطريقة: مثال

𝑚𝑖𝑛 𝑍 = 2𝑥1 + 3𝑥2 

𝑠. 𝑡𝑜 

1

2
𝑥1 +

1

4
𝑥2 ≤ 4 

𝑥1 + 3𝑥2 ≥ 20 

𝑥1 + 𝑥2 = 10 

𝑥1 , 𝑥2 ≥ 0 

 : وكما يلي نحول الإنموذج إلى الشكل القياسي: الحل
𝑚𝑖𝑛 𝑍 = 2𝑥1 + 3𝑥2 + 0𝑠1 +𝑀𝑅1 +𝑀𝑅2 

𝑠. 𝑡𝑜 

1

2
𝑥1 +

1

4
𝑥2 + 𝑠1 = 4 

𝑥1 + 3𝑥2 − 𝑠2 + 𝑅1 = 20 

𝑥1 + 𝑥2             + 𝑅2 = 10 

𝑥1 , 𝑥2 , 𝑠1 , 𝑠2 , 𝑅1 , 𝑅2 ≥ 10 

 : الأن نضع المسألة في جدول السمبلكس وكما يأتي
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 𝑐𝑗 2 3 0 0 𝑀 𝑀 0 

𝐵. 𝑉  𝑥1 𝑥2 𝑠1 𝑠2 𝑅1 𝑅2 𝑠𝑜𝑙 

0 𝑠1 
1

2
 

1

4
 1 0 0 0 4 

𝑀 𝑅1 1 𝟑 0 −1 1 0 20 

𝑀 𝑅2 1 1 0 0 0 1 10 

𝑍 − 𝐶𝑗 2𝑀 − 2 4𝑀 − 3 0 −𝑀 0 0 30𝑀 

𝑍)القيم في صف  − 𝐶𝑗) يمكن الحصول علىه كما يأتي : 

(
1

2
) (0) + (1)(𝑀) + (1)(𝑀) − 2 = 2𝑀 − 2 

(
1

4
) (0) + (3)(𝑀) + (1)(𝑀) − 3 = 4𝑀 − 3 

(1)(0) + (0)(𝑀) + (0)(𝑀) − 0 = 0 

(0)(0) + (−1)(𝑀) + (0)(𝑀) − 0 = −𝑀 

(0)(0) + (1)(𝑀) + (0)(𝑀) −𝑀 = 0 

(0)(0) + (0)(𝑀) + (1)(𝑀) −𝑀 = 2𝑀 − 2 

(4)(0) + (20)(𝑀) + (10)(𝑀) = 30 

 . لتي تم ذكرها بطريقة السمبلكس الإعتياديةنتبع نفس خطوات الحل ابعد وضع المسألة في جدول السمبلكس 

 𝑐𝑗 2 3 0 0 𝑀 𝑀 0 

𝐵. 𝑉  𝑥1 𝑥2 𝑠1 𝑠2 𝑅1 𝑅2 𝑠𝑜𝑙 

0 𝑠1 
5

12
 0 1 

1

12
 

−1

12
 0 

7

3
 

3 𝑥1 
1

3
 1 0 

−1

3
 

1

3
 0 

20

3
 

𝑀 𝑅2 
𝟐

𝟑
 0 0 

1

3
 

−1

3
 1 

10

3
 

𝑍 − 𝐶𝑗 
2𝑀 − 3

3
 0 0 

𝑀 − 3

3
 
3 − 4𝑀

3
 0 

60 + 10𝑀

3
 

0 𝑠1 0 0 1 
−1

8
 

1

8
 

−5

8
 

1

4
 

3 𝑥1 0 1 0 
−1

2
 

1

2
 

−1

2
 5 

2 𝑥2 1 0 0 
1

2
 

−1

2
 

3

2
 5 

𝑍 − 𝐶𝑗 0 0 0 
−1

2
 

1 − 2𝑀

2
 
3 − 2𝑀

2
 25 
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𝑍)بما أن  − 𝐶𝑗) الصفر والحالة  او تساويصغر أ(𝑚𝑖𝑛)  إذا الحل في الجدول الاخير هو الحل الأمثل

𝑥1                                        : أي أن = 5   ,   𝑥2 = 5   ,   𝑍 = 25 

𝑀)إسلوب أم الكبيرة  − 𝑇𝑒𝑐ℎ𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒) 

 : الأتي مثالالتوضيح إسلوب أم الكبيرة بالرجوع إلى 

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑠𝑒 𝑍 = 3𝑥1 + 8𝑥2 + 𝑥3 

𝑆. 𝑇 

6𝑥1 + 2𝑥2 + 6𝑥3 ≥ 6 

6𝑥1 + 4𝑥2             = 12 

2𝑥1 − 2𝑥2             ≤ 2 

𝑥1 , 𝑥2 , 𝑥3 ≥ 0 

,𝑠1)لتحويل الشكل أعلاه إلى شكل قياسي نضيف متغيرات مكملة  𝑠2)  إلى كل من القيود ذات الإشارة

,𝑅1)متغيرات إصطناعية افة ثم إض أكبر أو يساوي 𝑅2)  أو إشارة أكبر او يساوي إلى كل قيد له إشارة

 : كما مبين أدناهمساواة 

6𝑥1 + 2𝑥2 + 6𝑥3 − 𝑠1 + 𝑅1 = 6 

6𝑥1 + 4𝑥2                      + 𝑅2 = 12 

2𝑥1 − 2𝑥2            +  𝑠2           = 2 

,𝑅1)نضيف معادلة دالة الهدف  ولكي لايؤثر ذلك على 𝑅2)  بكمية بعد ضرب كل منهما إلى دالة الهدف

 : بعبارة اخرى . وكذلك سمي هذا الإسم بإسلوب أم (𝑀)كبيرة 

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑠𝑒 𝑍 = 3𝑥1 + 8𝑥2 + 𝑥3 +𝑀𝑅1 +𝑀𝑅2 

𝑆. 𝑡 

6𝑥1 + 2𝑥2 + 6𝑥3 − 𝑠1 + 𝑅1 = 6 

6𝑥1 + 4𝑥2                      + 𝑅2 = 12 

2𝑥1 − 2𝑥2            +  𝑠2           = 2 

𝑥1 , 𝑥2 , 𝑥3 , 𝑠1 , 𝑠2 , 𝑅1 , 𝑅2 ≥ 0 

,𝑅1)معاملات من أجل أن تكون  𝑅2) تساوي صفراً في دالة الهدف نضيف إلى دالة الهدف : 

𝑅1 معادلة ∗ 𝑀 

𝑅2 معادلة ∗ 𝑀 
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 : نوضح ماجاءَ في الصفحة السابقة بعبارة أخرى لدالة الهدف

𝑍 − 3𝑥1 − 8𝑥2 −𝑀𝑅1 −𝑀𝑅2 = 0 

 (𝑀)وكذلك نضرب القيود أيضا بـــــــــ 

6𝑀𝑥1 + 2𝑀𝑥2 + 6𝑀𝑥3 −𝑀𝑠1 +𝑀𝑅1 = 6𝑀     𝑅1 معادلة ∗ 𝑀 

6𝑀𝑥1 + 4𝑀𝑥2                 + 𝑀𝑅2 = 12𝑀                𝑅2 معادلة ∗ 𝑀 

(−3 + 12𝑀)𝑥1 + (−8 + 6𝑀)𝑥2 + (−1 + 6𝑀)𝑥3 −𝑀𝑆1 = 18𝑀 

 : القياسية كما يليلذلك فإن مشلكة البرمجة الخطية 

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑠𝑒 𝑍 + (−3 + 12𝑀)𝑥1 + (−8 + 6𝑀)𝑥2 + (−1 + 6𝑀)𝑥3 −𝑀𝑆1 = 18𝑀 

 : وفقاً إلى القيود الأتية

6𝑥1 + 2𝑥2 + 6𝑥3 − 𝑠1 + 𝑅1 =  القيد الأول         6

6𝑥1 + 4𝑥2                      + 𝑅2 =   القيد الثاني       12

2𝑥1 − 2𝑥2              + 𝑠2          =  القيد الثالث         2

بسط وكما مبين جدول مُ  للحصول على الحل الأمثل نضع البيانات فينفسها نتبع خطوات طريقة السمبلكس 

 (6)ذلك في الجدول المبسط 

يةالمتغيرات الأساس  ↓ 𝑥1 𝑥2 𝑥3 𝑠1 𝑠2 𝑅1 𝑅2 الثابت 

← 𝑀𝑅1     𝟔 2 6 −1 0 1 0 6 

𝑀𝑅2 6 4 0 0 0 0 1 12 

0𝑆2 2 −2 0 0 1 0 0 2 

𝑍-Cj 12𝑀 − 3 6𝑀 − 8 6𝑀 − 1 −𝑀 0 0 0 18𝑀 

معامل لذلك فإن أكبر  (𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑠𝑒)هي التصغير بما أن مشكلة البرمجة الخطية  : المتغير الداخل تحديد

12𝑀)والذي يساوي  (𝑥1)موجب في دالة الهدف هو  −  . (𝑥1)المتغير الداخل  (3

 : هو المتغير الواقع أزاء أقل نسبة من النسب الأتية: تحديد المتغير الخارج

[ 
2

2
,
12

2
,
6

6
 ] , [ 

𝑏1
𝑎4

,
𝑏2
𝑎21

,
𝑏3
𝑎31
 ] 

 والأفضل, الاختيار يكون كيفما اتفق)والثالثة، لذلك نختار الاولى  متساويتان هما الاولىهناك نسبتان 

 (Mاختيار المتغير الذي يحوي على معامل 

 𝑅1  . (7)في الجدول المبسط  (𝑥1)سيكون المتغير الخارج وسيحل محله المتغير ∴

 : بعد تطبيق خطوات الطريقة المسبطة فــــــينتج كم في الجدول الأتي (6)هو العنصر : العنصر المحوري
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 (7)الجدول المبسط 

يةالمتغيرات الأساس  𝑥1 ↓ 𝑥2 𝑥3 𝑠1 𝑠2 𝑅1 𝑅2 ابتالث 

𝑥1 1 
1

3
 1 −1/6 0 

1

6
 0 1 

← 𝑀𝑅2      0 𝟐 −6 1 0 −1 1 6 

0𝑆2 0 −
8

3
 −2 

1

3
 1 

16

3
 0 0 

𝑍-Cj 0 2𝑀 − 7 −6𝑀 + 2 𝑀 −
1

2
 0 −2𝑀 +

1

2
 0 6𝑀 + 3 

دالة نختار اكبر القيم الموجبة في . الحل في الجدول أعلاه غير أمثل لوجود قيم موجبة في دالة الهدف

2𝑀)هو المقدار ، حيث أكبر قيمة موجبة في دالة الهدف الهدف − سيكون لذلك فأن المتغير الداخل .  (7

(𝑥2)  2)لان𝑀 −  . في دالة الهدف (𝑥2)هو معامل  (7

 : من النسب الأتيةهو أزاء أقل نسبة : المتغير الخارج

[
1

1
3

,
6

2]  
0

−
8
3

 يهمل لان المقام سالب     

1]                                (𝑥2)بأن تكون المتغير الخارج ويحل محله  (𝑅2)نختار  ∗
3

1
 , 6/2]

          
→  [3,3] 

 (8) للحل نحصل على الجدول المبسطبتطبيق خطوات الطريقة المبسطة 

 (8)الجدول المبسط 

المتغيرات 

 الأساسية
𝑥1 𝑥2 𝑥3 ↓ 𝑠1 𝑠2 𝑅1 𝑅2 الثابت 

𝑥1 1 0 2 −
1

3
 0 0 −1/6 0 

𝑥2 0 1 −3 
1

2
 0 −

1

2
 

1

2
 3 

← 0𝑠2      0 0 −10 
𝟖

𝟑
 1 4 

4

3
 8 

𝑍-Cj 0 0 −19 3 0 −𝑀 − 3 −𝑀 +
1

2
 24 

,𝑅1)إن  𝑅2) بعد أن خرجا من ضمن يساعدان في إيجاد الحل وليس لهما أي دور تغيران إصطناعيان م

,𝑅1)نحذف عمودي  كولذلالمتغيرات الاساسية  𝑅2) من أية إعتبارات اخرى . 




