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 ଶ  is the entering variableݔ

  ଷ is the leaving variableݔ

 C1 C2 C3 C4 C5 C6  
B.V x1 x2 x3 x4 S1 S2 bj 

S1 
5
4

 0 
3
2

 2 1 
−1
4

 120 

x2 
3
4

 1 
1
2

 1 0 
1
4

 30 

Z-Cj 
17
4

 0 
1
2

 5 0 
7
4

 210 

 

Since all values of Z-Cj positive and zero, so the optimal solution is: 

ଵݔ = ଷݔ	 = ସݔ = 0	, ଶݔ = 30	ܽ݊݀	, ܼ = 210 

 

2. 

في دالة الھدف لھ تأثیر نحسب صف الارباح النسبیة  ଷݔمتغیر اساسي  ولمعرفة ان تغییر معامل  	ଷݔ
  للمعاملات غیر الاساسیة.

 C1 C2 C3 C4 C5 C6  
B.V x1 x2 x3 x4 S1 S2 bj 
S1 -1 -3 0 -1 1 −1 30 

x3 
3
2

 2 1 2 0 
1
2

 60 

Z-Cj 
7
2

 4 0 4 0 
3
2

 180 

 

ଷതതതܥ = ହതതതܥ = 0  

 

ଵതതതܥ = ଵܥ − 		஻ܥ ଵܲഥ  

ଵതതതܥ = −1 − (0 −2) ൥
−1
3
2
൩ = 2 

 

في صف الارباح النسبیة  	ଵܵو  	ଷݔقیمة  
 تساوي صفر لانھما متغیرات اساسیة 
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ଶതതതܥ = ଶܥ − 		஻ܥ ଶܲതതത 

ଶതതതܥ = −2 − (0 −2) ቂ−32 ቃ = 2 

 

ସതതതܥ = ସܥ − 		஻ܥ ସܲഥ  

ସതതതܥ = −2 − (0 −2) ቂ−12 ቃ = 2 

 

଺തതതܥ = ଺ܥ − 		஻ܥ ଺ܲതതത 

଺തതതܥ = 0 − (0 −2) ൥
−1
1
2
൩ = 1 

Since all values of Z-Cj are non-negative , then the current solution remains 
optimal but at the new values ݔଵ ଶݔ	= ସݔ	= = ଷݔ	݀݊ܽ		0 = 60, ܼ = 120 

ولكن عند القیمة الجدیدة  یبقى حل امثل الحالي الحلفان  ،سالبة جمیع قیم صف الارباح غیربما ان 
ଵݔالتالیة لدالة الھدف  = ଶݔ	 ସݔ	= = ଷݔ	݀݊ܽ		0 = 60, ܼ = 120 

 

3. Changes in the coefficients of the constraints aij 

 is to investigate the effect of changing the coefficients of the constraints 
aij to aij + Δ aij on the optimal solution. 

  .الأمثل الحل على aij + Δ aij إلى aij القیود معاملات تغییر تأثیر في البحث ھو

  ملاحظة:

  ان التغییر في معاملات متغیرات القیود یشمل حالتین:

الصعب معرفة الحالة الاولى: ھو التغییر في معاملات المتغیرات الاساسیة وفي ھذه الحالة فانھ من 
  اثر ھذه التغیرات على الحل الامثل ویفضل في مثل ھذه الحالة اعادة حل النموذج الریاضي.

الحالة الثانیة: یشمل التغییر في المتغیرات غیر الاساسیة وفي ھذه الحالة فانھ من الممكن حساب اثر 
  جاد الحل الامثل.ھذا التغییر باختبار أمثلیة الحل بعد تغییر معاملات ھذه المتغیرات وای

 



٢١ 
 

Example: 

Consider the following linear programming problem 

  اعتبر لدینا مسألة البرمجة الخطیة التالیة

max ݖ = ଵݔ45 + ଶݔ100 + ଷݔ30 +  ସݔ50

ܵ. ܶ. 

ଵݔ7 + ଶݔ10 + ଷݔ4 + ସݔ9 ≤ 1200 

ଵݔ3 + ଶݔ40 + ଷݔ + ସݔ ≤ 800 

,ଵݔ ,ଶݔ ,ଷݔ ସݔ ≥ 0 

the optimal table for this problem is: 

  :ھو المسألة لھذه الأمثلالحل  جدول  

B.V x1 x2 x3 x4 S1 S2 bj 

x3 
5
3

 0 1 
7
3

 
4
15

 
−1
15

 
800
3

 

x2 
1
30

 1 0 
−1
30

 
−1
150

 
2
75

 
40
3

 

Z-Cj 
25
3

 0 0 50
3

 
22
3

 
2
3

 
28000
3

 

 

Find the effect of the following changes in the original optimal table: 

  :الأصلي الأمثلالحل   جدول في التالیة التغییرات تأثیر جد

1.Change the coefficients ݔଵ in the constraints from ቂ73ቃ to ቂ75ቃ . 

  ቂ75ቃالى  ቂ73ቃالقیود من في  ଵݔ تتغییر معاملا

2. Change the coefficients ݔଵ in the constraints from ቂ73ቃ to ቂ58ቃ . 

  ቂ58ቃالى  ቂ73ቃفي القیود من  ଵݔتغییر معاملات 
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Solution: 

1. 

في القیود نحسب صف الارباح النسبیة لـ  ଵݔمتغیر غیر اساسي ولمعرفة تأثیر تغییر معاملات  	ଵݔ
 فقط ଵݔ

 C1 C2 C3 C4 C5 C6  
B.V x1 x2 x3 x4 S1 S2 bj 

x3 
5
3

 0 1 
7
3

 
4
15

 
−1
15

 
800
3

 

x2 
1
30

 1 0 
−1
30

 
−1
150

 
2
75

 
40
3

 

Z-Cj 
25
3

 0 0 50
3

 
22
3

 
2
3

 
28000
3

 

 

 

ଵതതതܥ = ଵܥ − 	ଵିܤ	஻ܥ ଵܲ 

 

 

ଵതതതܥ = −45 −

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
(−30 −100) ൦

4
15

−1
15

−1
150

2
75

൪ ቂ75ቃ

⎦
⎥
⎥
⎥
⎤
 

ଵതതതܥ = −45 − ቈ൬
−22
3

−2
3
൰ ቂ75ቃ቉ 

ଵതതതܥ = −45 +
164
3

=
29
3

 

Since ܥଵതതത is non-negative , then the current solution remains optimal. 

ଵതതതܥ	.2 = ଵܥ − 	ଵିܤ	஻ܥ ଵܲ 

ଵതതതܥ = −45 −

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
(−30 −100) ൦

4
15

−1
15

−1
150

2
75

൪ ቂ58ቃ

⎦
⎥
⎥
⎥
⎤
 

قیمة معامل المتغیر 
 في دالة الھدف ଵܥ

قیم  معاملات المتغیرات الاساسیة في دالة الھدف 
 حسب جدول السمبلكس  الاخیر 

 ଵݔقیم معاملات المتغیر 
 الجدیدة




